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DESCRIZIONE

a corredo di una domanda di brevetto per INVENZIONE
dal titolo:

“Sistema di regolazione della temperatura pgr serre e
contenitore apposito”

a nome: Aldert Christiaan Sentel

Inventore: Aldert Christiaan Sentel

La presenfe invenzione riguarda 'il campo
dell’agricoltura e in particolare 1la coltivazione
agricola all’interno di serre.

Ancora.piﬁ in particolare 1l'invenzione si rife-
risce al controllo della temperatura all’interno del-
le serre.

Comunemente, esistono vari tipi di serre, che a
grandi linee si possono tutte raggruppare in due tipi
fondamentali: serre non climatizzate (o serre fredde)
€ serre c¢limatizzate, in cui l'uomo interviene con-
trollando vari tipi di parametri, come ad esempio la
temperatura, la luce o la concentrazione di anidride
carbonica nell’aria.

Attualmente, le serre climatizzate realizzate
con lo scopo di eontrollare la temperatura, prevedono
un sistema in grado di riscaldare, durante i periodi

freddi dell’anno o© comungue durante la notte,
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l’ambiente in cui la piante si trovano. Il calore ne-
cessario viene fornito per mezzo di cavi elettrici,
vapore o tubazioni interrate di acqua calda e tutto
ci0¢ comporta un certo dispendioc energetico.

Nei paesi a clima caldo o temperato, spesso le
serre abbisognano di riscaldamento durante la notte e
di raffreddamento durante il giorno. Questd raffred-
damento & ottenuto mediante protezione dai raggi so-
lari o ventilazione. Impianti di condizionamento ven-
gono installati sclo per particolari usi scientifici,
a causa del prezzo elevato di installazipne e di
esercizio.

All’atto pratico gquindi, una serra a temperatu-
ra controllata richiede, per il suo funzionamento,
ingenti costi, principalmente necessari per
l’acquisto del gasolio da riscaldamento.

Per questi motivi sarebbe particolarmente van-
taggioso ricorrere ad un sistema di riscaldamento che
minimizzi i costi.

In guesto contesto viene ad inserirsi la solu-
zione secondo la presente .invenzione che si propone
di fornire un mezzo che permette di riscaldare 1la
serra durante la notte, e di rinfrescarla durante il
giorno, con un notevole risparmio energeticé, sfrut-

tando principalmente acqua o altri liquidi.
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Questi ed altri risultati sono ottenuti secondo
la presente invenzione proponendc un sistema di ri-

scaldamento basato sull’utilizzo di una tubazione di

plastica di diametro e

spessore opportuno,

all’interno della quale €& immagazzinata un liquido,

che preferibilmente & acqua. Il liquido viene scalda-

to direttamente o indirettamente dai raggi solari du-
rante il giorno e cede lentamente il suc calore du-

rante la notte, agendo come un vero e proprio accumu-

latore di energia. La tubazione pud in parte essere

disposta all’esterno della serra, direttamente espo-

sta o a contatto con mezzi direttamente esposti ai

raggl solari. In questo caso il sistema prevede la

possibilita di convogliare il liquido contenuto nella

parte della tubazione esterna alla serra verso la

serra stessa.

Diversamente, si pud disporre un secondo accu-

mulatore, ad esempio una tubazione, all’esterno della

serra. Quando il liguido in essa contenuto raggiunge
una temperatura superiore di quella del liquido con-

tenuto nella tubazione all’internoc della serra, si

provvede alla sostituzione mediante pompe di estra-

zione e di inserimento. Inoltre, il liquido pud esse-

re riscaldato ricorrendo a diverse soluzioni, come ad

esempio utilizzandolo per raffreddare motori a scop-
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‘Pio o pud essere acqua prelevata gia calda (fonti na-

turali e pozzi termali).

Il risultato finale di questa azione termica &
che le serre climatizzate secondo la presente inven-

zione, traggono beneficio da un sostanziale livella-

mento della temperatura, © al peggio una coénsistente

riduzione dei picchi di temperatura giornalieri, che

si traduce in un’ottimale condizione per la crescita

delle piante; il tutto ottenuto mediante una sostan-

ziale riduzione dei costi di gestione.

I1 sistema secondo la presente invenzione com-

prende anche un contenitore per le piante da coltiva-

re in serra, realizzato in modo da ottimizzare 1lo

scambio di calore tra la terra in esso contenuta e il

liquido presente all’interno della tubazione. Detto

contenitore ha una forma preferibilmente parallelepi-
peda, ma con una superficie ad arco sulla parte infe-
riore, sotto la quale far passare, a contatto con
detta superficie ad arco, la tubazione contenente il

liquido. La superficie ad arco & realizzata in un ma-

teriale conduttore di calore, per massimizzare lo

scambio tra il liquido all’internc della tubazione e

la terra nel contenitore. Le rimanenti superfici del

contenitore sono realizzate con un materiale diverso,

neon conduttore.
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Forma pertanto cggetto specifico della presente
invenzione un sistema di regolazione della temperatu-
ra per serre, comprendente una tubazione all’interno
della quale e immagazzinato un liquido,

detta tuba-
zione essendo collocata in modo che il liguido in es-
sa contenuto,

possa essere ‘riscaldato direttamente o

indirettamente dalla irradiazione solare durante il

giorno e che comprende ulteriormente una molteplicita

di contenitori per le piante e la terra ad esse ne-
cessaria, collocati direttamente sulla tubazione,

op-
portunamente distanziati l’uno dallfaltro, e dotati

di una superficie inferiore conformata ad arco diret-

tamente a contatto con la superficie della tubazione

per massimizzare lo scambio di calore tra il liquido

contenuto nella tubazione e la terra contenuta nel
contenitore.

Preferibilmente,

secoeondo

1’ invenzione,
liguido & acqua.

detto

Secondo la presente invenzione,

detta tubazione
pud® essere situata in parte all’esternc della serra,

direttamente esposta alla radiazione solare, oppure a
contatto con mezzi direttamente irradiati dal sole, e

il liquido contenuto nella parte esterna alla serra

viene convogliato all’interno quando necessario.
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Inoltre, il sistema di regolazione della tempe-
ratura secondo l’invenzione comprende un circuito se-

parato di riscaldamento del liquido termico e mezzi

per convogliare detto liquide nella tubazione

all’interno della serra.

Secondo possibili forme di attuazione

dell’invenzione, detto liquido & scaldato utilizzan-

dolo per il raffreddamento di motori a scoppio, oppu-

re consiste in acqua direttamente prelevata da fonti

naturali calde.

In particolare, secondo 1’invenzicne, la tuba-

zione & realizzata in materiale plastico flessibile

che pud essere trasparente o opaco.

Sempre secondo la presente invenzione, la su-

perficie inferiore del contenitore €& realizzata in

materiale conduttore di calore, mentre le rimanenti

superfici del contenitore possono essere realizzate

in materiale non conduttore di calore.

In una sua forma di realizzazione, il conteni-

tore secondo la presente invenzione, & realizzato in

blocchi di montaggio di forma piatta, che possono es-

sere assemblati ricorrendo a delle linguette presenti

sulla superficie inferiore.
Risulta evidente l’efficacia di tale sistema

tubazione-contenitore, che non solo permette di otte-
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nere un sostanziale livellamento della temperatura

della terra del contenitore, mediante scambio di ca-

lore con la tubazione sottostante, ma minimizza anche

le spese di esercizio.

Inocltre,

rispetto ai contenitori tradizionali,

il contenitore secondo la presente invenzione risulta
avere bisogno di una minore guantita di terriccio, ed
¢ pil stabile, in virtu della sua forma e della sua
collocazione sulla tubazione.

Infine,

la forma del contenitore presenta una

minore superficie verticale rispetto ai contenitori
tradizionali con la stessa capacitd, minimizzando le

perdite di calore verso 1l’esterno, mentre la sua rea-

lizzazione a blocchi facilmente componibili, facilita

il trasporto ed il montaggio.

La presente invenzione verra ora descritta, a ti-
tolo

illustrativo, ma non limitativo,

secondo sue
forme preferite di realizzazione, con particolare ri-

ferimento alle figure dei disegni allegati, in cui:

la Figura 1 mostra una vista in prospettiva

del sistema contenitore-tubazione montato,

— la Figura 2 mostra una vista dall’alto del

blocco componibile relativo alla superficie

inferiore del contenitore,

prima del montag-
gio,
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— la Figura 3 mostra una vista frontale dello
stesso blocco componibile di Figura 2, prima
del montaggio,

— la Figura 4 mostra una vista frontale dello
stesso blocco componibile di Figu;a 2, ri-
piegato per il montaggio,

— la Figura 5 mostra una vista frontale del
blocco componibile relativo alla superficie
verticale del'contenitore, prima del montag-
gio,

— la Figura 6 mostra una vista late?ale dello
stesso blocco componibile di Figura 5, e

— la Figura 7 mostra una fase di montaggio
delle pareti esterne del c0ntenito£e.

Facendo preliminarmente riferimento glla Figura

1, si nota la tubazione 1, in materiale plastico
flessibile e trasparente, all’interno della quale &
immagazzinato il liquido necessario come accumulatore
energetico. |

Il contenitore 2 delle piante & collocato di-

rettamente sopra la tubazione 1, a contattc con la
sua superficie esterna per mezzo di un superficie in-
feriore 3, conformata ad arco per meglio aderire alla
tubazione. Detta superficie inferiore 3 del conteni-

tore e realizzata in materiale conduttore di calore.
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Una particolare forma di realizzazione del tro-

vato secondo la presente invenzione & mostrata nelle
: 1

figure successive, relative ad un contenitore compo-

nibile composto di blocchi di montaggio'tutti piatti,

che possono essere ripiegati e montati per ottenere

la forma necessaria. '

In particolare, in Figura 2 sono mostrate una
vista dall’alto ed in Figura 3 una vig;é frontale

della superficie inferiore 3 del contenitoie, mentre

in Figura 4 & mostrata una vista frontale della stes-

sa superficie ripiegata per adattarsi alla forma del-

la tubazione {non mostrata). 81 notino le linguette
i

di montaggio 4, che, una volta ripiegate épportuna—
mente, hanno-lé funzione di bloccare in pos;zione gli
ulteriori blééchi di montaggio. La éuperfécie infe-
riore non solé costitulsce la superficie di scambio
di calore tra la tubazione ed il contenitoré, ma for-
ma anche la base 5 del contenitoré stesso.

La Figura 5 mostra una vista frontal; e la Fi-
gura 6 mostré una vista laterale della.%uperficie

verticale 6 del contenitore. Detta superficie & con-

formata in meodo da potere essere ripiegata lungo del-
]

le linee di piegamento, per assumere una forma scato-

i
lare. Tneltre, sono visibili delle nervature di rin-
¥

forzo 7 della struttura, ottenute sulla superficie.

{BiG. BARZANO & ZANARDO ROMA Sph



La Figura 7 mostra una vista dall’alto delle

diverse fasi di montaggio di due superfici verticali

6 e 6', per formare, insieme alla superficie inferio-

re, il contenitore. Dette superfici sono mantenute in

posizione per mezzo delle linguette di montaggio 4

(non mostrate).

La presente invenzione & stata descritta a ti-

tolo illustrativo, ma non limitativeo, secondo sue

forme preferite di realizzazione, ma & da intendersi
che variazioni e/c modifiche potranno essere apporta-

te dagli esperti nel ramoc senza per questo uscire dal

relativo ambitec di protezione, come definito dalle

. i ioni 10
rivendicazioni allegate. [mJMANDATAHI.
per se ¢ per gli altri
Corlo Luigi lannone

QQ/@ (/ t (N° d'iscr. 456)
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Rivendicazioni

1. Sistema di regolazione della temperatura per

serre, comprendente una tubazione (1) allfinterno

della quale & immagazzinato un liquido, caratterizza-

to dal fatto che detta tubazione {1) & collocata in

modo che 1l liquido in essa contenuto possa essere
riscaldato direttamente o indirettamente délla irra-
diazione solare durante il giorno e che comprende ul-
teriormente una molteélicité di contenitori (2) per

le piante e la terra ad esse necessaria, collocati

direttamente sulla tubazione, opportunamente distan-

ziati l’uno dall’altro, e dotati di wuna superficie

inferiore conformata ad arco direttamente a contatto
con la superficie della tubazione per massimizzare lo

scambio di calore tra il liquido contenuto nella tu-

bazione (1) e la terra contenuta nel contenitore (2} .

2. Sistema di regolazione della temperatura per

serre secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal

fatto che il liquido contenuto nella tubazione & ac-

qua.

3. Sistema di regolazione della temperatura per

serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 1 e

2, caratterizzatoc dal fatto che detta tubazione (1) é

situata in parte all’esterno della serra, direttamen~

te esposta alla radiazione solare, e il liguido con-

RM2000 A 000552
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tenuto nella parte esterna alla serra viene convo-

gliato all’interno quando necessario.

4. Sistema di regolazione della temperatura per
serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 1 e

2, caratterizzato dal fatto che detta tubazione (1)

~

e
situata in parte all’esterno della serra, non diret-

tamente esposta alla radiazione solare, ma a contatto

con mezzi direttamente irradiati dal sole, e il 1i-
gquido contenuto nella parte esterna alla serra viene

convogliato all’interno guando necessario.

5. Sistema di regolazione della temperatura per

serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni pre-
cedenti,

caratterizzato dal fatto che comprende wun
circuito separato di riscaldamento del liquido termi-

Co e mezzi per convogliare detto ligquido nella tuba-

zione all’interno della serra.

6. Sistema di regolazione della temperatura per
serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni pre-

cedenti, caratterizzato dal fatto che detto liquido &

scaldato utilizzandolo per il raffreddamento di moto-

ri a scoppio.

7. Sistema di regolazione della temperadtura per

serre secondo le rivendicazioni precedenti, caratte-

rizzato dal fatto che detto ligquido & acqua prelevata

da fonti naturali calde.
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8. Sistema di regolazione della temperatura per

serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni pre-

cedenti, caratterizzato dal fatto che detta tubazione
(1)

e realizzata in materiale plastico flessibkile.

9. Sistema di regolazione della temperatura per

serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni pre-

cedenti, caratterizzato dal fatto che la tubazione
(1)

& realizzata in materiale trasparente.

10. Sistema di regolazione della temperatura

per serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni

precedenti, caratterizzato dal fatto che la tubazione
(1)

¢ realizzata in materiale opaco.

11. Sistema di regolazione della temperatura

per serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni

precedenti, caratterizzato

dal fatto che la
superficie inferiore (3)

del contenitore (2) =}
realizzata in materiale conduttore di calore.
1l2. Sistema di regolazione della temperatura

per serre secondo una qualsiasi delle rivendicazioni

precedenti, caratterizzato dal fatto che le rimanenti
superfici del contenitore (2)

sono realizzate in ma-
teriale non conduttore di calore.

13. Sistema di regolazione della temperatura

per serre secondo una gqualsiasi delle rivendicazioni

precedenti, caratterizzato dal fatto che il conteni-

ING. BARZAND & TANARDO ROMA Sph



(s

-

-15-

tore & realizzato in blocchi di montaggio

(3) e (6)
di forma piatta.

14. Sistema di regolazione della temperatura

per serre secondo la rivendicazione 13,

caratterizza-
to dal fatto che detti blocchi di montaggio

(3} e (6}
sono assemblati ricorrendo alle linguette {4) presen-
ti sulla superficie inferiore

{3).

15. Contenitore (2) per piante, di forma so-

stanzialmente parallelepipeda, caratterizzato dal
fatto che & dotato di una superficie inferiore (3)
conformata ad arco,

per essere collocato su una tuba-
zlone (1) ed adattarsi alla sua superficie, massimiz-

zando l’area di contatto con la stessa.

1l6. Contenitore

(2)

secondo la rivendicazione

15, caratterizzato dal fatto che la sua superficie

inferiore (3) & realizzata in materiale conduttore di
calore.

17. Contenitore (2) secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 15 e 16,

caratterizzato dal fatto che
le rimanenti superfici sono realizzate in materiale

non conduttore di calore.

18. Contenitore

(2)

secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 15-17,

caratterizzato dal fatto essere

realizzato in blocchi di montaggio

{3) e

(6) :di forma
piatta.
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18. Contenitore (2} secondo la rivendicazione

18, caratterizzato dal fatto che detti blocchi di

montaggio (3) e (6) sono assemblati ricorrendo alle

linguette (4) presenti sulla superficie inferiore

(3).

20. Sistema di regolazione della temperatura

per serre secondo oghuna delle rivendicazioni 1-14,
sostanzialmente come illustrato e descritto.

21. Contenitore per piante secondo ognuna delle

rivendicazioni 15-19, sostanzialmente come illustrato

e descritto.

Roma, ]‘8 UTT,Z“UU

p.p.: Aldert Christiaan Sentel
ING. BARZANO & ZANARDO ROMA S.p.A.
UN MANDATARIO
per se =] per gLf aitri CJ/FS

Carlo Luigi lannone
* d'iscr. 488
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