REPUBLIK

OSTERREICH a0y numme: AT 007 697 U1

Patentamt

(19)

> GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: GM 498/04 (51) nt.c.”: FO4B 39/00
(22) Anmeldetag: 15.07.2004 FO4B 39/12
(42) Beginn der Schutzdauer:  15.05.2005

(45) Ausgabetag: 25.07.2005

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

VERDICHTER OE GES.M.B.H.
A-8280 FURSTENFELD, STEIERMARK (AT).

(54) KALTEMITTELVERDICHTER

(57) Gehause, vorzugsweise hermetisch abdichtendes Ge- .
hduse einer Kleinkédltemaschine zur Aufnahme eines eine Fig. 2 10 gl-\n
Kolben-Zylinder-Einheit (4) antreibenden Elektromotors :
(7.8, welche Kolben-Zylinder-Einheit (4) ein tber Zu- und
Ableitungen in das Gehduse und in den Kolben (5) gefiihr-
tes Kaltemittel verdichtet. Um ein Gehause flr eine Klein-
kéltemaschine zu schaffen, das eine optimale Schallisolie-
rung bietet, einfach zum Herstellen ist und den beherber-
genden Kompressor méglichst eng umschlieBt, ist vorge- \ __,/‘
sehen, dass es einen zylindrischen Abschnitt (1) aufweist, _ ;1_./ ’\\

dessen Achse (11) in einem Winkel (a) zur Aufstandsebene
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein vorzugsweise hermetisch abdichtendes Gehéu-
se einer Kleinkéltemaschine zur Aufnahme eines Elektromotors sowie einer durch diesen angetrie-
benen, ein Uber Zu- und Ableitungen in das Gehduse und in einen Kolben gefiihrtes Kéltemittel
verdichtende Kolben-Zylinder-Einheit gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Kleinkaltemaschinen dieses Typs mit einem Kompressor bestehend aus einer Kolben-Zylinder-
Einheit sowie einem diese antreibenden Antriebsmotor sind seit langem bekannt. Der Kompressor
ist innerhalb des Gehduses mittels eines Federaufhdngungssystems gelagert, um erzeugte
Schwingungen und damit auch Gerdusche zu verringern. Das hermetisch gekapselte Gehduse
dient einerseits als Gerduschisolierung und Kéltemittelgas, das komprimiert wird. Des weiteren
dient das Gehduse natlrlich als jener Ort, welcher die Kolben-Zylinder-Einheit sowie den Elektro-
motor aufnimmt, wobei hier unnétige Leervolumina weitgehend vermieden werden sollen.

Bekannte Gehause weisen eine Teilungsebene auf, welche das Gehause in ein Gehduseober-
teil und ein Gehauseunterteil teilen. Nachdem der Kompressor im Inneren des Gehduses montiert
wurde und samtliche Zufiihr- und Abflhrleitungen fiir das Kaltemittelgas befestigt wurden, werden
die beiden Gehduseteile aufeinander gesetzt und hermetisch dicht versiegelt. In der Regel erfolgt
dies Uber eine SchweiBung entlang der Teilungsebene.

Die Anforderungen an ein Gehduse hinsichtlich seiner Gerauschisolierung sind klar, namlich
insbesondere jene Gerausche im unteren Frequenzbereich zu filtern, da diese nachgewiesener-
mafen vor allem in hduslicher Umgebung als am unangenehmsten empfunden werden.

Es sind Gehduse bekannt, die vollkommen symmetrisch aufgebaut sind. Sie besitzen einen im
wesentlichen zylindrischen (jedoch nicht kreiszylindrischen) Aufbau mit einer Seitenflache, an der
eine Anschlussbaugruppe fir die erforderlichen elektrischen Verbindungen zum Antrieb des Elekt-
romotors angebracht ist, eine teilweise konvexe Bodenwand und den bereits erwéhnten oberen
Gehéuseteil. Solche bekannten Gehéuse sind beziiglich zweier vertikal verlaufender Ebenen,
welche orthogonal zueinander ausgerichtet sind und sich miteinander an einer zentralen Achse des
Gehauses schneiden, symmetrisch ausgebildet. Die Geraduschisolierung durch solche Gehéause ist
jedoch nicht besonders gut und auch die Ausnutzung des Gehausevolumens ist eher schlecht, da
die Kolben-Zylinder-Einheit bauartbedingt, insbesondere im Bereich des Geh&usecberteils stark
asymmetrisch aufgebaut ist, so dass bei symmetrischen Geh&usen deren Volumina relativ schiecht
ausgenutzt sind.

Aus der EP 561.385 B1 ist es bekannt, ein bezlglich zweier vertikal verlaufender Ebenen, wel-
che orthogonal zueinander angeordnet sind und sich miteinander an einer zentralen Achse des
Gehduses schneiden, asymmetrisches Gehause vorzusehen. Ein solches Gehduse hat sich zwar
als besser schallisolierend herausgestellt, jedoch wird der Platz im Volumen des Gehduses weiter-
hin nur ungentigend ausgendtzt.

Aus der IT 2002PN0O00002 U ist es bekannt, die Teilungsebene schrdg anzuordnen, dh. in
einem Winkel zur Aufstandsebene des Gehduses. Laborversuche haben gezeigt, dass die Anord-
nung und Ausflihrung der Teilungsebene einen entscheidenden Einfluss auf die Schallisolierung
austlibt. Diese Ausflhrungsvariante hat jedoch den Nachteil, dass die Produktion des Gehauses
unnétig verkompliziert wird, da der Schnitt zur Teilung des Geh&uses nicht radial zur Ziehrichtung
der Tiefziehmaschine, in welcher solche Gehduse hergestelit werden, erfolgt.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Nachteile zu verhindern und ein
Gehause fiir eine Kleinkdltemaschine zu schaffen, das eine optimale Schallisolierung bietet, ein-
fach zum Herstellen ist und den beherbergenden Kompressor moglichst eng umschlief3t.

Erfindungsgeman wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 erreicht.

Dadurch kann auf die spezielle Form des vom Gehause umschlossenen Kompressors selbst
eingegangen werden. Durch die waagrechte, parallel zur Aufstandsebene des Gehauses verlau-
fende Anordnung der Kolben-Zylinder-Einheit entfernt sich dieser Bereich des Kompressors am
weitesten von einer durch die Kurbelwelle verlaufenden Achse, so dass sich im Schnitt durch den
Kompressor eine schrag verlaufende Gesamtansicht ergibt. Durch die erfindungsgeméBe Neigung
des (nicht kreis-) zylindrischen Abschnittes des Geh&duses zur Aufstandsebene des Gehéuses,
passt sich dieses der Form des darin angeordneten Kompressors optimal an und garantiert, dass
so wenig Leervolumen wie moglich im Gehéause auftritt.

Geman den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 2 ist im Anschluss an den zylindri-
schen Abschnitt an dessen beiden Endabschnitten jeweils ein kappenférmiger Endbereich vorge-
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sehen, wodurch das Gehduse in sich geschlossen ist.

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 3, gemaf denen eine Teilungsebene vorgese-
hen ist, die rechtwinkelig zur Achse des zylindrischen Abschnittes des Geh&duses verlauft, ermégli-
chen das Schneiden des Geh&uses in einer Richtung normal zur Ziehrichtung der Tiefziehvorrich-
tung, in welcher das Gehaduse hergestellt wird, was produktionstechnisch wesentlich einfacher zu
bewerkstelligen ist, als ein Schneiden des Geh&uses schrag zur Ziehrichtung. Gleichzeitig ermég-
licht die schrage Teilungsebene, die problemlose Anordnung der Anschlussbaugruppe an einer
Seite des Gehduses sowie eine Verbesserung der schallisolierenden Eigenschaften gegeniber
Gehdusen mit Teilungsebenen parallel zur Aufstandsebene des Gehéauses.

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 4 ermdglichen die Ausbildung eines ausge-
bauchten Bereichs des Geh&useoberteils genau dort, wo die Kolben-Zylinder-Einheit veriduft. Auf
der diesem Bereich gegeniiberliegenden Seite der Kurbelwelle sind keine Teile des Kompressors
vorhanden, so dass dort eine Ausbauchung des Gehaduseoberteils, wie diese aus dem Stand der
Technik bekannt ist, nicht erforderlich ist.

Im Anschluss folgt nun eine detaillierte Beschreibung der Erfindung anhand eines Ausfih-
rungsbeispiels. Dabei zeigt

Fig.1 eine Schnittansicht durch ein Gehduse einer Kleinkaltemaschine nach dem Stand der

Technik

Fig.2 eine Schnittansicht durch ein Gehause einer Kleinkaltemaschine gemaf der Erfindung

mit aufrecht eingebautem Kompressor

Fig.3 eine Schnittansicht durch ein Geh&duse einer Kleinkdltemaschine geman der Erfindung

mit verkehrt eingebautem Kompressor

Fig.4 eine Seitenansicht eines erfindungsgeméfen Verdichtergehduses

Fig.5 eine Schnittansicht durch eine Gehéause einer Kleinkaltemaschine geman der Erfindung

mit aufrecht eingebautem Kompressor

Fig.1 zeigt ein Gehause einer Kleinkéltemaschine nach dem Stand der Technik. Das Gehause
weist einen zylindrischen, jedoch nicht kreiszylindrischen Abschnitt 1 auf an dessen beiden Endab-
schnitte 1a,1b jeweils kappenférmige Endbereiche 2a,2b vorgesehen sind. In Fig.1 auf der linken
Seitenwand des zylindrischen Abschnittes 1 ist eine Anschlussbaugruppe 3 angeordnet, welche
samtliche elektrischen Anschlisse, die fiir den Betrieb der Kleinkaltemaschine erforderlich sind,
aufweist. Im Inneren des Gehauses sind die Kolben-Zylinder-Einheit 4 gut erkennbar, wobei die
Bewegung des Kolbens 5 in einer Ebene erfolgt, die parallel ist zur Aufstandsebene A des Gehé&u-
ses, die durch am kappenférmigen Endbereich 2b angebrachte FiiBe 6 bestimmt ist. Weiters kann
man im Inneren des Gehauses den Elektromotor der Kleinkaltemaschine bestehend aus Rotor 7
und Stator 8 erkennen, sowie die Kurbelwelle 9 an dessen oberem Endbereich ein Pleuel 10
befestigt ist, das in weiterer Folge den Kolben 5 antreibt. Die Kolben-Zylinder-Einheit 4 sowie der
Elektromotor ruhen auf im Gehduse befestigten Federelementen 12, welche beim Betrieb der
Kleinkéltemaschine auftretende Schwingungen démpfen. Zu- und Ableitungen in das Geh&ause
bzw. vom Geh&use fortfiihrend sind, um die Ubersichtlichkeit nicht zu gefahrden, nicht dargestellt.

Wie in der Schnittansicht in Fig.1 sofort ersichtlich ist, erstreckt sich die Kolben-Zylinder-Einheit
4 bauartbedingt in Richtung des rechten oberen Abschnittes des Gehauses wahrend im Bereich
des linken oberen Abschnittes des Gehéduses ausreichend Freiraum vorhanden ist.

Erfindungsgem&n wird daher ein Gehause wie in Fig.2 gezeigt, vorgeschlagen. Der zylindri-
sche Abschnitt 1 bzw. dessen Achse 11 sind dabei um einen Winkel a <> 90° zur Aufstandsebene
A geneigt. Durch die dadurch erreichte Schragsteliung des Gehduses wird dessen Innenraum der
im Vergleich zum Stand der Technik unverédndert belassenen Anordnung der Kolben-Zylinder-
Einheit 4 samt Elektromotor besser angepasst. Der in Fig.1 rechte obere Abschnitt des Gehduses
wird durch die Kolben-Zylinder-Einheit 4 besser ausgefillt. Der im linken oberen Abschnitt des
Gehduses zur Verfligung stehende Freiraum wird durch die Schragstellung minimiert.

Das erfindungsgeméBe Gehduse in Fig.2 ist wiederum durch kappenférmige Endbereiche
2a,2b abgeschlossen.

Erfindungsgeman ist weiters eine Teilungsebene T vorgesehen, entlang welcher das Gehause
in zwei Abschnitte, einen oberen Abschnitt 13 und einen unteren Abschnitt 14 geteilt ist. Die Tei-
lungsebene T verlduft normal zur Achse 11 des zylindrischen Abschnittes 1 des Gehduses wo-
durch es maoglich ist, das Gehause, welches im Tiefziehverfahren hergestellt wird, normal zur
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Ziehrichtung zu schneiden.

Der obere kappenférmige Endbereich 2a ist asymmetrisch hinsichtlich einer durch die Achse
11 des zylindrischen Abschnittes 1 des Gehduses und orthogonal zur Teilungsebene T durch die
Achse 11 verlaufenden Ebene ausgebildet. Dadurch kann der in Fig.2 ersichtliche linke obere
Abschnitt sowie der rechte obere Abschnitt des Inneren des Geh&uses noch besser an die Form
der Kolben-Zylinder-Einheit 4 angepasst werden.

Fig. 3 zeigt eine alternative Ausflihrungsvariante bei welcher die Kolben-Zylinder-Einheit 4 ver-
kehrt herum, also naher zum unteren kappenférmigen Endbereich 2b angeordnet ist.

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgeméaBen Gehduses einer Kleinkaltemaschine.
In dieser Ansicht sind auch die Zu- und Ableitungen 15 des Kéltemittels ersichtlich. Die Achse 11
des zylindrischen Abschnittes 1 des Gehauses ist erfindungsgemas um einen Winkel a <> 90°
gegen die Aufstandsebene A geneigt.

Fig. 5 zeigt ebenso wie Fig.2 eine Schnittansicht eines erfindungsgeméBen Geh&uses jedoch
mit Blick in Richtung des Pfeiles 16 aus Fig. 2. Wie man sofort erkennen kann, ist aus dieser
Blickrichtung die Achse 11 des zylindrischen Abschnitts 1 des Gehduses normal zu dessen Auf-
standsflache A verlaufend. Die Neigung der Achse 11 verlduft demgemas in einer in dieser Ansicht
projizierenden Ebene E.

ANSPRUCHE:

1. Gehduse, vorzugsweise hermetisch abdichtendes Gehduse einer Kleinkaltemaschine zur
Aufnahme eines Elektromotors (7,8) sowie einer durch diesen angetriebenen, ein tber Zu-
und Ableitungen in das Gehause und in einen Kolben (5) gefiihrtes Kéaltemittel verdichten-
de Kolben-Zylinder-Einheit (4), dadurch gekennzeichnet, dass es einen zylindrischen
Abschnitt (1) aufweist, dessen Achse (11) in einem Winkel (a) zur Aufstandsebene (A) des
Gehdauses geneigt verlauft.

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Anschluss an den zylindri-
schen Abschnitt (1) an dessen beiden Endabschnitten (1a,1b) jeweils ein kappenférmiger
Endbereich (2a,2b) vorgesehen sind.

3. Gehause nach Anspruch 1 und 2, wobei eine Teilungsebene (T) vorgesehen ist, welche
das Gehduse in einen Gehauseunterteil und einen Gehauseoberteil teilt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teilungsebene (T) normal zur Achse (11) verlauft.

4. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der obere
kappenférmige Endbereich (2a) asymmetrisch hinsichtlich einer durch die Achse (11) des
zylindrischen Abschnittes (1) des Gehéuses und orthogonal zur Teilungsebene (T) verlau-
fenden Ebene ausgebildet ist, um zwei Bereiche mit unterschiedlichem Volumen zu bilden.

5. Gehéause nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in jenem Bereich mit dem
gréBeren Volumen die Kolben-Zylinder-Einheit (4) angeordnet ist.
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