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DISPOSITIF DE VERROUILLAGE.

@ L’invention concerne un dispositif de verrouillage (11)
comprenant au moins un systéme de verrouillage (13) com-
portant au moins un organe de verrouillage (17) actionnable
par l'intermédiaire de moyens de liaison (28), les moyens de
liaison étant déplagables sur une course déterminée, le dé-
placement des moyens de liaison (28) sur une premiere par-
tie de la course permettant l'actionnement de I'organe de
verrouillage (17), alternativement entre une position de dé-
verrouillage de 'organe de verrouillage (17) et une position
de verrouillage de celui-ci, caractérise en ce que le systéme
de verrouillage §13; est congu de maniére a ce que 'organe
de verrouillage (17) demeure immobile lors du déplacement
des moyens de liaison (28) sur une seconde partie de la
course, en vue de compenser I'ajustement des moyens de
liaison (28) ainsi que les défauts de positionnement du sys-
téme de verrouillage (13).
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L'invention se rapporte a un dispositif de verrouillage comprenant
au moins un systéme de verrouillage comportant au moins un organe de
verrouillage actionnable par I'intermédiaire de moyens de liaison, les moyens
de liaison étant déplagables sur une course déterminée, le déplacement des
moyens de liaison sur une premiere partie de la course permettant
I'actionnement de l'organe de verrouillage, alternativement entre une position
de déverrovuillage de I'organe de verrouillage et une position de verrouillage de
celui-ci.

Un dispositif de verrouillage de ce type est en particulier utilisé afin
d'équiper une nacelle, elle-méme destinée a équiper un aéronef.

Un aéronef est mu par plusieurs turboréacteurs logés chacun dans
une nacelle abritant également un ensemble de dispositifs d’actionnement
annexes liés a son fonctionnement et assurant diverses fonctions lorsque le
turboréacteur est en fonctionnement ou a 'arrét. Ces dispositifs d’actionnement
annexes comprennent notamment un systéme mécanique d’actionnement
d’inverseurs de poussée.

Une nacelle présente généralement une structure tubulaire
comprenant une entrée d’air en avant du turboréacteur, une section médiane
destinée a entourer une soufflante du turboréacteur, une section arriére
pouvant abriter des moyens d’inversion de poussée et destinée a entourer la
chambre de combustion du turboréacteur, et est généralement terminée par
une tuyere d’éjection dont la sortie est située en aval du turboréacteur.

Les nacelles modernes sont souvent destinées a abriter un
turboréacteur double flux apte a générer par l'intermédiaire des pales de la
soufflante en rotation un flux d’air chaud (également appelé flux primaire) issu
de la chambre de combustion du turboréacteur.

Une nacelle présente généralement une structure externe, dite
Outer Fixed Structure (OFS), qui définit, avec une structure interne
concentrique, dite Inner Fixed Structure (IFS), un canal annulaire
d'écoulement, encore appelé veine, visant a canaliser un flux d’air froid, dit
secondaire, qui circule a l'extérieur du turboréacteur. Les flux primaire et
secondaire sont éjectés du turboréacteur par l'arriére de la nacelle.

Chaque ensemble propulsif de lavion est ainsi formé par une
nacelle et un turboréacteur, et est suspendu a une structure fixe de I'avion, par
exemple sous une aile ou sur le fuselage, par l'intermédiaire d’'un pyléne ou
mat rattache au turboréacteur ou a la nacelle.
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La section arriere de la structure externe de la nacelle est
usuellement formée d’une premiére et d’une deuxi€me demi-coquilles de forme
sensiblement hémicylindrique, de part et d'autre d'un plan vertical longitudinal
de symétrie de la nacelle, et montées mobiles de maniére a pouvoir se
déployer entre une position de travail et une position de maintenance en vue
de donner acces au turboréacteur. Les deux demi-coquilles sont généralement
montées pivotantes autour d'un axe longitudinal formant charniére en partie
supérieure (a 12 heures) de l'inverseur. Les demi-coquilles sont maintenues en
position de fermeture au moyen de dispositifs de verrouillage disposés au
moins le long d’une ligne de jonction située en partie inférieure (a 6 heures) et
dont la commande est accessible par 'opérateur dans la partie inférieure.

Le dispositif de verrouillage du type précité présente les
inconvénients exposés ci-apres.

Afin de s’assurer du bon fonctionnement du dispositif de
verrouillage, il est nécessaire de régler de maniére précise la position des
moyens de liaison, par l'intermédiaire d’'un systéme de réglage. Un tel réglage
permet de compenser les défauts de positionnement entre les différents
composants, de s'affranchir des effets de dilatation thermique et de prendre en
compte les tolérances de fabrication de chaque composant.

En effet, en cas de mauvais positionnement, il se peut que le
systéeme de verrouillage ne soit pas entiérement déverrouillé ou verrouillé, ce
qui est préjudiciable en termes de sécurité.

En outre, dans un tel cas, 'opérateur aura tendance a forcer sur les
moyens de liaison de maniére a les contraindre, soit en compression, soit en
traction.

Il est alors nécessaire, outre le réglage long et source éventuelle
d’erreurs pour I'opérateur, de surdimensionner les moyens de liaison afin qu'ils
ne soient pas endommagés par de telles contraintes.

L'invention vise a remédier en tout ou partie a ces inconvénients,
en proposant un dispositif de verrouillage permettant d’éviter un réglage précis
des moyens de liaison ainsi qu’un surdimensionnement de ceux-ci.

A cet effet, 'invention concerne un dispositif de verrouillage du type
précité, caractérisé en ce que le systéme de verrouillage est congu de maniére
a ce que l'organe de verrouillage demeure immobile lors du déplacement des
moyens de liaison sur une seconde partie de la course, en vue de compenser
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I'ajustement des moyens de liaison ainsi que les défauts de positionnement du
systéme de verrouillage.

De cette maniére, seule la premiére partie de la course permet de
verrouiller ou de déverrouiller 'organe de verrouillage. La seconde partie de la
course permet de compenser un éventuel décalage des moyens de liaison de
maniere a s’assurer que, lorsque les moyens de liaison ont été déplacés sur
toute leur course par l'opérateur, le systéme de verrouillage est bien verrouillé
ou déverrouillé. Ainsi, il est possible de supprimer le réglage des moyens de
liaison. En outre, ces derniers ne sont alors pas soumis a des contraintes
élevées par l'opérateur pour verrouiller ou déverrouiller correctement le
systeme de verrouillage.

Selon une possibilité de l'invention, 'organe de verrouillage est un
péne.

Selon une caractéristique de I'invention le dispositif comporte des
moyens de transmission reliant les moyens de liaison au péne, les moyens de
transmission comportant une piste présentant au moins une partie active et au
moins une partie passive, les moyens de liaison comprenant un élément
suiveur se déplacgant le long de la piste, les moyens de transmission étant
congus de maniére a ce que le péne est actionné, respectivement demeure
immobile, lors du déplacement de I'élément suiveur le long de la partie active,
respectivement passive, de la piste.

Ainsi, un mauvais positionnement de I'élément suiveur par rapport
a la piste n’a pas d’effet en ce qui concerne 'actionnement du péne. En effet, le
déplacement des moyens de liaison sur toute leur course assure que I'élément
suiveur s'est déplacé le long de la partie active de la piste et que, par
conséquent, le péne a bien été actionné, et cela méme en cas de défaut de
positionnement de I'élément suiveur par rapport a la piste.

Avantageusement, la piste comporte une premiére et une seconde
parties passives disposées de part et d'autre de la partie active.

Selon une possibilité de linvention, les moyens de transmission
comportent une came reliant le péne aux moyens de liaison, la came étant
congue pour étre entrainée en rotation lors du déplacement des moyens de
liaison sur la seule premiére partie de la course, la came étant congue de
maniere a ce que sa rotation entraine I'actionnement du péne.
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Selon une forme de réalisation de I'invention, les moyens de liaison
comportent une premiere extrémité reliée aux moyens de transmission et une
seconde extrémité reliée a une poignée d’actionnement.

Selon une autre forme de réalisation de I'invention, les moyens de
liaison comportent une premiére extrémité reliée aux moyens de transmission
et une seconde extrémité reliée a un systéme de verrouillage additionnel,
l'actionnement du systéme de verrouillage additionnel entrainant le
déplacement des moyens de liaison.

L'invention concerne en outre une nacelle de turboréacteur,
destinée a équiper un aéronef, comprenant une section avant d’'entrée d’air,
une section médiane destinée a entourer une soufflante du turboréacteur, et
une section arriére formée a partir d’'au moins une premiére et une seconde
demi-coquilles montées mobiles en rotation sur un axe de maniére a pouvoir se
déployer chacune entre une position de travail dans laquelle les demi-coquilles
sont rapprochées I'une de l'autre et une position de maintenance dans laquelle
les demi-coquilles sont écartées 'une de l'autre, caractérisée en ce qu'elle
comporte au moins un dispositif de verrouillage selon invention.

L'invention se rapport également a un aéronef, équipé d’au moins
une nacelle selon 'invention.

De toute fagon, linvention sera bien comprise a faide de la
description qui suit en référence au dessin schématique annexé représentant,
a titres d’exemples, deux formes de réalisation de ce dispositif de verrouillage.

Figure 1 est une vue schématique d'une nacelle en coupe
longitudinale ;

Figure 2 est une vue éclatée de la section arriére de la nacelle, en
perspective ;

Figures 3 et 4 sont des vues de face du systeme de verrouillage,
respectivement en positon de verrouillage et en position de déverrouillage ;

La figure 1 représente une nacelie selon l'invention, destinée a
équiper un aéronef. Celle-ci présente une structure tubulaire comprenant une
entrée d'air 1 en avant du turboréacteur, une section médiane 2 destinée a
entourer une soufflante du turboréacteur, une section arriére 3 pouvant abriter
des moyens d'inversion de poussée et destinée a entourer la chambre de
combustion du turboréacteur, et est terminée par une tuyére d'éjection 4 dont
la sortie est située en aval du turboréacteur.
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La nacelle est destinée a abriter un turboréacteur double flux apte a
générer par lintermédiaire des pales de la soufflante en rotation un flux d'air
chaud (également appelé flux primaire) issu de la chambre de combustion du
turboreacteur.

La nacelle présente une structure externe 5, dite Outer Fixed
Structure (OFS), qui définit, avec une structure interne concentrique 6, dite
Inner Fixed Structure (IFS), un canal annulaire d'écoulement 7, encore appelé
veine, visant a canaliser un flux d’air froid, dit secondaire, qui circule a
'extérieur du turboréacteur. Les flux primaire et secondaire sont éjectés du
turboréacteur par l'arriére de la nacelle.

Chaque ensemble propulsif de I'aéronef est ainsi formé par une
nacelle et un turboréacteur, et est suspendu a une structure fixe de I'aéronef,
par exemple sous une aile ou sur le fuselage, par 'intermédiaire d’un pyléne ou
mat 8 rattaché au turboréacteur ou a la nacelle.

Comme cela apparait a la figure 2, la section arriere 3 de la
structure externe de la nacelle est formée d’'une premiére et d’une deuxiéme
demi-coquilles 9, 10 de forme sensiblement hémicylindrique, de part et d'autre
d'un plan vertical longitudinal de symétrie de la nacelle, et montées mobiles de
maniéere a pouvoir se déployer entre une position de travail et une position de
maintenance en vue de donner accés au turboréacteur. Les deux demi-
coquilles 9, 10 sont chacune montées pivotantes autour d'un axe formant
charniére en partie supérieure (a 12 heures) de l'inverseur. Les demi-coquilles
9, 10 sont maintenues en position de fermeture au moyen de dispositifs de
verrouillage 11 disposés le long d'une ligne de jonction 12 située en partie
inférieure (& 6 heures). Pour des raisons de lisibilité¢ du dessin, seuls certains
des dispositifs de verrouillage 11 ont été représentés.

Comme cela est représenté plus particuliérement aux figures 3 et
4, le dispositif de verrouillage 11 comporte un systéme de verrouillage 13
comprenant un corps 14 fixe par rapport a la premiére demi-coquille 9 de Ia
nacelle.

Le corps 14 comporte une fente 15 permettant linsertion d’un
organe de retenue 16 fixée a la seconde demi-coquille, comme cela est
représenté en figure 2.

Un péne 17 est monté déplagable en translation sur le corps 14,
selon un axe A perpendiculaire a la fente 15, entre une position de verrouillage
dans laquelle le péne 17 traverse la fente 15 ou fait saillie a lintérieure de
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celle-ci, comme cela est représenté a la figure 3, et une position de
déverrouillage dans laquelle le péne 17 est complétement logé a l'intérieur du
corps 14 et ne fait pas saillie dans la fente 15, représentée a la figure 4.

Le péne 17 comporte un plot 18 faisant saillie perpendiculairement
a l'axe A et a la fente 15, au travers d’une lumiére oblongue 19 ménagée dans
le corps 14 suivant 'axe A de maniére & permettre le déplacement du péne 17.
Selon une forme de réalisation, le penne comporte deux plots 18 radialement
opposés et s’étendant de part et d’autre du péne 17 au travers de lumiéres 19
correspondantes.

Le corps 14 comporte en outre une ouverture oblongue ou une
rainure 20, s’étendant obliquement par rapport a la fente 15 et a la lumiére
oblongue 19, entre une premiére extrémité située au voisinage de la fente 15 et
de la lumiere oblongue 19 et une seconde extrémité située au voisinage d’un
axe d’articulation 21 dont la fonction est décrite ci-apreés.

Le dispositif de verrouillage 13 comporte en outre une came 22 de
forme allongée, comportant une premiére et une seconde extrémités. La came
est montée pivotante au niveau de sa premiére extrémité, sur le corps 14 du
systeme de verrouillage 13, autour de I'axe 21. La came 22 comporte en outre
un trou oblong 23 au niveau de sa seconde extrémité, le plot 18 du péne 17
faisant saillie a I'intérieur du trou oblong 23. Plus précisément, le trou oblong 23
s'étend suivant un axe sensiblement perpendiculairement a laxe A de
déplacement du péne 17.

La came 22 comporte de plus une piste 24 formée par une lumiére
oblongue en forme générale de marche d’escalier. La piste présente ainsi trois
parties successives, a savoir une premiére partie passive 25, une seconde
partie active 26 et une troisiéme partie passive 27, dont la fonction est détaillée
ci-apres.

Le dispositif de verrouillage comprend également un cable 28,
représenté schématiquement par un trait, comportant une premiére extrémité
d'actionnement. Le cable 28 comprend en outre un doigt 29 au niveau de sa
seconde extrémité, le doigt 29 étant inséré dans la piste 24 de la came 22 et
dans la rainure 20 du corps 14, de maniére & former un élément suiveur. Le
cable 28 s’étend, au niveau de sa seconde extrémité, sensiblement selon I'axe
de la rainure 20 de sorte que celui-ci n’est soumis & aucune contrainte de
flexion mais uniquement a des contraintes de traction et de compression, de
sorte que le dimensionnement du cable peut étre réduit.



10

15

20

25

30

35

2920179

7

Selon la variante de réalisation envisagée, la premiére extrémite
d’actionnement du cable 28 est rattachée a une poignée ou a un autre systeme
de verrouillage classique ou équipé d’'un penne.

Le fonctionnement du dispositif de verrouillage va maintenant étre
décrit plus en détail.

Lorsque [opérateur souhaite déverrouiller le systéme de
verrouillage 13, celui-ci exerce une traction sur le cable 28 par lintermédiaire
d’une commande accessible & 6h, de sorte que le doigt suiveur 29 se déplace
le long de la premiére partie passive 25 de la piste 24.

La premiére partie passive 25 s’étend parallélement & I'axe de la
rainure 20 dans la position de verrouillage du péne 17 représentée a la figure 3
de sorte que, lors du déplacement du doigt suiveur 29 le long la premiére partie
passive 25, le péne 17 demeure immobile et assure le verrouillage des moyens
de verrouillage 23.

Le doigt suiveur 29 traverse ensuite la seconde partie active 26 de
la piste 24. Celle-ci s’étend obliquement par rapport a la rainure 20, de sorte
que le déplacement du doigt suiveur 29 engendre le pivotement de la came 22
dans le sens anti-horaire autour de l'axe 21, entrainant simultanément le
déplacement du péne 17 vers le bas.

Lors de ce déplacement, le plot 18 du péne 17 translate dans le
trou oblong 23 de la came 22, ce qui permet de compenser les écarts de
trajectoires entre la trajectoire curviligne de I'extrémité de la came 22 rattachee
au péne 17 et la trajectoire rectiligne A de ce dernier.

Lorsque I'opérateur continue d’exercer une traction sur le cable 28,
le doigt suiveur 29 se déplace alors le long de la troisieme partie passive 27 de
la came 22, s’étendant alors le long de la rainure 20, de sorte que le péne 17
demeure immobile et assure le verrouillage des moyens de verrouillage 23.

Le verrouillage du systéme de verrouillage 13 est obtenu par
succession inverse des étapes précitées.

Suivant une forme de réalisation de [linvention, [I'extrémité
d’actionnement est équipée d'une poignée d'actionnement.

Selon une autre forme de réalisation de l'invention, représentée a
la figure 2, le systéme de verrouillage 13 est disposé dans une zone de
jonction supérieure 30 (12 heures), le cable 28 reliant le systeme de
verrouillage 13 & un systéme de verrouillage additionnel 31 disposé au niveau
de la zone de jonction inférieure 12. Le systéme de verrouillage additionnel 31
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est congu pour réaliser le déplacement du cable 28 lors de son actionnement
par I'opérateur.

Quelle que soit la variante de réalisation envisagée, le dispositif de
verrouillage 11 permet d'éviter un réglage précis, voire méme d'éviter tout
réglage de la position du doigt suiveur 29 dans la piste 24. En effet, la position
précise du doigt suiveur 29 importe peu puisque ce dernier traverse
nécessairement la partie active 26 de la piste 24 de sorte que le verrouillage ou
le déverrouillage complet du systéme de verrouillage 13 est assuré. En outre,
la présence des parties passives 25, 27 permet de garantir que le doigt suiveur
29 ne vient pas en butée contre I'une des extrémités de la piste 24, ce qui évite
a l'opérateur de contraindre le cable 28 par mégarde.

Comme il va de soi l'invention ne se limite pas aux seules formes
de realisation de ce dispositif de verrouillage, décrites ci-dessus a titre
d'exemples, mais elle embrasse au contraire toutes les variantes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de verrouillage (11) comprenant au moins un systéme
de verrouillage (13) comportant au moins un organe de verrouillage (17)
actionnable par l'intermédiaire de moyens de liaison (28), les moyens de liaison
étant déplagables sur une course déterminée, le déplacement des moyens de
liaison (28) sur une premiére partie de la course permettant I'actionnement de
l'organe de verrouillage (17), alternativement entre une position de
deverrouillage de I'organe de verrouillage (17) et une position de verrouillage
de celui-ci, caractérisé en ce que le systéme de verrouillage (13) est congu de
maniére a ce que l'organe de verrouillage (17) demeure immobile lors du
déplacement des moyens de liaison (28) sur une seconde partie de la course,
en vue de compenser l'ajustement des moyens de liaison (28) ainsi que les
défauts de positionnement du systéme de verrouillage (13).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'organe
de verrouillage est un péne.

3. Dispositif selon la revendication 1 et 2, caractérisé en ce qu'il
comporte des moyens de transmission (22) reliant les moyens de liaison (28)
au péne (17), les moyens de transmission (22) comportant une piste (24)
présentant au moins une partie active (26) et au moins une partie passive (25,
27), les moyens de liaison (28) comprenant un élément suiveur (29) se
déplacant le long de la piste (24), les moyens de transmission (22) étant
congus de maniére a ce que le péne (17) est actionné, respectivement
demeure immobile, lors du déplacement de I'élément suiveur (29) le long de la
partie active (26), respectivement passive (25, 27), de la piste (24).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que la piste
(24) comporte une premieére et une seconde parties passives (25, 27)
disposées de part et d’autre de la partie active (26).

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que les moyens de transmission comportent une came (22) reliant le péne (17)
aux moyens de liaison (28), la came (22) étant congue pour étre entrainée en
rotation lors du déplacement des moyens de liaison (28) sur la seule premiére
partie de la course, la came (22) étant congue de maniére a ce que sa rotation
entraine I'actionnement du péne (17).

6. Dispositif selon 'une des revendications 3 a 5, caractérisé en ce
que les moyens de liaison (28) comportent une premiére extrémité reliée aux
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moyens de transmission (22) et une seconde extrémité reliée a une poignée
d’actionnement.

7. Dispositif selon la revendication 1 a 6, caractérisé en ce que les
moyens de liaison (28) comportent une premiére extrémité reliée aux moyens
de transmission (22) et une seconde extrémité reliée a un systéme de
verrouillage additionnel (31), lactionnement du systéme de verrouillage
additionnel (31) entrainant le déplacement des moyens de liaison (28).

8. Nacelle de turboréacteur, destinée a équiper un aéronef,
comprenant une section avant (1) d'entrée d’air, une section médiane (2)
destinée a entourer une soufflante du turboréacteur, et une section arriére (3)
formée a partir d'au moins une premiére et une seconde demi-coquilles (9, 10)
montées mobiles en rotation sur un axe de maniére a pouvoir se déployer
chacune entre une position de travail dans laquelle les demi-coquilles (9, 10)
sont rapprochées I'une de l'autre et une position de maintenance dans laquelle
les demi-coquilles (9, 10) sont écartées I'une de l'autre, caractérisée en ce
gu’elle comporte au moins un dispositif de verrouillage (11) selon 'une des
revendications 1a 7.

9. Aéronef, caractérisé en ce qu'il est équipé d’au moins une
nacelle selon la revendication 8.
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