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POMPA SSACO-TLOCZACA DWUSTRONNEGO DZIALANIA

Przedmiotem wynalazku jest pompa ssgco=tloczgce dwustronnego dzialanis znajdujaca
zagtosowani@ w szczegélnoéci do zesilenia kolektorowago systemu wtrysku paliws silnika
spaelinowego z samoczynnym zaplonsm, Ponadto moze ona pracoweé réwniez jako sprezarka.

Znene sg@ réznego rodzsju pompy z tiokiem dwustronnego dziatania, jedno lub wielo=-
stopniowe, jedno lub wielocylindrowe chiodzone powietrzem lub cieczg. Cylindry pomp
dwustronnago dziatania majg dwle przestrzenie robocze, pc kezdej stronie tiocke jedna
i ka2da z tych przestrzeni jest wyposazone w zawory robocze, jeden ssawny i jeden
ttoczny. W znanych cylindrach z tiokemi dwustronnego dzialanie spotykane s@ rodzne
uktady rozmieezczenia zaeworéw ssawnych i tlocznych, przy czym nejberdzisj rozpowsze-
chnione sa uklady, w ktérych zawér ssawny i tioczny kazdej przestrzeni roboczej znaj-
duje eie w tworzgcej cylindra mozliwie nejblizej jego écianek czotowych., Ponadto zna-
ne jest umieszczenie zaworéw ssawnego i tlocznego przestrzeni roboczej gérnej nad tio-~
kiem w gérnej éciance czolows] cylindra, a zaworéw ssawnego i tlocznego dolnej prze~
strzeni roboczej pod tiokiem w tworzgcej cylindra, Wediug innych znanych uktadéw za-
wory ssawne i tioczne poszczegélnych przestrzeni rcboczych rozmieezczone sg symetry=
cznie 1 pod kgtem ostrym wzgledem osi wzdiuinej cylindra. '

wade tych rozwiezen sag ich stosunkowo duze gaberyty i cigzery. Ponadto wystepujg
‘w nich duZe straty energetyczne spowodowane stosunkowo duzymi przestrzeniemi szkodli-
wymi, to jest przestrzeniami pozostajgcymi miedzy tlokiem a czolem cylindra w gérnya
1/1ub dolnym zwrotnym poloieniu tloka w cylindrze,

Znany jest z patentu PRL nr 71 678, kl. Fo4639/12 cylinder z tlokiem dwustronnego
dzietenia, W rozwigzaniu tym zawory ssawny i tioczny gdérnej przestrzenl roboczej cy=
lindra zostaly zeinstalowsnz w gérnej pleszczyinie czolowe] cylindre,e zawér ssawny
przestrzeni roboczej pod tiokiem jest oeadzony w tworzgcej cylindra, podczse gdy za=-
wér tloczny tej przestirzeni polezony jest wepéiosiowo z osig cylindre w miejscu dol-
nej écianki czolowej migdzy tworzecymi cylindre 1 tioka lub tloczyska.



2 137 009

W rozwiezaniu wedtug patentu RFN nr 1 021 639 k1, F045, 39/12 ponmps charaktery-
zuje sig tym, 2e tloczek przesuwa eig w Jedng strong pod wplywam nacisku krzywki osa-
dzonej ne walku poprzez popychacz 3 tloczyske, natomiest w druge etrone pod wplywsm
uprzednio sprezone] spr@zyny dziatsjecsj na odwrotng strong tloczks, Tloczek dzieli
cylindsr ns dwie przestrzenie roboczs, dolne i gérng. Przy uniesionym popycheczu rol-
kowym tloczek zostaje wycidéniety w gére przez sprgiyng 1 psliwo zostaje zassane
z przewodu ssgcego przez zawér ssacy, ktéry jest teraz otwarty do przestrzeni roboe-
czej dolnej.

Przy ruchu popychacze w dét naciske on tioczysko 1 tloczek w déi, W przestrzeni
robocze] gérnej powstaje dzialanie ssgce, gdy: przakré) tloczyska, ktére do niej
wchodzi jest mniejezy niZ powierzchnie tloczke 1 paliwo zostaje wypchniete z prze~
strzeni pod tloczkiem poprzez poleczony z nig kanalem zawér zwrotny do przestrzeni
roboczej nad toczkiem, Przy kolejnym ruchu popychacze w gérg sprezyne wyciska znowu
ttoczek ku gérze, zawér zwrotny jest zamknigty 1 paliwo z przestrzeni roboczej gére-
nej) ttoczone jest za podrednictwem zeworu tlocznego do przewodu tlocznego, przy czym
jednoczednie paliwo jest zasysane przez zawér segcy do przestrzeni roboczej dolnej.
Rozwigzania opisane nie pozwalsj)g na samoczynng regulacje wydajnodéci pompy. Nie wyka=-
zuje réwniez cech akumulatora cisdnienia. Ponadto wystepuje w nich nadal znaczne stra-
ty energastyczne spowodowane przestrzeniami szkodliwymi.

Pompa ssgco=t}oczgca dwustronnego dzislania wediug wynalazku ma cylinderek z tio-
kiem dwustronnego dziatania. Tiok jest dwustopniowy i jest napedzany w jednym kierun=
ku za pomocq krzywki osadzonej na watku, dzialajecej ne rolkowy. popychacz, o ktéry
opiera sie dolny koniec czgéci tloka o mniejszej $rednicy. W przeciwnym kierunku tiok
nepedzany jest za pomoca sprezyny édciskanej przez ttoczysko przy ruchu tdoka w gére,
przy czym dolny koniec tloczyska opiera si¢ o gérng powlerzchnig¢ czeéci tloke o wie-
kszej drednicy. Tiok dzieli cylinderek na dwie przestrzenie robocze, po jednej z ka-
2dej etrony tloka, mianowicie przestrzer robocze gérng 1 przeetrzen roboczg dolna.
Kazda z tych przestrzeni ma zawory robocze, jeden ssawny i jeden tloczny, polgczons
z przewodami odpowiednio ssgcymi i tiocznymi., Tlok usytuowany jest w osi korpusu pom-
py pokrywajecej sig@ z osig cylinderka, Z jednej strony tloke rolkowy popychacz osa=
dzony jest suwliwis w korpusie napedu pompy w ten sposéb, 2e jego rolke styke si@

z krzywkg osadzong na watku. Z druglej strony tioka t2oczysko zekorczone jest od
géry cylindryéznym talerzykiem, na ktérym opiera sig¢ dolnym kohcem sprezyna éciskana
przez tloczysko,

W rozwigzaniu wedzug wynalazku zawdi ssewny i zewdr tlocziy przestrzeni gérnsj
roboczej usytuowans sg naprzeciw siebie w jednakowsj odlegloéci od osi cylinderka po
obu jego stronach w 1linii prostopadls] do tej osi na wysokodci gérnego korica cylin-
derka, zaé zawory przestrzeni roboczej dolnej usytuowane s analogicznis ne wysokoédcd
dolnego konca cylinderka, Kezdy z zaworéw polgczony jest z dang przestrzenig roboczg
cylindra poziomym kanalem roboczym, Zaewory osedzone sg w écience bocznej cylindrycz-
nego korpusu pompy. Ne gérnym koricu korpusu pompy ossdzona jest tuleje robocza,

w ktérej suwliwie porusze sig cylindryczny talerzyk tloczyska édciskajecy sprezyneg.
Gérny koniec tej sprezyny opiera si¢ o drugi talerzyk usytuowany w gérnej czedci tue~
lei roboczej, dociskany od géry érubg regulacyjne wkre¢ceng w pokrywg tej tulei, Sruba
regulacyjna przed niepozgdanym przssunigciem zabezpieczona jest nakretke ustalajece.
Tuleja robocza ma w bocznej écience otworki wylotowe nadmisru spréZonago przez tele-
rzyk ttoczyska powietrza lub wycieku nadmieru medium, Ne dolnym koficu korpusu pompy
osadzony jest korpus napedu tloka, przy czym pomigdzy tym koficem korpusu pompy, ® gér;
ne powlierzchnip rolkowego popychacza usytuowany jest element sprezysty., Jednoczeénie
w boczne] éciance korpusu napgdu tioka znajduje aig ne wysokoéci obu koricéw swobodne-
go polozenia elementu sprezystego jeden otworek upustowy nedmisru sprgzonego powie=
trze lub wycieku nadmiaru medium, :

Konstrukcja wediug wynalazku charakteryzuje si¢ sasmoczynng regulacjg wydsjnoédci
pompy w zaleZnodéci od zewngtrznego zapotrzaebowasnia tloczonego medium. Zapewnia to



137 009 3

écista zalezno$é skoku tloka od nacisku wstegpnego 1 przebiegu charakterystyki sprezy-
ny éciskanej przez talerzyk tloczyska. Uklady precujece z pompg wediug wynalazku nie

wymagaje zaworéw bezpleczenetwa 1 zaworéw przelewowych nawet jpprzy koniecznodci utrzy-
mania. statego cidnienis medium w tych ukladach, gdyz w zaleznosci od cidnienie pompo~
wanego medium nastgpuje samoczynna zmiena wydajnodci pompy.

Pompa wedlug wynalazku wykaszuje cechy akumulatora cidnienia. Zepewnis roéwniez
dzig¢ki érubie regulacyjnej mozliwos$é regulacji ciénienia roboczego tloczonego medium,
ktére uzyskuje si@ poprzez zmieng nacisku na element sprezysty, ktéry dociska tiok od
popychacza poprzez ttoczysko pompy, Rozwigzanie to zmniejsza réwnie2 przestrzenie
szkodliws, co pozwale na obnizenie strat energetycznych,a tym samym zwigksza sprawnoéé
pompy .

Przedmiot wedlug wynalazku pokazano w przyktedowym wykonaniu na rysunku, ktéry
przedstawia podtuzny przekréj osiowy poprzez pompe. ’

Pompa sklade sig¢ z cylindrycznego korpusu 1, na ktérego gérnym korficu osadzona
Jest tuleja robocze 2 tloczyska 3, zad na koricu dolnym mocowany jest korpus 4 napedu
dwustopniowego tioka 5., W osi pomby po$rodku korpusu 1 usytuowany jest cylinderek 6
z dwustopniowym tiokiem 5 dwustronnego dzialenia, Tiok 5 dzieli cylinderek 6 na dwie
przestrzenis robocze, dolng 7 1 gérng 8, Kazda z tych przestrzeni wyposazona jest
w zawory robocze. Przestrzer dolna 7 wyposazona jest w zawér ssawny 9 i zawér tloczny
10, natomiast przestrzef robocza gérna 8 w zawér ssawny 11 i zawér tioczny 12. Zawér
seawny 9 1 zawér tloczny 10 przestrzeni roboczej dolnej 7 usytuowane e@ naprzeciw
siebie w jednakowych odlegiosciach od osi cylinderka 6, po obu jego stronach i sg
prostopadie do osi tego cylinderka na wysokodci jego dolnego korica. Zawér ssawny 11
i zawér tloczny 12 gérnej przestrzeni roboczej 8 usytuowane sa analogicznie wzgledem
osi cylinderka 6 na wysokodci jego korica. Wezystkie zawory osadzone se w $ciance bo=-
cznej korpusu 1 pompy. '

Kazdy z zawordéw polgczony jest z odpowiadajace mu przestrzenig robocze cylinder=-

ka poziomym kanalem roboczym. Zawér ssewny 9 z dolng przestrzeniy robocze 7 polgczo-
ny jest kanalem 13, zewér tloczny 10 z dolne@ przestrzenia roboczg 7 kanalem 14, na-
tomiast zawér ssawny 11 poleczony jest z gérna przestrzenig robocze 8 kenalem 15,
@ zawér tioczny 12 poleczony jest z przestrzenia roboczg gérna kanalem 16. Tioczysko
3 swym dolnym koricem opisra sig¢ o gérne powierzchnie czedci tloka 5 o wigkszej édred-
nicy, natomiast od géry titoczysko 3 zekoiiczone jest cylindrycznym talerzykiem 17 osa-
dzonym suwliwie w roboczej tulei 2, .

W talerzyku 17 usytuowana jest sprezyna 18, ktére od géry dociskana jest cylin-
drycznym talerzykiem oporowym 19 osadzonym réwniez suwliwie w tulei 2 1 jest dociska-
na od géry regulacyjne éruba 20 wkrecang w pokrywg 21 tulei 2, przy czym druba 20 za~
bezpieczona jest przed niepozgdanym przesunigciem ustalajece nakretke 22, Tiok 5 ko#i-
cem dolnym swej czgdci o mniejszej édrednicy opiera sie o rolkowy popychacz 23 z rolke
24, ktéry jest osadzony suwliwie, w gérnej czedci korpusu 4 nepedu tioke 5,

Rolke 24 styka sig swg powisrzchnig z krzywkes 25 osadzoneg na welku napgdowym 26
ulozyskowanym w dolnej czeéci korpusu 4 napedu tioke 5, Nadto w korpusie 4 napgdu
tloke pomigdzy popychaczem 23 a dolnym koficem korpusu 1 pompy usytuowany jest element
sprezysty 27, Jednoczednie w bocznej éciance korpusu 4 napedu titoke na wysokosci obu
koficow swobodnego polozenia elementu spr@zystego 27 znajduje ei@ otworki wylotowe 28
nadmieru sprezonego powietrza lub wycieku nadmiaru medium, Podobnie tuleje 2 ma w bo-
cznej déciance na wyeokodci talerzyka 17 ttoczyska 3, przy swobodnej sprezynie 18, wy-
lotowe otworki 29 dla identycznych celéw, jek otworki 28 w korpusie 4. Zawory seawne
9 1 11 polgczone sg od zewn@trznej strony Korpusu 1 z przewodami doprowadzajgcymi me=-
dium, zewér 9 z przewodem 30, & zawér 11 z przewodem 31, Zewory tloczne 10 1 12 poig~
czone sy z przewodami odprowadzejecymi medium, odpowiednio przewodem 32 i 33,

Dzjialanie pompy jest nestgpujace. Ze zbiornika medium dopiywa do pompy przewodami
30 1 31, Podczas obrotu watke 26 od 0° do 180° popychacz 23 poprzez rolke 24 przesuwa
81¢ w gére po krzywiznie wznoezgcej krzywki 25, Popychecz 23 przesuwa jednoczeénie
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w gére tiok 5 w éylindarku 6. W czesis przemieszczanle tloke 5 z dolnego poloenia

w gérne, dolna przestrzsh robocza 7 zapelnia sig medium piynecym 2e zbiornika po-
przez przewéd 30, zewér ssgcy 9 oraz kanal 13, Jednoczed$nis medium jest wytlaczane
poprzez tlok 5 z gérnej przestrzeni roboczej 8 poprzez kanal 16, zewdér tioczny 12

i przewéd 33 do kolektora. W tym czasie ticoczyske 3 przsessuwa sig¢ w gére dociskajgc
talerzykiem 17 sprezyne 18 do oporowsgo talérzyka 19 w tulei 2. Przy dalszym obrocie
watka 26 od 180° do 360° sprezyne 18 poprzez talerzyk 17 przesuwa ttoczysko 3, ktére
z kolei przesuwa tlok 5 w polozenie dolne w cylinderku 6. Medium zostaje wytloczone
z dolnej przestrzeni roboczej 7 poprzez kenat 14, zawér ttoczny 10 orez przewédd 32
do kolektora, Jednoczes$nie podczas tego przesuwu tlokgp 5 gérna przestrzeii robocza 8
zapelnia sig¢ medium poprzez przewéd 31, zawdr ssacy 11 i kenal 15,

W pompie wedtug wynalazku ciénienie w kolektorze, @ wigc tym samym skok tioka 5
zmienia sig¢ w zaleznodci od wielkosci pobrenego medium z kolektore i charekterystyki
sprezyny 18 orez nestewlenia regulacyjnej éruby 20, Diugodc¢ skoku tioke 5 jest odwro-
tnie proporcjonalne do ciénienia panujecego na wylocie pompy. Stan ten ustala sig
zgodnie z charakterystyke sprezyny 18, ktére przy wigkszych ciénieniach medium-nie
jest w stanie przesuneé tioka 5 w polozenie dolne. Tiok 5 zostaje przesuniety do te-
kiego potozenia, w ktérym nast@pule zréwnanie sity sprgz2yny 18 z silg wynikejgce
z dzialania cidénienie medium na dolng powierzchnig czynng tioka S, Site sprezyny 18,
a wigc 1 ciénienie w kolektorze, pozwala regulowaé éruba 20,

Otworki 29 w tulei 2 zebezpieczejg pompg przed niepozedenym sprezaniem powletrza
lub przed medium wyciekajecym na skutek nieszczelnoéci poprzez talerzyk 17 4 tioczy-
sko 3, Sprezanie tekis zmniejszaloby wydajnodé 1 eprawnoéc pompy powodujec obnizenie
poziomu uzyskiwanego ciénienie titoczenia medium do kolektora, Podobne role peinie
otworki 28 w korpusie 4 napgdu tloks. Zabezpileczaje one pomp¢ przed niepozedanym epre-
2aniem powletrza lub wyciekajecym medium przez popychacz 23 lub dolng czgéc tloke 5.
Wystgpowanie tego sprg2enia zmniejszyloby sii¢ dzialsnia popychacze 18 na tiok 5 po-
wodujec obniZzenie uzyskiwanego ciénienia,

Pompa wedlug wynalazku moze wspéipracowaé z ukiadem bez zaworu przelewowego, po-
niewaz w zale2noéci od ciénienia tioczonego medium w ukladzie, samoczynnie zmienia
oi¢ skok tloke 5 1 tym samym wydajno$¢ pompy. Rozwigzenie wedlug wynalazku przejawia
cechy akumulatora cidnienia, gdyz wskutek pobrania z ukladu wepélpracujecego pewnej
dawki medium ttoczek eamoczynnie obniza sig, zwigkszajec tym samym chwilowy wydatek
medium orez utrzymuje stale cisdnienie w ukladzie. To samoczynne wyréwnywanie cidnie-
nie w ukladzie na jeden suw tloka 5 jest ograniczone objetodcig medium tioczonsgo
przez tlok do ukladu. Przy wigkszej iloséci suwéw tloka 5 nestgpuje samoczynne dobra-
nie odpowiedniego ekoku tioka 5 w zaleznodci od wielkodci 1 czegstotliwodci upustéw
czynnika roboczego z uktadu, jek réwniez od cidnienie medium w ukledzis. Stopniowa-
nie przekrojéw ttoke 5 zapewnia zmniejszenis jego skoku przy istnieniu dostatecznie
duzego ciénienia w uktadzie,

W szczegélnym przypadku pracy ne biegu jetowym, pompa wediug wynalazku pobiere
energi¢ tylko ne pokonanis oporéw w toziyskach oraz pokonanie sil bezwtadnodci. Pompa
wedlug wynalezku me duzg wydajnod¢ i sprewnoéé., Znajduje zastosowanie przy tloczeniu
réznego rodzaju medium, zwiaszcza jako pompa paliwowa do wtrysku paliwa przy silni-
kach spalinowych z samoczynnym zaplonem. Ponadto moze pracowac jako sprezarka,

Zastrzez2enia patentowe

1. Pompa esgco-tloczaca dwustronnego dzialenis skladajgca si¢ z cylinderka
2 tiokiem dwustronnego dzialania - przy czym tlok jest dwustopniowy i jest napedzany
w jednym kierunku za pomocg krzywki osadzone) na welku, utozyskowanym w korpueie na-
pedu pompy, dziatejecej na rolkowy popychacz, o ktéry opilera sie dblny koniec czedci
tioka o mniejszej drednicy, natomisst w przeciwnym kierunku za pompce sprezyny Scie
skane) przez ttoczyeko przy ruchu tioka w gére, przy czym dolny koniec tloczyeke
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opiera elg¢ o gérng powlcrzchni¢ czesci tloka o wigkszej érednicy, zad tiok dzisli cy-
linderek na dwie przestrzenie robocza, po kazdaj stronie tioka jedna, ktére to prze-
strzenie robocze, dolne 1 gérna, wyposazone eg w zewory robocze, jeden esawny i jeden
tloczny, polgczone odpowiednio z przewodami sspcymi i tloczpecymi, ponadto tiok usy-
tuowany jest w osi korpusu pompy pokrywajacej si¢ z osig cylinderke, jednoczesénie za$
rolkowy popychacz osadzony jsst suwliwie w korpusie napedu pompy w ten sposéb, %e je-
go rolka styke sig¢ z krzywke osedzong na walku, natomiast tloczyeko zakoriczone jest
od géry cylindrycznym talerzykiem,w ktérym usytuowany jest dolny koniec éciskanej
przez tloczysko eprezyny, z nsmiennae t ym, 2e zawory robocze ssgce /9/
1 /11/ orez tioczne /10/ i /12/ osadzone sg w 8ciance boczna] cylindrycznego korpusu
/1/ pompy, ne ktérego gérnym koricu zemocowana jest tuleja robocza /2/, w ktérej suw-
liwie porusza sig¢ cylindryczny talerzyk /17/ tloczyska /3/ dciskajgcy spre¢zyne /18/,
przy czym gérny koniec sprezyny /18/ opiere sl@ o osadzony suwliwie w gérnej czgécl
roboczej tulei /2/ oporowy talerzyk /19/, dociskany z géry regulacyjne érube /20/,
wkrecang w pokrywe /21/ roboczej tulei /2/, natomiast na dolnym koficu korpusu /1/
pompy osadzony jest korpus /4/ napedu tioke /5/, przy czym wewngtrz korpusu /4/ po=
migedzy gérng powierzchnig rolkowego popychacza /23/ a dblnym koricem korpusu /1/ pom=-
Py usytuoweny jest sprezysty element /27/, jednoczednie zawér segcy /9/ i zawédr tlo-
czny /10/ gérnej przestrzeni roboczej /8/, usytuowane sg na przeciw sisbie w jedna-
koweJ odlegloéci od osi cylinderke /6/, po obu jego stronach, w linii prostopadiej
do tej oei na wysokodci gérnego korica cylinderka, zad zewér ssgcy /11/ 1 zawér tlocze
ny /12/ dolnej przestrzeni roboczej /7/, usytuowane sg snalogicznie ne wysokosci dol-
nego korica cylinderke /6/, przy czym keidy z zaworéw /9/, /10/-1 /11/, /12/ poleczone
s@ z odpowiednig przestrzenig robocze /7/ 1 /8/ poziomym kanalem roboczym, odpowie-
dnio /13/, /14/ 2 /15/, /16/.

2. Pompa wedlug zastrz, 1, znamienna tym, 2e robocza tuleja /2/ ma
w bocznej éciance, ne wysokoSci swobodnego polozenia eprezyny /18/, upustowe otworki
/29/, netomiast korpus /4/ napgdu tioka ma w bocznej édciance na wysokosci obu koricéw
swobodnego polozenis sprgzystego elementu /27/ jeden upustowy otworek /28/,
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