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Yhdistelm&antenni, joka kéasittéda kaksi eri antenniosaa, joista
ensimmainen antenniosa on sovitettu toimimaan alemmalla
taajuusalueella ja toinen antenniosa on sovitettu toimimaan 102
ylemmalla taajuusalueella. Yhdistelm&antennin toinen antenniosa
on jarjestetty ensimmaisen antenniosan ylapuolelle.
Yhdistelm&antennin toisen antenniosan (102) syéttokaapeli on
jérjestetty kulkemaan ensimmaisen antenniosan yhteydessa. i 104
Ensimmainen antenniosa koostuu kahdesta tai useammasta
séteilijdosasta (104, 106, 108) seka niiden vélisista keloista (112),
missa kela tai kelat (112) on muodostettu toisen antenniosan (102)
syottokaapelista.

Kombiantenn, omfattande tva olika antenndelar, av vilka den forsta
antenndelen ar anordnad att arbeta i ett lagre frekvensomrade och
den andra antenndelen &r anordnad att arbeta i ett hdgre
frekvensomréde. Matarkabeln till kombiantennens andra antenndel 1 —— 106
(102) ar anordnad att I6pa i anslutning till den forsta antenndelen. 112

Den forsta antenndelen bestar av tva eller flera stralardelar (104,
106, 108) med mellanliggande spolar (112), dar spolen/spolarna
(112) bildas av den andra antenndelens (102) matarkabel.

{108
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YHDISTELMAANTENNI

Keksinnon alue

Keksinto liittyy antenneihin ja erityisesti yhdistelmaantenneihin.

Keksinnon tausta

Nykyajan tietoliikennetekniikka ja standardit mahdollistavat liikenndin-
nin useilla eri taajuusalueilla. Yhdistelmaantennit mahdollistavat lahet-
tamisen ja vastaanottamisen yhdelld antennilla laajalla taajuusalueella
matalilta taajuuksilta korkeille taajuuksille asti. Yhdisteimdantenneja
voidaan kéyttdd esimerkiksi useiden eri tietoliikenneyhteyksien yllapi-
toon, monen eri jarjesteimén ldhetin- ja vastaanotinantennina tai hai-
ribldhettimen antennina esimerkiksi militaarisovelluksissa. Yhdistelma-
antennit kasittdvat eri antenniosia eri taajuusalueille. Yhdistelmaanten-
neja voidaan kayttda esimerkiksi kiinteisiin asennuspaikkoihin tai ajo-
neuvoihin kiinnitettavina antenneina.

Tunnetussa tekniikassa on esitetty erilaisia yhdistelmdantenneja. Eras
tunnetun tekniikan yhdistelmdantenni on esitetty US$7339542-
patenttijulkaisussa. Patentti esittdd antennijérjestelmén, joka muodos-
tuu yhdestd putkimaisesta antennirakenteesta, joka kasittéaa asymetri-
sen dipolin, jota sydtetddn bicone-dipolista. Bicone-dipoli kattaa korke-
an taajuuden alueet ja asymetrinen dipoli kattaa valitaajuusalueet. Jul-
kaisun ratkaisussa esitetddn myds, etta edelld kuvatut kaksi dipolia
muodostavat yhdesséd rakenteen, joka toimii alhaisen taajuusalueen an-
tennina.

Tunnetun tekniikan antennien ongelmana on se, ettd niiden rakenne ei
mahdollista hyvaa sateilyhydtysuhdetta. Toinen tunnetun tekniikan on-
gelma on se, ettd yhdistelmdantennit ovat suurikokoisia eika antennin
koko rakennetta saada osaksi sateilijaa. Yksi tunnetun tekniikan useasta
antenniosasta muodostuvien yhdistelmaantennien ongelmista on myds
se, ettd toisen antenniosan syotttokaapeli hdiritsee toisen antenniosan
toimintaa.
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Keksinnon lyhyt selostus

Keksinnon ratkaisun tarkoituksena on parantaa antennien rakennetta ja
ominaisuuksia niin, ettd tunnetun tekniikan ongelmat ja puutteet voi-
daan ratkaista keksinndn mukaisella antennilla.

Keksinndn mukainen yhdistelmdantenni muodostuu kahdesta paéllek-
kdisestd antenniosasta. Toinen antenniosista on alemman taajuusalueen
antenniosa ja toinen on ylemman taajuusalueen antenniosa. Keksinnon
mukaisessa ratkaisussa ylemman taajudsalueen antenniosa on sijoitettu
alemman taajuusalueen antenniosan pdaélle. Keksinnbn eraan suoritus-
muodon mukaan antennin alempi antenniosa on maatasoantenni ja
ylempi antenniosa on bicone-dipoliantenni. Ylemman taajuusalueen an-
tenniosan syo6ttdjohto on jdrjestetty alemman taajuusalueen anten-
niosan yhteyteen. Maatasoantennissa voi olla yksi tai useampi katkaisu-
kohta, joka on toteutettu lisdamallda maatasoantennin eri sateilijdosien
valille sateilijdosien kanssa sarjaan kytkettyja induktansseja. Katkaisu-
jen avulla vaikutetaan sateilijdssa esiintyviin virranjakaumiin ja siten
sateilykuvioon.

Jotta ylemman taajuusalueen antenniosan syéttdjohdot eivat hairitsisi
alemman taajuusalueen antenniosaa, ylemman taajuusalueen anten-
niosan koaksiaalisen syottdkaapelin vaippa eristetddn maapotentiaalista
antennin toimintataajuusalueella jo antennin juuressa. Maapotentiaalis-
ta eristdminen voidaan toteuttaa esimerkiksi kiertdmalld syottdkaapeli
kelaksi. Lisdksi alemman taajuusalueen antenniosan erillinen tai erilliset
katkaisukelat voidaan jattaa pois kaamimalld ylemman antenniosa syot-
tokaapeli katkaisukelojen kohdalla kelaksi siten, ettd kaapelin vaippa
muodostaa sen arvoisen induktanssin kuin katkaisukelalla olisi tarpeen
olla. Télld menetelmélld saadaan ylemmadan antenniosan signaali syotet-
tyd hairitsemattd alemman antennin toimintaa.

Keksinndn mukaisen yhdistelmdantennin etuna tunnetun tekniikan rat-
kaisuihin on mm. se, ettd ylemman taajuusalueen syoéttdjohto voidaan
integroida havidttdomasti alemman taajuusalueen sateilijddn ja tama
mahdollistaa hyvan sateilyhydtysuhteen. Keksinnén ratkaisun avulla
saadaan myo6s optimoitua antennin koko, koska koko antennin rakenne
saadaan osaksi sateilijad. Keksinnén yhdistelmdaantennin ratkaisu mah-
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dollistaa my®s maatasoantennin kdytdn siten, ettd sateilijéédn voidaan
lisdtd useita katkaisuja laajan taajuuskaistan saavuttamiseksi. Toteut-
tamalla maatasoantennin katkaisut ylemman taajuusalueen antenniosan
sybttOkaapelin avulla valtetddn myds ylimaardisten komponenttien
kayttd koska erillisia katkaisukomponentteja ei tarvita.

Keksinnén mukaista yhdistelmdantennia voidaan kayttdaa esimerkiksi
ajoneuvoon kiinnitettdvdnd antennina. Antenni voi olla pituudeltaan
esimerkiksi 1 - 2 metria.

Kuvioiden lyhyt selostus

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkkien
avulla viitaten piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd eraan keksinndn mukaisen yhdistelmaanten-
nin rakennetta;

kuvio 2 esittdaa erdan keksinndn mukaisen yhdistelmaanten-
nin katkaisukelan toteutuksen;

kuvio 3 esittda eraan keksinndn mukaisen yhdistelmaanten-
nin sahkodisen periaatekuvan.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Keksinnbn mukainen yhdistelmdantenni kasittaa kaksi antenniosaa, jot-
ka voidaan asentaa esimerkiksi paallekkain. Antenniosista toinen toimii
alemman taajuusalueen antennina ja toinen antenniosa ylemman taa-
juusalueen antennina. Alemman taajuusalueen antenniosan taajuusalue
voi olla esimerkiksi 20 MHz - 500 MHz ja ylemman taajuusalueen an-
tenniosan taajuusalue esimerkiksi 500 MHz - 6 GHz.

Keksinndn mukaista yhdistelmdantennia voidaan kdyttaa esimerkiksi
useiden eri tietoliikenneyhteyksien ylldpitoon, monen eri jarjesteiman
ldhetinantennina tai hairiélahettimen antennina esimerkiksi militaariso-
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velluksissa. Yhdistelmdantenni voidaan kiinnittdd esimerkiksi kiinteaan
asennuspaikkaan tai ajoneuvon asennusalustaan.

Kuviossa 1 on esitetty eraan keksinndn mukaisen yhdistelmaantennin
rakennetta. Yhdistelmdantennin ylemman taajuusalueen antenniosa 102
on jarjestetty alemman taajuusalueen antenniosan paalle. Antenni voi-
daan kiinnittdd esimerkiksi ajoneuvoon tai muuhun pintaan kiinnikkeen
110 avulla. Keksinndn yhden suoritusmuodon mukaan ylemman taa-
juusalueen antenniosa 102 voi olla bicone-dipoliantenni ja alemman
taajuusalueen antenniosa voi olla esimerkiksi maatasoantenni. Alem-
man taajuusalueen antenniosa voi olla muodostettu useasta putkimai-
sesta sateilijdosasta 104, 106, 108. Sateilijdosat on erotettu toisistaan
katkaisulla yhdesta tai useammasta kohdasta. Katkaisut voidaan toteut-
taa keloilla 112. Katkaisulla vaikutetaan sateilijassa esiintyviin virranja-
kaumiin ja siten antenniosan sateilykuvioihin.

Molempien antennien syottdkaapelit kiinnitetdan antennin juuressa ole-
viin liittimiin. Antennien syo6ttokaapelit voivat olla esimerkiksi koaksiaa-
likaapelia. Ylemman taajuusalueen antenniosan 102 syé&ttokaapeli on
vedetty antennin juuresta alemman taajuusalueen antenniosan kautta
ylemman taajuusalueen antenniosalle 102.

Syottokaapeli voi kulkea ainakin osittain alemman taajuusalueen anten-
niosan sateilijdosien 104, 106, 108 sisalla. Koaksiaalisen sy6ttokaapelin
vaippa eristetdan maapotentiaalista antennin toimintataajuusalueella jo
antennin juuressa. Téma saadaan aikaiseksi kaamimallad kaapeli riitta-
van suureksi induktanssiksi, jolloin se muodostaa toimintataajuuksilla
suuren impedanssin, joka kdytédnndssa eristda syottdkaapelin ylemman
osan maapotentiaalista. Sy&ttokaapeli siis kelluu sdhkdisesti eikd siten
hairitse vieressa kulkevan alemman antennin séteilijan suoria osuuksia.

Jotta syottokaapeli ei mitatdisi katkaisukelojen vaikutusta, kaytetaan
ylemmadn taajuusalueen antenniosan 102 syéttdjohtoa alemman taa-
juusalueen antennin katkaisukeloina 112. Syéttdkaapeli kierretdan kat-
kaisukelojen 112 kohdalla kelaksi siten, ettd syottOkaapelin vaippa
muodostaa olennaisesti samanarvoisen induktanssin kuin erillisella kat-
kaisukelalla olisi tarpeen olla. Talldin erillinen katkaisukela voidaan jat-
taa pois.
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Keksinndn mukaisen ratkaisun avulla ylemman taajuusalueen anten-
niosan 102 sydttdkaapeli ei hdiritse alemman taajuusalueen anten-
niosaa esimerkiksi tuomalla maapotentiaalia liian lahelle alemman taa-
juusalueen antenniosan sateilijaa 104, 106, 108.

Kuvio 2 esittdaa vyksityiskohtaisemmin katkaisukohdan toteutuksen.
Ylemman taajuusalueen syoéttokaapeli 206 kulkee toisen sateilijaosan
sisalld katkaisukohtaan asti jossa se on kierretty kelaksi sylinterimaises-
ti ensimmaisen antenniosan sateilijdosien 202, 204 suuntaisesti. Kelas-
sa voi olla yksi tai useampia kierroksia. Syéttdkaapeli 206 kulkee kelan
jalkeen toisen sdteilijdosan sisalla 202 kohti ylemman taajuusalueen
antenniosaa. Katkaisukohdan alueella voi olla runko-osa 208, joka on
esimerkiksi eristemateriaalia ja syottdkaapeli voidaan jarjestdaa kelaksi
runko-osan 208 ymparille.

Kuvio 3 esittdd keksinnén yhden suoritusmuodon mukaisen yhdisteima-
antennin toteutuksen sahkdisen periaatekuvan. Antennin juuressa on
kaksi signaalinldhdetta 318, 320, joista toinen 318 kytketdadn sovitinpii-
rin 316 kautta syottdmaan alempaa maatasoantennia ja toinen 320
kytketdan koaksiaalisen kaapelin 308 avulla syéttamaan ylempdaa maa-
tasosta riippumatonta antennia. Koaksiaalisen sytttdkaapelin 308 paat
306 ja 319 on suurennettu kuviossa.

Koaksiaalisen kaapelin 308 vaippa eristetdan maapotentiaalista anten-
nin toimintataajuusalueella jo antennin juuressa. Maapotentiaalista eris-
tdminen on toteutettu kiertamalla syoOttdkaapeli kelaksi 314. Kuviossa
on esitetty myds alemman antenniosan katkaisukelat 310 ja 312, jotka
on toteutettu kiertamallda ylemman taajuusalueen antenniosan syOtto-
kaapeli 308 kelaksi. Ylemman taajuusalueen antenniosa voi olla esimer-
kiksi bicone-dipoli-tyyppinen antenni, joka koostuu kahdesta sateilija-
osasta 302, 304.

Alan ammattimiehelle on selvda, ettd keksinndén eri sovellutusmuodot
eivat myoskaan rajoitu yksinomaan edelld esitettyihin esimerkkeihin, ja
ne voivatkin siksi vaihdella jaljempana esitettavien patenttivaatimusten
puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Yhdistelmaantenni, joka kasittda kaksi eri antenniosaa, joista
ensimmainen antenniosa on sovitettu toimimaan alemmalla taajuusalueel-
la ja toinen antenniosa on sovitettu toimimaan ylemmalla taajuusalueella,
missa toinen antenniosa on jarjestetty ensimmaisen antenniosan ylapuo-
lelle, tunnettu siita, etta

toisen antenniosan (102) syoéttokaapeli on jarjestetty kulkemaan
ensimmaisen antenniosan yhteydessa,

ensimmainen antenniosa koostuu kahdesta tai useammasta sateili-
jaosasta (104, 106, 108) seka niiden valisista keloista (112),

missa kela tai kelat (112) on muodostettu toisen antenniosan (102)
syottékaapelista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelmaantenni, missa toi-
sen antenniosan (102) syoéttokaapeli on koaksiaalikaapeli ja koaksiaali-
kaapelin vaippa on jarjestetty toimimaan kelana.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yhdistelmdaantenni, missa
toisen antenniosan (102) sydttdkaapeli on kierretty yhteen tai useampaan
kierrokseen sylinterimaisesti ensimmadisen antenniosan sateilijdosien
suuntaisesti.

4. Minka tahansa patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen yhdistelma-
antenni, missa syo6ttékaapeli on jarjestetty kulkemaan ainakin osittain en-
simmaisen antenniosan sateilijaosien (104, 106, 108) sisalla.

5. Minka tahansa patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen yhdistelma-
antenni, missa ensimmainen antenniosa on maatasoantenni.

6. Minka tahansa patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen yhdistelma-
antenni, missa toinen antenniosa (102) on bicone-dipoliantenni.

7. Minka tahansa patenttivaatimuksen 2 - 6 mukainen yhdistelma-
antenni, missa toisen antenniosan (102) koaksiaalikaapelin vaippa on eris-
tetty maapotentiaalista.
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8. Minka tahansa patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen yhdistelma-
antenni on laajakaista-antenni, missa ensimmaisen antenniosan taajuus-
alue on alueella 20 - 500 Mhz ja toisen antenniosan (102) taajuusalue on
alueella 500 MHz - 6 Ghz.
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PATENTKRAV

1. Kombiantenn, omfattande tva olika antenndelar, av vilka den forsta
antenndelen ar anordnad att arbeta i ett lagre frekvensomréde och den andra
antenndelen &r anordnad att arbeta i ett hogre frekvensomrade, dar den andra

antenndelen ar placerad ovanfdér den forsta antenndelen, k&nnetecknad av

att den andra antenndelens (102) matarkabel &r anordnad att |6pa i anslutning

till den férsta antenndelen,

att den férsta antenndelen bestar av tva eller flera stralardelar (104, 106, 108)

med mellanliggande spolar (112),
dar spolen/spolarna (112) bildas av den andra antenndelens (102) matarkabel.

2. Kombiantenn enligt patentkrav 1, dar den andra antenndelens (102)
matarkabel &r en koaxialkabel och koaxialkabelns mantel ar anordnad att fungera

som en spole.

3. Kombiantenn enligt patentkrav 1 eller 2, dar den andra antenndelens (102)

matarkabel ar cylindriskt lindad i ett eller flera varv i den férsta antenndelens riktning.

4. Kombiantenn enligt ndgot av patentkraven 1-3, dar matarkabeln &r
anordnad att atminstone delvis l6pa inuti den férsta antenndelens stralardelar (104,
1086, 108).

5. Kombiantenn enligt nagot av patentkraven 1-4, déar den férsta antenndelen

ar en jordplansantenn.

6. Kombiantenn enligt nagot av patentkraven 1-5, dar den andra antenndelen

(102) ar en bikonisk dipolantenn.

7. Kombiantenn enligt nagot av patentkraven 2—6, dar koaxialkabelns mantel

till den andra antenndelen (102) &r isolerad fran jordpotentialen.

8. Kombiantennen enligt nagot av patentkraven 1-7 ar en bredbandsantenn,
dar den férsta antenndelens frekvensomrade &ar 20-500 MHz och den andra

antenndelens (102) frekvensomrade ar 500 MHz—6 GHz.
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