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Ajoneuvon renkaan kokoonpainumisen ilmaiseva varoituslaite -

Varningsanordning indikerande hoppressning av fordonets dick

Tama keksintd koskee ajoneuvon renkaan kokoonpainumisen ilmai-
sevaa varoituslaitetta ajoneuvon kuljettajan varoittamiseksi kun
ajoneuvoon asennettu pneumaattisen renkaan Jja pyoran yhdistelmd on
kokonaan painunut kokoon, tai olellisesti alipaineisessa tilassa.

Taman keksinndén mukagan pneumaattisen renkaan Jja pyoradn yhdis-—
telmdn kokoonpainumisen ilmaiseva varoituslaite kadsittdd pietso-
sdhkdisen elementin signaalin kehittdmiseksi suursyklisen kokoon-
painumisen alkaansaaman paineen vaikutuksesta, Joka syntyy kun yhdis-
telmdl11la ajetaan kokoonpainuneessa tilassa, signaalin siirtoelimet
seka vastaanottolaitteen siirrettyd signaalia varten.

On ilmeista ettad "kokoonpainuneella" tarkoitetaan taysin kokoon-
painunutta tai oleellisesti alipaineista olotilaa.

Pietsosahkslld tarkoitetaan "paineséhkod". Se on tietyille ki-
teille, kuten kvartsille, Rochelle-suclalle, ammoniumdivetyfosfaa-'
tille, turmaliinille, litiumsulfaatille Jja keraamisille aineille,
kuten bariumtitanaatille, lyijytitanaatille, lyijysirkonaatille ja
niiden seoksille tyypillinnen ominaisuus. S58hk63d syntyy kun tdllai-

nen kide pannaan alttiiksi paineelle. Kun keraamisia materiaaleja
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kdybetadr pietsosdhkdisesss elementissa, on ne ensin polarisoltava,
mika kEsittely tunnetaan nimelld "poling" koska ne ovat luonteel-
taan polykiteisiid, eikd niilld olc pietsosahkdisia ominaisuuksia
alkuperaiscssi tilassaan. Polykiteista keraamista materiaalia, kuten
bariumtitanaattia, lyijysirkonaattia, lyijytitanaattia, tai niiden
seoksia kivtetadn sopivimmin pietsosidhkidisessad elementissa, koska
keraamiset materiaalit ovat mekaanisesti lujempia kuin yksinkertai-
set asymmetriset kiteet, kuten esimerkiksi kvartsi, joka voi haljeta
tagojaan pitkin. Sen Jdlkeen kun keraamiset materiaalit on pantu
alttiiksi "poling"-kdsittelylle, so. esimerkiksi 50 - 60 kV:n poten-
tiaalille korotetussa lampotilassa, ne kykenevat kehittamazn voimak-
kaan pietsosédhkdisen vaikutuksen Ja siitad syysta voimakkaan sig-
naalin. Pietsosdhkdisessd elementissd kaytetylla kiteella tulisi
myds olla suhteellisen korkea eristevakio, alhainen vuotokerroin Ja
korkea jannite/ulostulo-kerroin., Sen tulisi myds sopivimmin sdilyt-
t4d ndmi ominaisuudet suurella paine~ ja lampotila-alueella.

Pietsosdhkdinen elementti voidaan sktivolda tuntoelimen liiket-
ta vastaavasti. Termilld "tuntoelin" tarkoitetaan mitd tahansa
laitétta, joka on asennettu renkaan Jja pyordn yhdistelmaan siten,
ettd kun yhdistelmdlla ajetaan kokoonpainuneessa tilassa Jja tunto-
elin ohittaa renkaan Jja ajopinnan vdlisen kosketuspinnan lshella
olevan alueen, kokoonpainunut rengas painaa tuntoelinta siten, etta
tuntoelin puolestaan painaa pletsosdhkoista elementtiad niin ettad se
aktivoituu. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttad mekaanista iskulaitetta
siten, ettd kun yhdistelmidlla ajetaan kokoonpainuneessa tilassa
ja tuntoelin ohittaa renkaan ja ajopinnan vilisen kosketusalueen
lZhelld olevan alueen, kokoonpainunut rengas painaa elinta ja tama
puolestaan panee mekaanisen iskulaitteen alttiiksi paineelle, joka
tdman Jjdlkeen iskee terdvasti pietsosahkoistad elementtia vastaan
aktivoiden sen. Mekaaninen iskulaite on mika tahansa laite, Joka sal-
1ii tuntoelimen siihen aikaansaaman paineen nousevan tietylle tasolle
ja tamdn Jalkeen vapauttaa tdmin paineen terdvand iskuna; se voi
‘esimerkiksi kasittad energian varastointilaitteen. Iskulaite vol
olla varustettu laitteella sen palauttamiseksi sellaiseen asentoon,
etta tuntoelin voi painaa sita kun kokoonpainunut rengas Jalleen
painaa elinta.

Pietsosdhkdinen elementti voi sijaita pydrdssi. Se voidaan
vaihtoehtoisesti upottaa renkaan sivuseinamadn Jja viimeksimainitussa
tapauksessa se aktivoidaan suoraan renkaan painuessa jaksoittaiées—
ti voimakazasti kokoon, kun yhdistelm&alld ajetaan kokoonpainuneena.

Kun kiybtetdin tuntoelintid, sijaitsee sen aktivoitava'epsa: i
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tavallisesti renkesan Ja pyordn vanteen madrittiamassi paineti’ assa
siten, ettd rerkaar sisdpinta painaa sita kun tuntoelin ohittaa ren-
Xaan Ja ajopinnan vialisen kosketusaluecn 1ldhella olevan aluecn. Tun-
toelin on sopivimmin kiinnitetly pyorédn vanteeseen ja sopivimmin
pyoran vanteessa olevaan kouruun. Tuntoelin voi olla sijoitettu
siten, etta se el tule kosketukseen renkaan kanssa kun yhdistelmalla
adetaan kulloinkin ko. yhdistelmélle suositellulla rengaspaineella.

Sellaista laitetta voidaan kayttdd, Jjossa, kun renkaan sisa-
pinta kokoonpainuneessa yhdistelmdssd on painanut ftuntoelintid ja
siten alheuttanut piletsosdhkdisen elementin aktivoitumisen, tunto-
glin palautetaan sellaiseen asentoon, Jjossa renkaan sisapinta voi
uudestaan painaa sita kun se jdlleen ohittaa renkaan ja ajopinnan
valisen kosketusalueen. Tuntoelin voidaan palauttaa tdllaiseen asen-
toon Joko keskipskovoiman tal valhtoehtoisesti Jousen tai muun
Joustavan laitteen avulla.

Jollel varoituslaitteeseen kuulu mitddn mekaanista iskulaitetta,
nimittdin kun pietsosdhkdinen elementti Joutuu alttiiksi tuntoelimen
aiheuttamalle painevaikutukselle voimakkaan iskun asemasta, voidaan
signaalin siirtolaitteeseen sisdllyttdd jannitteen katkaisulaite
jotté voimakas signaali saataisiin siirretyksi. Jannitteen katkaisu-
laite, esimerkiksi kipin&dvali, toimii siten, ettd se aikaansaa kat-
kon siirtopiirissd niin, ettd pietsosdhkdisen elementin kehittama
sihkdvaraus voimistuu kunnes se saavuttaa sellaisen tason, joka on
riittédva kipindvalin ylittamiseksi ja jossa pisteessd se yht'dkkid
vapautetaan.

Pietsosidhkdisestd elementistd siirretyn signaalin vastaanotto-
laite voidaan sijoittaa ajoneuvoon ja se vol olla kytketty kuulo-
tal ndkolaitteeseen kuljettajan varoittamiseksi siitd, ettd renkaan
Ja pyordn yhdistelmd on painunut kokoon.

Renkaan kokoonpainumisen ilmaiseva varoituslaite sopii erityi-
sen hyvin kéaytettavaksi sellaisen renkaan ja pyOdrdn yhdistelmin
kanssa, Jjoka on suunniteltu kdytettdviksi osittain tai tdysin kokoon-—
.painuneessa tilassa, so. renkaan painuessa nopeasti ja jaksottai-
sesti kokoon, kuten esimerkiksi GB-patenttijulkaisuissa No:t
1359467 ja 1350468 on selitetty. Kun yhdelld tal useammalla tZllai-
sella renkaan ja pyordn yhdistelmdlld varustetussa ajoneuvossa
tapahtuu rengasrikko, ei tama seikka vaikuta oleellisesti ajoneuvon
ajo-ominaisuuksiin, Jjosta syysta kuljettaja saattaa tietdm&ttdan
Jatkaa ajamistaan kokoonpainuneella yhdistelmd1lli.

Seuraavassa selitetiin erilaisia esimerkkejid ajoneuvon renkaan
kokoonpainumisen ilmaisevista varoituslaitteista viitaten ofiéiiseén



viirustukseen, Jossa:

Kuv. 1 esittada kaaviomaisesti leikkausta renkaan ja pydrén yhdis-
telmdn osasta, Jjoka on varustettu renkaan kokoonpainumiscn ilmaise-
valla varoituslaitteella, johon kuuluu mekaaninen iskulaite.

Kuv. 2 esittaid kaaviomaisesti leikkausta renkaan Jja pydran yhdis-
telman osasta, Jjoka on varustettu renkaan kokoonpainumisen ilmaise-
valla varoltuslaitteella, jossa on signaalin siirtolaitteessen kuuluva
kipinavali.

Kuv. 3 esittdd kaaviomaisesti vastaanottolaitetta, joka soveltuu
asennettavaksi ajoneuvoon signaalien vastaanottamiseksi rerkaan
kokoonpalnumlsen ilmaisevasta varoituslaitteesta.

Kuv. 4 esittidfd kaaviomaisesti kuviossa 1 olevaa mekaanista
iskulaitetta 13 sekd sen sijaintia pietsosdhko-elementin suhteen.

Kuviossa 1 esitetty renkaan ja pySran yhdistelmd k&dsittdid pyoridn
vanteelle 2 asennetun renkaan 1, Jjoka mddrittdd painetilan 3. Tunto-
elin 4 ulottuu pydrin vanteen 2 ldpi putkenmuotoiseen tilaasn 5, Jjossa
on mekaaninen iskulaite 13, Jjoka on sijoitettu toiseen koteloon 20
yhdessa pietsosihkdisen elementin 6 kanssa, Jjoka on kytketty siirto-
piiriin 7. Kuvio 4 esittdd kaaviomalsesti mekaanista iskulaitetta
sekd sen sijaintia pietsosdhkdisen elementin suhteen. Siirtopiiri 7
kasittaa ferriittitangon 8, Jjonka pituus on 19 mm ja halkaisija 9 mm,
Jolle on kierretty 1000 kierrosta kisittdva kiddmi 9, joka koostuu
no. 38 kuparilangasta, sekd 100 kierrosta kasittava kazmi 10, Jjoka
on samaa lankaa. 100 kierroksen kadmi on kytketty pietsosdhkdiseen
elementtiin 6 ja 1000 kierroksen kdami 2000 pF:n kondensaattoriin 11,
Jjolloin téama yhdistelma muodostaa viritetyn piirin, Jjoka resonoi
noin 10 kHz:11la.

Kun renkaan Jja pyoran yhdistelmdlla ajetaan normaalipaineella,
el tuntoelin 4 ole kosketuksessa renkaan sisdpinnan 12 kanssa. Jos.
paine vahitellen laskee, tyontyy renkaan sisapinta renkaan Jja ajo-
pinnan valiselld kosketusalueella sidteensuunnassa sisdanpdin kosket-
taessaan ajopintaa ja tulee lopulta kosketukseen tuntoelimen 4 kanssa
kun tamd ohittaa kosketusalueen ldheisyydessd olevan alueen ja pakot-
taa sitd sHiteensuunnassa sisHdinpdin siten, ettd se painaa mekaanista
iskulgitetta 1%, Joka taman Jjdlkeen synnyttdd voimakkaan iskun ja
agtivol siten yhdistelm8n jokalsella kierroksella putkenmuotoisessa’
kotelossa 5 olevan pletsosdhkdisen dementin 6. Piletsosdhkdisen
elementin & kehittimid signaali, so. s8hkopurkaus, siirtyy k&amiin 10
Ja muunnetaan vardhteleviski signaaliksi kdidmin 9 ja kondenséaﬁtorin

11 muodostamaan viritettyyn piiriin. Ajoneuvoon asennettu vdstaan-
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ottolaite (el esitetty) ilmaisee kHimin 9 ferriittitankokytkimen 8
ympdri niin syntyvidn vaihtelevan magneettisen kentan.

Kuviossa 2 esitetty renkaan ja pyorédn yhdistelma kasittaa.
pyordn vanteelle 2 asennetun renkasn 1, Jjoka rajoittaa painekammio-
ta 3. Tuntoelin 4 ulottuu pydrdn vanteen 2 ldpi putkenmuotoiseen
koteloon 5, Jjoka kdsittdd pietsosihkdisen elementin 6, Joka on
yhdistetty siirtopiiriin, jossa on ferr-iittitanko 8, Jonka pituus
on 19 mm Jja halkaisija 9 mm, ja jossa on 1000 kierroksen kaami 9
numeron 58 kuparilankaa, Jjoka kdami on kytketty kondensaattoriin 11
Ja pietsosdhkoiseen elementtiin 6, Jjolloin viimeksimainittuun kyt-
kentdadn kuuluu kipindvali 14.

Kun renkaasn Jja pyoran yhdistelmdlld ajetaan sen normaalityo-
paineella, ei tuntoelin 4 ole kosketuksessa renkaan sisdpinnan 12
kanssa. Ilmatilan paineen vdhitellen laskiessa taipuu renkaan Ja
ajopinnan kosketusalueen sisdpinta sisdinpsdin siteensuunnassa
koskettaessaan ajopintaa ja tulee kosketukseen tuntoelimen 4 kanssa,
kun tamid ohittaa kosketusalueen lahelld olevan alueen ja pakottaa
sitd sisHanpdin siten, ettd se painaa ja aktivoi yhdistelmin jokais-
ta kierrosta kohden putkenmuotoisessa kotelossa 5 olevan pietso-
sahkdisen elementin 6. Pietsosihkdisen elementin 6 kehittimd signaa-
1li, esimerkiksi sdhkopurkaus, siirtyy siirtopiiriin, Jjossa oa kipi-
navdli 14. SdhkOvaraus voimistuu kunnes se pysfyy ylittamddn pii-
rissi olevan katkon Ja taman Jjalkeen se purkautuu Jja kulkee suoraan
viritettyyn piiriin, Jjoka muodostuu kdsmistd 9 ja kondensasttorista
11. Tésté.%ﬂmyvé magneettinen kenttd kddmin 9 ferriittitankoytimen
8 ympdrilld vastaanotetaan ajoneuvoon asennetun vastaanottolaitteen
(ei esitetty) avulla. ' _ _

Téhén tarkoitukseen sopiva vastaanottolaite on esitetty kuviossa
3. Tama vastaanottolaite kasittiai halkaisijaltaan 9 mm:n ferriitti-
tangon 15, jonka pituus on 215 mm ja joka on varustettu 1000 kier-
toksen k&amilla 16, kiintedlld kondensaattorilla 17 ja virityskonden-
saattorilla 18, joka voidaan sd&dtdd siten, ettd vastaanottolaite
.vardhtelee ferriittitangon 15 aikaansasman vaihtelevan magneetti-
kentan vardhtelyluvulla. Vastaanottopiiri sisdltdi tehollisesti
suuren vahvistimen 19. Kéyféssé vahvistimen ulostulo tasasuunnataan
Ja siten syntyvd signaali sucdatetaan ajoneuvon sytytysjarjestelmés—
ta tulevan hdirinndn poistamiseksi. Suodatettua signaalia kéytetééﬁ
sitten saattamaan sopiva ajoneuvossa oleva #ini- tai valovaroitus—
laite toimintaan.

Kuvion 1 mukainen sopiva mekaaninen iskulaite 13 on esitetty

[ N
A IR
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kuviossa 4. Pietsosihkdinen elementti 6 on myoskin esitetty.

Mekaaninen iskulaite on sijoitettu sekundédidriseen, padstadn
avoimeen putkenmuotoiseen koteloon 20, Jjonka toliseen paZhidn on
asetettu pietsosdhkoinen elementti 6, Jonka aktivoitava piEi ox
suunnattu sekunddéristd koteloa 20 kohti. Sekundddriseen koteloon 20
on liukuvasti asennettu sylinterinmuotoinen manta 21, Jjoka on
varustettu nokkaosalla 22, pi?tsoséhkéisen elementin 6 gktivoimisek-~
si. Nokkaosanm 22 ja pietsosdhkoisen elementin 6 aktivoituvan pidin
vAaliin on asennettu palautusjousi 23. Nokkaosasta 22 poispdin ole-
van minndn 21 piddn 25 liheisyydessid on renkasnmuotoinen syvennys 24.
Kierrejousi 26 on sijoitettu syvennykseen 24 siten, ettd sen toinen
pas koskettaa syvennyksen 24 sita padtypintaa joka on 1ldhinnd nokka-
osaa 22. Suljetulla pdadylld 28 varustettu putkenmuotoinen heolkki-
elin 27/ on liukuvasti asennettu manndlle 29 siten, ettd kuvion 1
tuntoelimen 4 aiheuttama pailne voi siirtyia suljettuun padtyosaan
28. Holkkielimen 27 sisd@pinta on varustettu sellaisella renkaan-
muotoilsella vasteella 29, Joka tyontyy syvennykseen 24 ja on
kosketuksessa kierrejousen 26 padan kanssa niin ettid paine wvoi
siirfyé kierrejousen 26 kautta mantiaan 27. Sekundiddrikotelon 20
sisdhalkaisija on niin suuri ettd holkkielin 27 voi liukua minnin
21 yli ilman ettd se vahingoittaa koteloa 20. Tam#n sisBhalkaisijal-
taan suurennetun osan pituus on sellainen, etta kun kierrejousi 26
on melkein tdysin painettu kokoon, holkkielimen 27 pad lahestyy pora-
tun alueen pdata, jossa se on sovitettu saattamaan mdnnin irroitus-—
laitteen toimintaan. Mannan irroituslaite kasittdd ympyranmuotoisen
aukon 30, Jjoka ulottuu sdteensuunnassa mannidn sisddn Ja jossa on
kuulalaakeri 31, joka voi liukua aukkoon, seka painejousi 32, Jjoka
tyontda kuulalaakeria %1 ulospidin siteh, ettd se tulee kosketukseen
sekundadarikoteclon 20 sisdpinnan kanssa.

Kun renkaan Ja pyoradn yhdistelmalld ajetaan kokoonpainuneessa
tilassa Jja tuntoelin ohittaa ldhelli renkaan ja ajopinnan valistd
kosketusaluetta olevan alueen, painaa kokoonpainunut rengas sité
‘sisddnpdin ja painaa siten holkkielintd 27, joka puolestaan painaa
kierrejousen 26 kokoon, joka varastoi encrgiaa kunnes holkkieli-
men 27 pdd tulee kosketukseen kuulan 37 kanssa ja siirtdd sen siteen-—
suunnassa aukon 30 sisddn vapauttaen siten médnndn 21 ja aikaan- '
saaden tarvittavan iskuvoiman pietsosiahkdista elementtid 6 varten.
Palautusjousi 2% aiheuttaa pienen voiman midnndn 21 palauttamiseksi
Ja kuulan 37 asettelemiseksi uudelleen kun tuntoelin siirtyy pois

renkaan ja ajopinnan vidliseltd kosketusalueelta.
~ Keksintd ei rajoitu edelléoleviin esimerkkeihin. Niinpd “tMrito-.
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elinen 4 asemasta voidaan esimerkiksi pietsosdhkoinen elementti
valaa renkaan kyljen sisdin, joka elementti voidaan polarisolda
reagoimaan puristukselle tai taivutukselle. Tassa tapauksessa |
renkaan kyljen gisfdfdnpdin taipuminen pietsosahkoisen elementin
kohdalla rietsosdhkoisen elementin ohittaessa renkaan ja ajopinnan
vilisen kosketusalueen ldhelld olevan alueen, aiheuttaa sen etta
pietsosdhkéinen elementti joutuu alttiiksi paineelle tai taivutus-
momentille, joka aktivoili elementin. Pietsosahkoisesta elementista
tuleva signaalil siirretain tamdn jalkeen ajoneuvossa olevaan vas-
taanottolaitteeseen samalla tavalla kuin kuvioiden 1 tai 2 yhtey-
dessd on sclitetty.

.
an
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Patenttivaatimukset: “Zfz

1. Ajoneuvon renkaan kokoonpalnumisen ilmaiseva varoituslaite
pneumaattisen renkaan ja pydrdn yhdistelmdad varten, t unn et t u
siitd, ettd se kdsittdi pietsosdhkdisen elementin signaalin kehitta-
misegsi suursyklisen kokoonpainumisen aikaansaamzsn paineen vaikutuk-
sesta, Joka syntyy kun yhdistelm#lla ajetaan kokoonpainuneessa tilas-
sa, 5ignaalin siirtoelimet sekd vastaanottolaitteen siirrettysd sig-
naalia varten. _

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen varoituslaite, t unne t -
t u siitd, ettd pietsosihkdisen elementin kide on polykiteistd
kerassnista materiaalia.
' 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen varoituslaite, t unn e t -
t u siita, ettd polykiteinen materiaali on bariumtitanaattia,
lyijytitanaattia, lyijysirkonaattia, tai n#iden yhdistelmii.
4. Patenttivaatimusten 1,2 tai 3 mukainen varoituslaite, t un -
nettu siita, ettd pietsoséhkéineh elementti on asennettu pyordan.
5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen varoituslaite, t un -
nettu siitid, ettd se kidsittidd yhdistelmdédn siten asennetun
tuntoelimen, ettd kokoonpainunut rengas vol painaa sité kun elin
"ohittaa renkaan Jja ajopinnan valistad kosketusaluetta 1ldhelld olevan
alueen, kun yhdistelmdlla ajetaan kokoonpainuneessa tilassa, Joka
elin puolestaan panee pietsosahkodisen elementin alttiiksi paineelle
sen aktivoimiseksi. '
6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen varoituslaite, t unn e t -
t u siitd, etta tuntoelimen aktivoiltava osa on sijoitettu renkaan
ja pydrin vanteen midrittiamiin painetilaen. '
7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen varoituslaite, t un -
nettu siitd, ettd tuntoelin on kiinnitetty yhdistelmﬁﬁ"pyﬁrén
vanteeseen.
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8. Jonkin vatenttivaatimuksen 5-7 mukainen varoituslaite,
tunnettu siitd, ettd tuntoelin on asennettu yhdistelman
pyoran vanteessa olevaan kouruun.

9. Jorkin patenttivaatimuksen 5-8 mukainen varoituslaite,
tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu elin joka, kun renkaan
sisdpinta on painanut tuntoelintad, palauttaa tuntoelimen asentoon,
jossa renkaan sisdpinta jdlleen vol painaa sité sen ohittaessa seu-
raavalla kerralla renkaan ja ajopinnan vilistd kosketuspintaa ldhelld
olevan alueen. :

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen varoituslaite, t unn e t -
t u siita, ettd elin tuntoelimen palauttamiseksi asentoon, jossa
renkaan sisdpinta voi painaa sitd sen ohittaessa uudelleen renkaan Jja
ajopinnan valisen kosketusalueen laheisyydessad olevan alueen, on
joustava laite. _

11. Jonkin patenttivaatimuksen 5-10 mukainen varoituslaite,
tunmnet tu giitd, ettd tuntoelin on sijoitettu siten, etta
se el tule kosketukseen renkasn kanssa kun yhdistelmdlld ajetaan sita
varten suositellulla rengaspaineella.

-12. Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukainen varoituslaite, t un -
nettu siitd, ettd pietsosihkoinen elementti on sisallytetty
renkaan kylkeen.

15 Jonkin patenttivaatimuksen 5-11 mukalnen varoituslaite,
tunnet tusiita, ettd siihen kuuluu mekaaninen iskulaite,
joka sallii paineen nousevan tietylle tasolle Jja taman jalkeen va-
pauttaa taman paineen volmakkaana iskuna.

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen varoituslaite, t unne t -
t u siitd, ettd mekaaninen iskulaite on varustettu laitteella sen
asettelemiseksi uudelleen sellaiseen asentoon etta tuntoelin voi
painaa sitd kun kokoonpainunut rengas uudelleen painaa elinta.

15. Jonkin patenttivaatimuksen 1-12 mukainen varoituslaite,
tunnettu siitid, ettd signaalin siirtolaite-késittéé jan-
-nitteen katkaisulaitteen.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen varoituslaite, t unn e t -
t u siita, ettad Jannitteen katkaisulaite on kipinidvali.

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen varoituslaite,
tunnet tu siita, ettd vastaanottolaite on yhdistetty a&ni-
tal valolaitteeseen varoittamaan siita, etta renkaan Ja. pyoran

yhdistelmd on kokoonpainunut.
18. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen varoituslaite,

tunnet tu siitd, ettd se on asennettu renkaan ja py6radn yhdis-
telmddn, Joka on suunniteltu ajettavaksi suursykliselld taipumalla.



Patentkrav.

1. Anordning f6r varning om punktering eller témning av ett pneu-
matiskt dick-hjulasgregat, k dnnetecknad av dels ett piezo-
elektriskt element (6) enordnat att utsittas fér tryck i beroende av
de periodisia, kraftiga deformationer son upptrider i dicket nar aggre-
catet kires i tomb eller nistan tdmt tillsténd och att dirvid alstra
en signal, dels'signalave i6rande medel (7), sant dels en mottagare
for den Sveridorda signalen.

2. Anordning enllvt ¥rav1l, k&adnnetecknsad av att kris-
tallen i det piezo-elektricska elementet (6) utgfres av ettt polyikristal-
liniskt keramiskt material. '

3. Anordning enligt négot av foregdende xrav, k&nnetec k-
n ad av att det piezo-elelktriska elementet (6) &r placerat i hjulet.

4, Anordning enligt nagot av foregéende xrav, kanneteck-
n ad av att anordningen innefattar ettt avkinningselement (4), som &r
s& anbragt i eggregatet, att det pressas in av det deformerade dicket
(1) nir elementet (4) passerar genom ett omrédde intill kontaktytan
mellan dicket (1) och korbanan, dvs. markkontakbtomriddet, nidr aggregatet
¥bres i t6mt tillstand f6r att i sin tur ansitta ett tryck mot det
piezo-elektriska elementet (6) fOr att aktivera detta. ' '

| 5. Anordning enligt Xrav4, k#inretecknad av &terfs-
ringsorgen enordnade att sedan evitinningselementet (4) pressats in av
ddckets (12) insida &terfdra elementet till ett liEge, i vilket det &ngyo
8r i1 sténd att pressas in av dickets insida ndr det nista géﬁg passerar
genom eller intill markkonbaktomridet.

6. Anordning enligt krav 4 eller 5, kX E€nnetecknad av
att den innefatter en mekanisk anslagsanovdnlng (13), vilken Er inrittar
att wedge urvck att byggas upp till en viss niva £8r att sedan utldssa
det a tryck 1 form av ett Xraftigt slag eller stot.

7. Anordning enligt xrav 6, kannetecknad av att den
nekeniska anslagsanordningen (13) &r forsedd ned medel (23) for att
dterstilla anordningen till ett sidant lige, att den kan ubsittas fér
tryck av avkinningselementet (4) ndr detta &nyo pressas in av det de-
formerade décket (1). L

8. Anordning enligt nagot av krav 1-5, kZnn e t e ¢ k nad
av.att den innéfattar en anordning (14) for spinningsdverslag i den
signaléverforande anordningen (7).

9. Anordning enligt négot av‘féregéende ¥rav, kX dnne+tec k-
n a d av att mottagaren dr ansluten till en anordning for att pa audi-
ell eller visuell vig varna om att déck—hjuiaggregatet befinner sig i
tdmt eller nistan tdmt tillsténd.
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