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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest bezciSnieniowy wymiennik ciepta stosowany w uktadach wyloto-
wych silnikéw spalinowych, w szczegdlnosci przewidzianych do pracy w atmosferze zagrozonej wybu-
chem gazu lub/i pytu palnego.

Znane sg z opisu polskich zgtoszen patentowych dwa typy ognioszczelnych uktadéw wylotowych
silnikéw spalinowych, z ptuczkg wodng spalin np. PL.208171 i PL.207428 lub z suchym wymiennikiem
ciepta. W uktadach z ptuczkg wodng spalin, spaliny z uktadu wydechowego silnika spalinowego kiero-
wane sg do ognioszczelnej skrzyni wypetnionej wodg, na wylocie z ktérej zabudowane sg przerywacze
ptomienia. W ptuczce wodnej spalin warstwa wody obniza temperature przeptywajgcych spalin, gasi
znajdujgce sie w nich iskry oraz wigze chemicznie niektoére ich skfadniki np. substancje smolne. Zaletg
tego rozwigzania jest prosta konstrukcja oraz wysoka sprawno$¢ w chtodzeniu spalin, wynikajgca mie-
dzy innymi z wykorzystania procesu przechodzenia wody ze stanu ciektego w lotny (parowania wody).
Wad3 tego rozwigzania jest wyrzucanie wody ze skrzyni ptuczki przez przeptywajgce spaliny oraz do-
datkowe ubytki wody wynikajgce z jej parowania. Pocigga to za sobg konieczno$¢ okresowego uzupet-
niania ubytkéw wody w ptuczce.

W wymiennikach suchych, obieg wody chtodzacej jest oddzielony od obiegu spalin, co zapobiega
jej ubytkowi. Wadg tego rozwigzania jest skomplikowana budowa oraz mniejsza sprawnos$¢ chtodzenia
spalin.

Konstrukcja wedtug wynalazku powoduje potgczenie zalet obydwu wyzej opisanych sposobdéw
chtodzenia spalin, tzn. obieg wody chiodzgcej jest oddzielony od obiegu spalin, a jednoczes$nie wyko-
rzystane jest zjawisko parowania wody, ktéra tgczac sie na wylocie z wymiennika ciepta ze spalinami,
odbiera od nich czes¢ ciepta, intensyfikujgc proces ich chtodzenia.

Celem wynalazku jest urzgdzenie pozwalajgce na schtadzanie spalin z silnikéw spalinowych przy
zachowaniu warunkéw ognioszczelnosci i iskrobezpiecznos$ci urzadzen przewidzianych do pracy w wy-
robiskach gérniczych w atmosferze zagrozonej wybuchem metanu i pylu weglowego.

Bezci$nieniowy wymiennik ciepta zabudowany w uktadzie wylotowym silnika spalinowego zawie-
rajgcy skrzynie wodng i zesp6t przewodoéw prowadzgcych spaliny wewnatrz skrzyni wodnej posiada
wylot z przewoddéw prowadzgcych spaliny znajdujgcy sie nad lustrem wody chtodzacej te przewody.
Wylot spalin jest potgczony przelotowo z rozrzedzaczem spalin mieszajgcym spaliny z parg wodng
z wody chtodzgcej i potgczony przelotowo poprzez przerywacze ptomienia z kolektorem zbiorczym a nastep-
nie z otworem wylotu spalin na zewnatrz wymiennika. Sumaryczne pole przekroju przewodow spalin ro$nie
wraz z odlegtoscig od dna skrzyni wymiennika. Przewody spalin korzystnie wykonane sg z rur o przekroju
kotowym. Bezci$nieniowy wymiennik ciepta ma dodatkowy zewnetrzny uktad chtodzenia; wody chtodzacej
spaliny jako zespdt rur chtodzacych, potgczonych szczelnie z komorg rozptywowg chtodzenia zewnetrznego.
Dodatkowy uktad chtodzenia zasilany jest poprzez wlot medium chtodzenia zewnetrznego do komory roz-
ptywowej a rury chtodzgce tego uktadu przechodzg przelotowo przez skrzynie wymiennika i sg potagczone
szczelnie z komorg zbiorczg wyposazong w wylot medium chifodzenia zewnetrznego.

Bezci$nieniowy wymiennik ciepta wedtug wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania
na zatgczonym rysunku, ktérego fig. 1 przedstawia bezciSnieniowy wymiennik ciepta — widok bez $ciany
czotowej i komory rozptywowej chtodzenia zewnetrznego a fig. 2 — przedstawia widok bezcisnieniowego
wymiennika ciepta kompletny.

Urzadzenie skfada sie z:

1. Skrzynia wymiennika

2. Gniazdo przytgczowe przewodu dolotu spalin

3. Przewody spalinowe

4. Rozrzedzacz spalin

5. Woda chtodzgca spaliny

6. Przerywacze ptomienia

7. Kolektor zbiorczy

8. Otwor wylotu spalin
9. Zespdt rur chtodzenia zewnetrznego
10. Wlot medium chtodzenia zewnetrznego
11. Komora rozptywowa chtodzenia zewnetrznego
12. Komora zbiorcza chtodzenia zewnetrznego
13. Wylot medium chfodzenia zewnetrznego
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Do goérnej powierzchni ognioszczelnej skrzyni wymiennika 1, zamocowane jest gniazdo przyta-
czeniowe 2 przewodu dolotowego spalin z silnika spalinowego. Gniazdo to tgczy sie bezposrednio
z przewodami wymiennika ciepta 3, ktérych wylot w formie rozrzedzacza spalin 4 umieszczony jest nad
powierzchnig lustra wody 5 chtodzgcej przewody wymiennika ciepta 3. Wylot ze skrzyni wymiennika 1
zamykajg przerywacze ptomienia 6, doci$niete do korpusu wymiennika 1 kolektorem zbiorczym z otwo-
rem wylotowym schtodzonych spalin 8. Naprzeciwlegte Sciany skrzyni wymiennika 1 potgczone sg ze-
spotem rur 9, przez ktére przeptywa medium chtodzgce w formie strumienia powietrza lub cieczy chio-
dzacej. W przypadku wykorzystania ptynu chfodzgcego, jest on wprowadzany wlotem 10 do komory
rozptywowej 11, a nastepnie przeptywa rurami 9 do komory zbiorczej 12 i po wyptynieciu wylotem 13
kierowany jest do zewnetrznego uktadu chtodzgcego.

Zastrzezenia patentowe

1. Bezci$nieniowy wymiennik ciepta zabudowany w ukfadzie wylotowym silnika spalinowego za-
wierajacy skrzynie wodng i zesp6t przewoddw prowadzacych spaliny wewnatrz skrzyni wodnej
znamienny tym, ze wylot z przewodéw prowadzacych spaliny (3) znajduje sie nad lustrem
wody (5), chtodzacej przewody (3), jest potaczony przelotowo z rozrzedzaczem spalin (4) mie-
szajgcym spaliny z parg wodng z wody chtodzgcej (5) i potgczony przelotowo poprzez przery-
wacze ptomienia (6) z kolektorem zbiorczym (7) a nastepnie z otworem wylotu spalin (8).

2. Bezci$nieniowy wymiennik wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze sumaryczne pole przekroju
przewodow spalin (3) rosnie wraz z odlegtoscig od dna skrzyni wymiennika (1).

3. Bezci$nieniowy wymiennik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przewody spalin (3) korzyst-
nie wykonane sg z rur o przekroju kotowym.

4. Bezci$nieniowy wymiennik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma dodatkowy zewnetrzny
uktad chiodzenia wody (5) jako zespo6t rur chtodzgcych (9), potgczonych szczelnie z komorg
rozptywowg (11), zasilang poprzez wlot (10) medium chfodzenia zewnetrznego a rury chio-
dzace (9) przechodzg przelotowo przez skrzynie wymiennika (1) i sg potgczone szczelnie
z komorg zbiorczg (12) wyposazong w wylot (13) medium chtodzenia zewnetrznego.
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Rysunki




Fig. 2
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