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(57) Abstract: The invention relates to a polymer dispersion comprising A) at least one first phase containing a) at least one polymer
P built from 1 to 99.9 wt.% of at least one ester of ethylenically-unsaturated monomers, as monomer A, 0 to 20 wt.% of at least one
ethylenically-unsaturated carboxylic acid nitrile, as monomer B, 0.1 to 5 wt.% of at least one ethylenically-unsaturated monomer
containing acid groups, as monomer C, 0 to 5 wt.% of at least one monomer which has a cross-linking effect alone or with a
crosslinking agent and which ditfers from monomers A to C, as monomer D, and 0 to 20 wt.% of at least one ethylenically-
unsaturated monomer whose homopolymer has a glass transition temperature of >50 °C and which differs from monomers A to D, as
monomer E, the sum of the total amount of the monomers A to E coming to 100 wt.%, al) at least one seed polymer where
applicable, b) 0 to 60 parts by weight, in relation to 100 parts by weight of polymer P, of at least one saccharide compound S, and B)
a second phase containing ¢) at least one solvent. The invention also relates to a method for producing the claimed polymer
dispersion, a polymerisation powder, a formulation for adhesion which comprises the claimed polymer dispersion, and the use of the
claimed formulation as an adhesive.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt eine Polymerisatdispersion, umfassend A) mindestens eine erste Phase,
enthaltend a) wenigstens ein Polymerisat P, aufgebaut aus 1 bis 99,9 Gew.-% wenigstens eines Esters aus ethylenisch ungeséttigten
Monomeren, als Monomer A, 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungeséttigten Carbonséurenitrils, als Monomer B, 0,1
bis 5 Gew.-% wenigstens eines sduregruppenhaltigen ethylenisch ungeséttigten Monomeren, als Monomer C, 0 bis 5 Gew.-%
wenigstens eines Monomeren, das allein oder mit einem Vernetzungsmittel vernetzend wirkt und welches verschieden ist von den
Monomeren A bis C, als Monomer D, 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungeséttigten Monomeren, dessen
Homopolymerisat eine Glasiibergangstemperatur > 50 °C aufweist und welches sich von den Monomeren A bis D unterscheidet, als
Monomer E, wobei die Summe der Gesamtmenge der Monomere A bis E 100 Gew.-% ergibt, al) gegebenenfalls mindestens eine
Polymersaat, b) 0 bis 60 Gew.-Teile, bezogen aut 100 Gew.-Teile Polymerisat P, wenigstens einer Saccharidverbindung S, und B)
eine zweite Phase, enthaltend ¢) mindestens ein Losungsmittel. Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur
Herstellung der erfindungsgeméfien Polymerisatdispersion, ein Polymerisationspulver, eine Formulierung zum Kleben umtassend
die erfindungsgemaéfie Polymerisatdispersion sowie die Verwendung der ertindungsgeméfien Formulierung als Klebstoff.
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Bindemittel fir Bodenbelagsklebstoffe

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Polymerisatdispersion, umfassend A) mindestens eine
erste Phase, enthaltend a) wenigstens ein Polymerisat P, aufgebaut aus 1 bis 99,9 Gew.-%
wenigstens eines Esters aus ethylenisch ungesattigten Monomeren, als Monomer A, 0 bis 20
Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Carbonsaurenitrils, als Monomer B,

0,1 bis 5 Gew.-% wenigstens eines sauregruppenhaltigen ethylenisch ungesattigten Monome-
ren, als Monomer C, 0 bis 5 Gew.-% wenigstens eines Monomeren, das allein oder mit einem
Vernetzungsmittel vernetzend wirkt und welches verschieden ist von den Monomeren A bis C,
als Monomer D, 0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, des-
sen Homopolymerisat eine GlasUbergangstemperatur 2 50 °C aufweist und welches sich von
den Monomeren A bis D unterscheidet, als Monomer E, wobei die Summe der Gesamtmenge
der Monomere A bis E 100 Gew.-% ergibt, a1) gegebenenfalls mindestens eine Polymersaat, b)
10 bis 60 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, wenigstens einer Saccharid-
verbindung S, und B) eine zweite Phase, enthaltend c¢) mindestens ein Loésungsmittel. Die vor-
liegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaien Poly-
merisatdispersion, ein Polymerisationspulver, eine Formulierung zum Kleben umfassend die
erfindungsgemafe Polymerisatdispersion sowie die Verwendung der erfindungsgemafen For-
mulierung als Klebstoff.

Polymerisatdispersionen, insbesondere wassrige Polymerisatdispersionen, sind allgemein be-
kannt. Es handelt sich dabei um fluide Systeme, die Polymerisatpartikel als disperse Phase in
wassrigem Dispergiermedium dispers verteilt enthalten. Diese Polymerisatpartikel bestehen aus
mehreren ineinander verschlungenen Polymerisatketten und werden auch als Polymerlatex
bezeichnet. Wassrige Polymerisatdispersionen werden in einer Vielzahl von technischen An-
wendungen beispielsweise als Bindemittel eingesetzt.

Grundsatzliche Anforderungen an Klebstoffe, Bindemittel und auch an Bodenbelagsklebstoffe
sind eine gute Adhasion des Klebstoffs zum Substrat und eine gute Kohasion, d. h. ein guter
Zusammenhalt in der Klebstoffschicht. Die gleichzeitige Optimierung dieser Eigenschaften ist
problematisch, da in der Regel eine Verbesserung der adhasiven Eigenschaften mit einer Ver-
ringerung der kohasiven Eigenschaften eines Klebstoffs einhergeht und umgekehrt.

Bei Bodenbelagsklebstoffen sind neben den mechanischen Anforderungen Emissionen zu be-
ricksichtigen. Diese sollten so niedrig wie moglich gehalten werden, was zu schaffen ist, wenn
in der Formulierung auf Losungsmittel und hochsiedende Losungsmittel verzichtet wird. Dies-
bezlglich gelten folgende wassrige Bindemittel fur Bodenbelagsklebstoffe als Stand der Tech-
nik: WO2007020201, US7112626, DE19725038.

Die WO 2012/117017 A1 beschreibt eine wassrige Bindemittelzusammensetzung, enthaltend
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a) wenigstens ein Polymerisat P, aufgebaut aus wenigstens eines sduregruppenhaltigen
ethylenisch ungesattigten Monomeren, wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Car-
bonsaurenitrils oder —dinitrils, wenigstens eines vernetzend wirkenden Monomeren mit
wenigstens zwei nichtkonjugierten ethylenisch ungesattigten Gruppen, wenigstens eines
a,B-monoethylenisch ungesattigten Cs- bis Ce-Mono- oder Dicarbonsdureamids, wenigs-
tens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, dessen Homopolymerisat eine Glas-
Ubergangstemperatur < 30 °C aufweist und welches sich von den vorstehend genannten
Monomeren unterscheidet, und wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren,
dessen Homopolymerisat eine GlastUbergangstemperatur 2 50 °C aufweist und welches
sich von den vorstehenden Monomeren ebenfalls unterscheidet, in einpolymerisierter
Form, und

b)  wenigstens eine Saccharidverbindung S.

Diese Bindemittelzusammensetzung kann unter anderen als Bindemittel fur Klebstoffe oder
Bodenbelagsklebstoffe verwendet werden. Dabei sind allerdings die Klebeigenschaften nicht
alle zufriedenstellend, was auf die Bindemittelzusammensetzung zurlickzuflhren ist, da sie we-
nigstens 30 Gew.% eines ethylenisch ungesattigten Monomeren enthalt, dessen Homopoly-
merisat eine Glaslbergangstemperatur 2 50 °C aufweist.

Bei Bodenbelagsklebstoffen sind insbesondere die Klebeigenschaften im nassen und trockenen
Zustand wichtig. Das heil3t, dass der Klebstoff sowohl in den ersten Minuten nach dem Verle-
gen des Klebstoffes, als auch nach langerer Abliftzeit eine ausreichende Klebrigkeit aufweisen
muss. Diese beiden Eigenschaften, die als Nassanzugsvermdgen und Trockenanfass-
Vermogen bezeichnet werden, sind gegenlaufig. Die Verbesserung der einen Eigenschaft hatte
bisher stets die Verschlechterung der jeweils anderen Eigenschaft zur Folge.

Daher bestand die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Polymerisatdispersion be-
reitzustellen, die die Nachteile des Standes der Technik behebt. Insbesondere sollte eine Poly-
merisatdispersion bereitgestellt werden, die vorteilhafterweise auf einem Emulsionspolymerisat
basiert und als Bindemittel flr einen Klebstoff, insbesondere einen Bodenbelagsklebstoff, ge-
eignet ist. Mit einer solchen Klebstoff-Formulierung kann ein verbessertes Trockenanfass-
Vermogen bei erhaltenen Nassanzugvermdgen-Werten erreicht werden.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Polymerisatdispersion, umfassend

A)  mindestens eine erste Phase, enthaltend

a) wenigstens ein Polymerisat P, aufgebaut aus

1 bis 99,9 Gew.-% wenigstens eines Esters aus ethylenisch ungesattigten Monomeren,
als Monomer A,
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0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Carbonsaurenitrils, als Mo-
nomer B,

0,1 bis 5 Gew.-% wenigstens eines sauregruppenhaltigen ethylenisch ungesattigten Mo-
nomeren, als Monomer C,

0 bis 5 Gew.-% wenigstens eines Monomeren, das allein oder mit einem Vernetzungsmit-
tel vernetzend wirkt und welches verschieden ist von den Monomeren A bis C, als Mono-
mer D,

0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, dessen Homo-
polymerisat eine GlasUbergangstemperatur 2 50 °C aufweist und welches sich von den
Monomeren A bis D unterscheidet, als Monomer E,

wobei die Summe der Gesamtmenge der Monomere A bis E 100 Gew.-% ergibt,

al)

b)

B)

c)

gegebenenfalls mindestens eine Polymersaat,

10 bis 60 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, wenigstens einer Sac-
charidverbindung S, und

eine zweite Phase, enthaltend

mindestens ein Loésungsmittel.

Die Aufgabe wird zudem gel6st durch das erfindungsgemafie Verfahren zur Herstellung der
erfindungsgemalen Polymerisatdispersion, der erfindungsgemaflen Formulierung zum Kleben
und der erfindungsgemalien Verwendung der Formulierung als Klebstoff gemafl den Merkma-
len aus den Ansprlchen.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung wird unter einer Dispersion ein Gemenge von Stoffen ver-
standen, die nicht chemisch miteinander verbunden sind. Dabei wird ein Stoff (dispergierte
Phase, disperse Phase oder Nebenphase) mdglichst fein in einem anderem Stoff (Dispersi-
onsmittel, Dispergens, kontinuierliche Phase oder Dispersionsmedium) verteilt.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung kdnnen die erste Phase die disperse Phase und die zweite
Phase das Dispersionsmedium darstellen.

Dabei kénnen das Polymerisat P und das Lésungsmittel, beispielsweise Wasser, eine Dispersi-
on bilden. Das Polymerisat P kann dabei fest oder flissig vorliegen. Vorzugsweise liegt das
Polymerisat P fest vor. Die erfindungsgemalfie Polymerisatdispersion kann auch als wassrige
Polymerisatdispersion oder wassriges Emulsionspolymerisat bezeichnet werden.
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Unter einem Polymerisat P kann im Sinne der vorliegenden Erfindung ein Gemisch von Polyme-
ren verstanden werden, das bei einer Bildungsreaktion aus Monomeren zu Makromolekilen
entsteht.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet ,,Polymerisat P, aufgebaut aus®, dass das Poly-
merisat ausschliellich aus den Monomeren A und C und gegebenenfalls aus den Monomeren
B, D und E aufgebaut ist. Bevorzugt ist das Polymerisat P aufgebaut aus den Monomeren be-
stehend aus den Monomeren A und C und gegebenenfalls B, D und E.

Die Herstellung des Polymerisats P ist dem Fachmann prinzipiell gelaufig und erfolgt beispiels-
weise durch radikalische Polymerisation der Monomere A bis E nach der Methode der Sub-
stanz-, Emulsions-, Losungs-, Fallungs- oder Suspensionspolymerisation, wobei jedoch die ra-
dikalisch initiierte wassrige Emulsionspolymerisation insbesondere bevorzugt ist. Erfindungs-
gemal vorteilhaft kann das Polymerisat P daher in einem wassrigen Medium dispergiert wer-
den, d. h. in Form einer wéassrigen Polymerisatdispersion eingesetzt werden. Die Durchflhrung
von radikalisch initiierten Emulsionspolymerisationen von Monomeren in einem wassrigen Me-
dium ist vielfach vorbeschrieben und dem Fachmann daher hinreichend bekannt [vgl. hierzu
Emulsionspolymerisation in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, Vol. 8, Seiten
659 ff. (1987); D.C. Blackley, in High Polymer Latices, Vol. 1, Seiten 35 ff. (1966); H. Warson,
The Applications of Synthetic Resin Emulsions, Kapitel 5, Seiten 246 ff. (1972); D. Diederich,
Chemie in unserer Zeit 24, Seiten 135 bis 142 (1990); Emulsion Polymerisation, Interscience
Publishers, New York (1965); DE-A 40 03 422 und Dispersionen synthetischer Hochpolymerer,
F. Holscher, Springer-Verlag, Berlin (1969)]. Die radikalisch initiierte wassrige Emulsionspoly-
merisation erfolgt Gblicherweise dergestalt, dass man die ethylenisch ungesattigten Monome-
ren, gegebenenfalls unter Mitverwendung von Dispergierhilfsmitteln, wie Emulgatoren und/oder
Schutzkolloiden, in wassrigem Medium dispers verteilt und mittels wenigstens eines wasserlds-
lichen radikalischen Polymerisationsinitiators polymerisiert. Haufig werden bei den erhaltenen
wassrigen Polymerisatdispersionen die Restgehalte an nicht umgesetzten ethylenisch ungesat-
tigten Monomeren durch dem Fachmann ebenfalls bekannte chemische und/oder physikalische
Methoden [siehe beispielsweise EP-A 771328, DE-A 19624299, DE-A 19621027, DE-A 19741
184, DE-A 19741 187, DE-A 19805122, DE-A 19828183, DE-A 19839199, DE-A 19840586 und
198471 15] herabgesetzt, der Polymerisat-Feststoffgehalt durch Verdinnung oder Aufkonzent-
ration auf einen gewlnschten Wert eingestellt oder der wassrigen Polymerisatdispersion weite-
re Ubliche Zusatzstoffe, wie beispielsweise bakterizide, schaum- oder viskositadtsmodifizierende
Additive zugesetzt. Von dieser allgemeinen Verfahrensweise kann sich die Herstellung einer
wassrigen Dispersion des Polymerisats P gemaR der vorliegenden Erfindung lediglich durch
den spezifischen Einsatz der vorgenannten Monomeren A bis E unterscheiden. Dabei ist es
selbstverstandlich, dass zur Herstellung des Polymerisats P im Rahmen der vorliegenden
Schrift auch die dem Fachmann gelaufigen Saat-, Stufen-, Schuss und Gradienten-Fahrweisen
mit umfasst sein sollen.
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Selbstverstandlich lassen sich wassrige Polymerisatdispersionen prinzipiell auch in Form soge-
nannter sekundarer Polymerisatdispersionen herstellen (zur prinzipiellen Herstellung von se-
kundaren Polymerisatdispersionen siehe beispielsweise Eckersley et al., Am. Chem. Soc, Div.
Polymer Chemistry, 1977, 38(2), Seiten 630, 631 , US-A 3360599, US-A 3238173, US-A
3726824, US-A 3734686 oder US-A 6207756). Die Herstellung der sekundaren wassrigen Po-
lymerisatdispersionen erfolgt dabei in der Regel dergestalt, dass die nach der Methode der
Substanz oder Ldsungspolymerisation hergestellten Polymerisate P in einem geeigneten orga-
nischen Losemittel aufgeldst und unter Ausbildung von wassrigen Polymeren/Losemittel (Mi-
ni)emulsionen in ein wassriges Medium dispergiert werden. Anschlielende Losemittelabtren-
nung liefert die entsprechenden wassrigen Polymerisatdispersionen.

Erfindungsgemal handelt es sich um eine (wéassrige) Polymerisatdispersion, d. h. das Polymer
liegt als dispergierte Phase in Form feinteiliger Partikel in einer kontinuierlichen Phase vor. Die
kontinuierliche Phase kann neben Wasser sowie den bei der Herstellung typischerweise einge-
setzten Hilfsstoffen wie oberflachenaktiven Substanzen (Emulgatoren), Sduren, Basen, Zer-
fallsprodukten aus der Polymerisationsreaktion, desodorierende Verbindungen und Molekular-
gewichtsregler noch geringe Mengen an mit Wasser mischbaren organischen Lésungsmitteln
enthalten. Der Anteil dieser genannten Komponenten wird typischerweise 5 Gew.-%, bezogen
auf das Gesamtgewicht der Polymerisatdispersion, nicht (berschreiten. Der Anteil der jeweili-
gen einzelnen Komponente wird typischerweise nicht 1,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt-
gewicht der Polymerisatdispersion, Uberschreiten.

Als Polymerisationsinitiatoren kommen alle diejenigen in Betracht, die in der Lage sind, eine
radikalische wassrige Polymerisation, insbesondere eine Emulsionspolymerisation, auszulésen.
Es kann sich dabei sowohl um Peroxide, z.B. Alkalimetallperoxidisulfate oder H20,, als auch um
Azoverbindungen handeln.

In der erfindungsgemafien Polymerisatdispersion kdnnen die Abbauprodukte eines Polymerisa-
tionsinitiators vorhanden sein. Dies kann beispielsweise nach der Polymerisationsreaktion der
Fall sein.

Geeignet sind auch kombinierte Systeme, die aus wenigstens einem organischen Reduktions-
mittel und wenigstens einem Peroxid und/oder Hydroperoxid zusammengesetzt sind, z. B. tert.-
Butylhydroperoxid und das Natriummetallsalz der Hydroxymethansulfinsaure oder Wasserstoff-
peroxid und Ascorbinsaure. Ferner eignen sich kombinierte Systeme, die dartber hinaus eine
geringe Menge einer im Polymerisationsmedium I&slichen Metallverbindung, deren metallische
Komponente in mehreren Wertigkeitsstufen auftreten kann, enthalten, z. B. Ascorbinsdu-
re/Eisen(ll)sulfat/Wasserstoffperoxid, wobei anstelle von Ascorbinsaure auch haufig das Natri-
ummetallsalz der Hydroxymethansulfinsaure, Natriumsulfit, Natriumhydrogensulfit oder Natri-
ummetallbisulfit und anstelle von Wasserstoffperoxid tert.-Butylhydroperoxid oder Alkalimetall-
peroxidisulfate und/oder Ammoniumperoxidisulfate angewendet werden. Bei den kombinierten
Systemen kann es zweckmaldig sein, die Saccharidverbindung S als reduzierende Komponente
zu verwenden.
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In der Regel betragt die Menge der eingesetzten radikalischen Initiatorsysteme, bezogen auf
die Gesamtmenge der zu polymerisierenden Monomeren A bis E, 0,1 bis 2 Gew.-%.

Besonders bevorzugt werden Ammonium- und/oder Alkalimetallperoxidisulfate fUr sich oder als
Bestandteil kombinierter Systeme als Polymerisationsinitiator eingesetzt. Besonders bevorzugt
wird Natriumperoxidisulfat verwendet.

Die Art und Weise, in der der Polymerisationsinitiator im Verlauf der erfindungsgemafiien wass-
rigen Emulsionspolymerisation dem Polymerisationsgefald zugegeben wird, ist eher von unter-
geordneter Bedeutung. Er kann sowohl vollstandig in das Polymerisationsgefal vorgelegt, als
auch nach MaRgabe seines Verbrauchs im Verlauf der wassrigen Emulsionspolymerisation
kontinuierlich oder stufenweise eingesetzt werden. Im Einzelnen hangt dies in an sich dem
Durchschnittsfachmann bekannter Weise sowohl von der chemischen Natur des Initiatorsys-
tems als auch von der Polymerisationstemperatur ab. Vorzugsweise wird ein Teil vorgelegt und
der Rest nach Mallgabe des Verbrauchs der Polymerisationszone zugefiihrt.

Selbstverstandlich kann die (radikalische) wassrige Emulsionspolymerisation auch unter erhoh-
tem oder reduziertem Druck erfolgen.

Geeignete Monomere A sind beispielsweise Ester aus Vinylalkohol und einer C1- bis C1o-
Monocarbonsaure, C+- bis Cio-Alkylacrylat, Cs- bis Cio-Alkylmethacrylat, Cs- bis C10- Cycloal-
kylacrylat und -methacrylat, Cs- bis Cio-Dialkylmaleinat und/oder C+- bis C1o-Dialkylfumarat, Vi-
nylether von Csz- bis Cio-Alkanolen. Insbesondere vorteilhaft werden als Monomere A Vi-
nylacetat, Methylacrylat, Ethylacrylat, n-Propylacrylat, iso-Propylacrylat, n-Butylacrylat, iso-
Butylacrylat, sec-Butylacrylat, tert.-Butylacrylat, n-Hexylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, n-
Hexylmethacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, Di-n-butylmaleinat, Di-n-butylfumarat verwendet,
wobei 2-Ethylhexylacrylat, n-Butylacrylat und Ethylacrylat insbesondere bevorzugt sind. Vor-
zugsweise wird 2-Ethylhexylacrylat und/oder n-Butylacrylat verwendet.

Vorzugsweise umfasst das Monomer A 2 bis 90 Gew.-% wenigstens eines Esters aus ethyle-
nisch ungesattigten Monomeren als Monomer A, ganz besonders bevorzugt 30 bis 90 Gew.-%
wenigstens eines Esters aus ethylenisch ungesattigten Monomeren A.

Als Monomere B kommen alle ethylenisch ungesattigten Verbindungen in Betracht, welche we-
nigstens eine Nitrilgruppe aufweisen. Vorteilhaft handelt es sich jedoch bei den Monomeren B
um die Nitrile, die sich von den vorgenannten a,B-monoethylenisch ungesattigten, insbesondere
Cs- bis Ce-, bevorzugt Cs- oder C4-Mono- oder Dicarbonsauren ableiten, wie beispielsweise Ac-
rylnitril, Methacrylnitril, Maleinsauredinitril und/oder Fumarsauredinitril, wobei Acrylnitril und/oder
Methacrylnitril besonders bevorzugt sind.
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Vorzugsweise umfasst das Monomer B 2 bis 18 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesat-
tigten Carbonsaurenitrils, ganz besonders bevorzugt 7 bis 12 Gew.% wenigstens eines ethyle-
nisch ungesattigten Carbonsaurenitrils.

Unter dem Begriff ,Carbonsaurenitril® fallen in der vorliegenden Erfindung nicht nur Komponen-
ten mit einer Nitrilgruppe sondern auch mit zwei Nitrilgruppen, sogenannte Dinitrile.

Als Monomere C kommen alle ethylenisch ungesattigten Verbindungen in Betracht, welche we-
nigstens eine Sauregruppe (Protonendonator), wie beispielsweise eine Sulfonsaure-, Phos-
phonsaure oder Carbonsauregruppe aufweisen, wie beispielsweise Vinylsulfonsaure, Allylsul-
fonsadure, Styrolsulfonsaure, 2-Acrylamidomethylpropansulfonsaure, Vinylphosphonsaure, Al-
lylphosphonsaure, Styrolphosphonsaure und 2-Acrylamido-2-Methylpropanphosphonsaure.
Vorteilhaft handelt es sich jedoch bei den Monomeren C um a,3-monoethylenisch ungesattigte,
insbesondere Csz- bis Cs-, bevorzugt Cs- oder C4-Mono- oder Dicarbonsauren wie beispielsweise
Acrylsdure, Methacrylsaure, Ethylacrylsaure, Iltaconsaure, Allylessigsaure, Crotonsaure, Vi-
nylessigsaure, Fumarsaure, Maleinsaure, 2-Methylmaleinsaure. Die Monomeren C umfassen
aber auch die Anhydride entsprechender a,3-monoethylenisch ungesattigter Dicarbonsauren,
wie beispielsweise Maleinsaureanhydrid oder 2-Methylmaleinsaureanhydrid. Besonders bevor-
zugt ist Acrylsadure und/oder Methacrylsaure.

Vorzugsweise umfasst das Monomer C 0,5 bis 4 Gew.-% wenigstens eines sauregruppenhalti-
gen ethylenisch ungesattigten Monomeren als Monomer C, ganz besonders bevorzugt 2 bis 3
Gew.-% wenigstens eines sauregruppenhaltigen ethylenisch ungesattigten Monomeren.

Als Monomere D kommen Monomeren, die allein oder mit einem Vernetzungsmittel vernetzend
wirken in Betracht. Diese Monomere D, die Ublicherweise die innere Festigkeit von Verfilmun-
gen wassriger Polymerisatdispersionen erhthen, weisen normalerweise wenigstens eine Epo-
xy-, Hydroxy—, N-Methylol-, Carbonyl- oder wenigstens zwei nicht konjugierte ethylenisch un-
gesattigte Doppelbindungen auf. Beispiele hierfur sind N-Alkylolamide von 3 bis 10 C-Atome
aufweisenden a,—mono-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren sowie deren Ester mit 1 bis
4 C-Atome aufweisenden Alkanolen, unter denen das N-Methylolacrylamid und das N-
Methylolmethacrylamid ganz besonders bevorzugt sind , zwei Vinylreste aufweisende Monome-
re, zwei Vinylidenreste aufweisende Monomere sowie zwei Alkenylreste aufweisende Monome-
re. Besonders vorteilhaft sind dabei die Diester zweiwertiger Alkohole mit o, B—~monoethylenisch
ungesattigten Monocarbonsauren unter denen die Acryl- und Methacrylsaure bevorzugt sind.
Beispiele fur derartige zwei nicht konjugierte ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen aufwei-
sende Monomere sind Alkylenglykoldiacrylate und —dimethacrylate wie Ethylenglykoldiacrylat,
1,3-Butylenglykoldiacrylat, 1,4-Butylenglykoldiacrylat sowie Propylenglykoldiacrylat, Divi-
nylbenzol, Vinylmethacrylat, Vinylacrylat, Allyimethacrylat, Allylacrylat, Diallylmaleat, Diallyl-
fumarat, Methylenbisacrylamid, Cyclopentadienylacrylat oder Triallylcyanurat.
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Funktionelle Vernetzergruppen sind beispielsweise Keto-, Aldehyd- und/oder Acetoacetoxycar-
bonylgruppen und die anschliellend zugesetzten, formulierten Vernetzungsmittel kénnen ein
Polyamin oder Polyhydrazid wie Adipinsduredihydrazid (ADDH), Oxalsauredihydrazid, Phthal-
sauredihydrazid, Terephthalsduredihydrazid, Isophorondiamin und 4,7-Dioxadecan-1,1-O-
Diamin umfassen oder ein Vernetzungsmittel, das semi-Carbazid oder hydrazinfunktionelle
Gruppen tragt. Alternativ konnte das Polymer hydrazidfunktionellen Gruppen tragen und das
anschlielend formulierte Vernetzungsmittel konnte ketofunktionelle Gruppen enthalten.

Die funktionellen Gruppen kdénnen auch Carboxylfunktionen sein und das anschlielend formu-
lierte Vernetzungsmittel konnte Aziridin-, Epoxid- oder Carbodiimid-funktionelle Gruppen enthal-
ten, oder die funktionellen Gruppen kénnen silanfunktionelle Gruppen sein und das anschlie-
Rend formulierte Vernetzungsmittel kann ebenfalls silanfunktionelle Gruppen enthalten.

Die funktionellen Gruppen kdénnen auch Ureidogruppen sein und das anschlielend zugegebene
Vernetzungsmittel ein Polyaldehyd, beispielsweise ein eins bis zehn C-Atome aufweisendes
a,w-Dialdehyd wie Glyoxal, Glutardialdehyd oder Malondialdehyd bzw. deren Acetale und Halb-
acetale, sieche EP 0789724.

Dabei findet die Vernetzung entweder durch Reaktion miteinander oder durch Zugabe eines
weiteren Vernetzungsmittels statt. Bevorzugt findet die Vernetzung erst nach der eigentlichen
Filmbildung statt.

Bevorzugt als Monomere D sind Monomere mit silanfunktionellen Gruppen wie Vinyltriethoxy-
silan, Vinyltriisopropoxysilan, Vinyltrimethoxysilan, Methacryloxypropyltrimethoxysilan oder oli-
gomere Vinylsilane (z.B. Dynasylan 6490, Evonik). Weiterhin bevorzugt als Monomer D sind
Monomere mit Acetoacetoxycarbonylgruppen wie Diacetonacrylamid mit anschlieRend zuge-
setztem, formuliertem Vernetzungsmittel wie z. B. Adipinsauredihydrazid (ADDH). Weiterhin
bevorzugt sind Acetoacetoxyethylmethacrylat, Glycidylmethacrylat und Ureidomethacrylat. Be-
sonders bevorzugt sind Vinyltriethoxysilan sowie die Kombination aus Diacetonacrylamid mit
Adipinsauredihydrazid.

Dabei ist es wichtig nicht zu viel zusatzliches Vernetzungsmittel einzusetzen, da dies zu Rest-
vernetzungsmittel-Ruckstanden fUhren kann. Zu wenig Vernetzungsmittel andererseits kann zu
einer |6slichen Beschichtung fihren. Dabei ist es wichtig, nicht zu viel zusatzliches Vernet-
zungsmittel einzusetzen, da dies zu Restvernetzungsmittel-Ruckstanden fihren kann. Zu wenig
Vernetzungsmittel andererseits kann zu einer Idslichen Beschichtung fihren.

Vorzugsweise umfasst das Monomer D 0,01 bis 5 Gew.-% wenigstens eines Monomeren, das
allein oder mit einem Vernetzungsmittel vernetzend wirkt, ganz besonders bevorzugt 0,05 bis 3
Gew.-% wenigstens eines Monomeren, das allein oder mit einem Vernetzungsmittel vernetzend
wirkt.
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Als Monomere E kommen alle ethylenisch ungesattigten Monomere in Betracht, deren Homo-
polymerisat eine Glaslbergangstemperatur 2 50 °C aufweisen und welche sich von den Mono-
meren A bis D unterscheiden. Geeignete Monomere E sind beispielsweise vinylaromatische
Monomere und Cs- bis C4-Alkylmethacrylat. Unter vinylaromatischen Monomeren versteht man
insbesondere Derivate des Styrols oder des a-Methylstyrols, in denen die Phenylkerne gegebe-
nenfalls durch 1, 2 oder 3 C4 bis C4-Alkylgruppen, Halogen, insbesondere Brom oder Chlor
und/oder Methoxygruppen substituiert sind. Bevorzugt werden solche Monomere, deren Homo-
polymerisate eine Glaslbergangstemperatur > 80 °C aufweisen. Besonders bevorzugte Mono-
mere sind Styrol, a-Methylstyrol, o-oder p-Vinyltoluol, p-Acetoxystyrol, p-Bromstyrol, p-
tertButylstyrol, o-, m-oder p-Chlorstyrol, Methylmethacrylat, tert.-Butylacrylat,tert.-
Butylmethacrylat, Ethylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, Cyclohexylmethacrylat, aber beispiels-
weise auch tert.-Butylvinylether oder Cyclohexylvinylether, wobei jedoch Methylmethacrylat,
Styrol und/oder tert.-Butylmethacrylat insbesondere bevorzugt sind.

Vorzugsweise umfasst das Monomer E 0,01 bis 19 Gew.-% eines ethylenisch ungesattigten
Monomere, ganz besonders bevorzugt 1 bis 10 Gew.-% eines ethylenisch ungesattigten Mo-
nomers.

Die Summe der Monomere A bis E in dem Polymerisat P ergibt 100 Gew.-%. Mit anderen Wor-
ten ergeben die entsprechenden Anteile der Monomere A bis E in der Summe 100 Gew.-%, um
das Polymerisat P zu bilden.

Im Rahmen dieser Schrift werden unter einer Saccharidverbindung S Monosaccharide, Oli-
gosaccharide, Polysaccharide, Zuckeralkohole sowie Substitutionsprodukte und Derivate der
vorgenannten Verbindungen verstanden. Unter der Saccharidverbindung S kann auch ,verzu-
ckerte Starke” oder ,Saccharid“ im Sinne der vorliegenden Erfindung verstanden werden.

Dabei handelt es sich bei den Monosacchariden um organische Verbindungen der allgemeinen
Formel C,H2,0y, wobei n flr eine ganze Zahl 5, 6, 7, 8 oder 9 steht. Diese Monosaccharide
werden auch als Pentosen, Hexosen, Heptosen, Octosen oder Nonosen bezeichnet, wobei sich
diese Verbindungen in die entsprechenden Aldosen, welche eine Aldehydgruppe bzw. Ketosen,
welche eine Ketogruppe aufweisen, untergliedern lassen. Entsprechend umfassen die Mono-
saccharide Aldooder Ketopentosen, -hexosen, -heptosen, -octosen oder -nonosen. Erfindungs-
gemal bevorzugte Monosaccharidverbindungen sind die auch in der Natur vorkommenden
Pentosen und Hexosen, wobei Glucose, Mannose, Galactose und/oder Xylose insbesondere
bevorzugt sind. Selbstverstandlich sind erfindungsgemaf auch alle Stereocisomeren aller vorge-
nannten Monosaccharide mit umfasst.

Verbindungen, welche aus wenigstens zwei aber maximal zehn Monosaccharidstruktureinhei-
ten Uber glykosidische Verbindungen aufgebaut sind, werden als Oligosaccharide bezeichnet.
Bevorzugte Oligosaccharide sind die Disaccharide, worunter die Lactose, Maltose und/oder
Saccharose besonders bevorzugt sind. Selbstverstandlich sollen erfindungsgemaf auch alle
Stereoisomeren aller vorgenannten Oligosaccharide mit umfasst sein.
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Saccharidverbindungen, welche aus mehr als zehn Monosaccharidstruktureinheiten aufgebaut
sind, werden im Rahmen dieser Schrift als Polysaccharidverbindungen bezeichnet. Dabei kén-
nen die Polysaccharidverbindungen aus den Strukturelementen eines Monosaccharids (soge-
nannte Homoglycane) oder den Strukturelementen von zwei oder mehreren verschiedenen Mo-
nosacchariden (sogenannte Heteroglycane) aufgebaut sein. Erfindungsgeman bevorzugt wer-
den Homoglycane eingesetzt. Unter den Homoglycanen sind die Starken, welche aus [alpha]-D-
Glucoseeinheiten aufgebaut sind, insbesondere bevorzugt. Die Starken bestehen aus den Po-
lysacchariden Amylose (D-Glucoseeinheiten, welche a-1 ,4-glycosidisch miteinander verbunden
sind) und Amylopektin (D- Glucoseeinheiten, welche a-1 ,4- und zusatzlich zu ca. 4 % a-1 ,6-
glycosidisch miteinander verbunden sind). Ublicherweise enthalt natiirlich vorkommende Starke
ca. 20 bis 30 Gew.-% Amylose und ca. 70 bis 80 Gew.-% Amylopektin. Durch Zichtung und
variierend nach Pflanzenart kann das Verhaltnis zwischen Amylose und Amylopektin aber ver-
andert sein.

Bei den Zuckeralkoholen handelt es sich um die Hydrierungsprodukte der vorgenannten Aldoo-
der Ketopentosen, -hexosen, -heptosen, -octosen oder -nonosen, welche die allgemeine For
mel CnH21+On, wobei n flr eine ganze Zahl 5, 6, 7, 8 oder 9 steht, aufweisen. Bevorzugte Zu-
ckeralkohole sind Mannit, Lactit, Sorbit und/oder Xylit. Selbstverstandlich sollen erfindungsge-
maf auch alle Stereocisomeren aller vorgenannten Zuckeralkohole mit umfasst sein.

Selbstverstandlich umfasst der Begriff Saccharidverbindung S auch die Substitutionsprodukte
und Derivate der vorgenannten Mono-, Oligo und Polysaccharidverbindungen sowie der Zu-
ckeralkohole. Dabei versteht man unter den Substitutionsprodukten einer Saccharidverbindung
S solche, bei denen wenigstens eine Hydroxygruppe der Saccharidverbindung S unter Auf-
rechterhaltung der Saccharidstruktur funktionalisiert wurde, beispielsweise durch Veresterung,
Veretherung, Oxidation etc.

Durch Hydrolyse in wassriger Phase erhaltliche Starkeabbauprodukte, sogenannte chemisch
modifizierte abgebaute Starke, eines gewichtsmittleren Molekulargewichtes von 2500 bis 25000
werden im Unterschied zu den Réstdextrinen Ublicherweise als verzuckerte Starken bezeichnet
und sind als solche im Handel erhéltlich (z. B. Produkte der Cerestar Deutschland GmbH, D-
1150 Krefeld 12).

Derartige Saccharide sind von den so genannten Rostdextrinen u. a. dadurch chemisch ver-
schieden, dass bei einem hydrolytischen Abbau in wassrigem Medium (Ublicherweise Suspen-
sionen oder Losungen), der in der Regel bei Feststoffgehalten von 10 bis 30 Gew.-% sowie
vorzugsweise saure- oder enzymkatalysiert vorgenommen wird, die Moglichkeit der Rekombina-
tion und Verzweigung im Wesentlichen nicht gegeben ist, was sich nicht zuletzt auch in anderen
Molekulargewichtsverteilungen aulert.

Die Herstellung der Saccharidverbindung S (verzuckerte Starke) ist allgemein bekannt und u. a.
in GUnther Tegge, Starke und Starkederivate, Behr's Verlag, Hamburg 1984, S. 173 und S. 220
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ff sowie in der EP-A 441 197 beschrieben. Vorzugsweise handelt es sich bei der erfindungsge-
maf zu verwendenden Saccharidverbindung S um eine, deren gewichtsmittleres Molekularge-
wicht My im Bereich von 4000 bis 16000, besonders bevorzugt im Bereich von 6500 bis 13000
liegt.

Die erfindungsgemalfd zu verwendende Saccharidverbindung S ist normalerweise bei Raum-
temperatur in Wasser vollstandig I18slich, wobei die Ldslichkeitsgrenze in der Regel oberhalb
von 50 Gew.-% liegt, was sich flir die Herstellung der erfindungsgemafien wassrigen Dispersio-
nen als besonders vorteilhaft erweist.

Es hat sich ferner als glnstig erwiesen, wenn die erfindungsgemaf zu verwendenden Saccha-
ride S eine Uneinheitlichkeit U (definiert als Verhaltnis von gewichtsmittlerem Molekulargewicht
M. zu zahlenmittlerem Molekulargewicht My; U charakterisiert die Molekulargewichtsverteilung)
im Bereich von 6 bis 12 aufweisen. Besonders vorteilhaft betragt U 7 bis 11 und ganz beson-
ders glnstig ist ein U von 8 bis 10.

Ferner ist es von Vorteil, wenn der Gewichtsanteil der erfindungsgemaf zu verwendenden Sac-
charidverbindung S, der ein Molekulargewicht unterhalb von 1000 aufweist, wenigstens 10
Gew.-%, jedoch nicht mehr als 70 Gew.-% betragt. Besonders bevorzugt liegt dieser Gewichts-
anteil im Bereich von 20 bis 40 Gew.-%.

Als Ausgangsstarken zur Herstellung der erfindungsgemaf zu verwendenden Saccharidverbin-
dung S sind prinzipiell alle nativen Starken wie Getreidestarken (z.B. Mais, Weizen, Reis oder
Hirse), Knollen- und Wurzelstarken (z.B. Kartoffeln, Tapiokawurzeln oder Arrowroot) oder Sa-
gostarken geeignet.

Ein wesentlicher Vorzug der Saccharidverbindung S ist, dass es hinsichtlich ihrer Anwendung,
abgesehen von der in einfachster Weise durchzufihrenden partiellen Hydrolyse der Ausgangs-
starke zu ihrer Herstellung, keiner weiteren chemischen Modifizierung bedarf. Selbstverstand-
lich kbnnen sie aber auch in z. B. durch Veretherung oder Veresterung chemisch modifizierter
Form erfindungsgemaf angewendet werden. Diese chemische Modifizierung kann auch bereits
an der Ausgangsstarke vor deren Abbau durchgeflhrt worden sein. Veresterungen sind sowohl
mit anorganischen als auch mit organischen Sauren, deren Anhydriden oder Chloriden maoglich.
Von besonderem Interesse sind phosphatierte und acetylierte abgebaute Starken. Die gangigs-
te Methode zur Veretherung ist die Behandlung mit organischen Halogenverbindungen, Epoxi-
den oder Sulfaten in wassriger alkalischer Lésung. Besonders geeignete Ether sind Alkylether,
Hydroxyalkylether, Carboxyalkylether und Allylether. Ferner kommen auch Umsetzungsproduk-
te mit 2,3-Epoxipropyltrimethylammoniumchlorid in Betracht.

Die Saccharidverbindung S weist in der Regel ein gewichtsmittleres Molekulargewicht im Be-
reich > 1000 und < 5000000 g/mol, vorteilhaft im Bereich > 1000 und < 500000 g/mol, bevor-
zugt im Bereich > 3000 und < 50000 g/mol und insbesondere bevorzugt im Bereich > 5000 und
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< 25000 g/mol auf. Dabei erfolgt die Bestimmung des gewichtsmittleren Molekulargewichts mit-
tels der dem Fachmann gelaufigen Gelpermeationschromatographie mit definierten Standards.

Bevorzugt ist, wenn die Saccharidverbindung S eine Ldslichkeit von > 10 g, vorteilhaft > 50 g
und insbesondere vorteilhaft > 100 g pro Liter entionisiertem Wasser bei 20 °C und Atmospha-
rendruck aufweist. Es sind jedoch auch Ausfihrungsformen mit umfasst, deren Saccharidver-
bindung S eine Ldslichkeit < 10 g pro Liter entionisiertem Wasser bei 20 °C und Atmospharen-
druck aufweist. Abhangig von der Menge dieser eingesetzten Saccharidverbindungen S, kon-
nen diese dann auch in Form ihrer wassrigen Suspension vorliegen. Wird eine Saccharidver-
bindung S in Art und Menge so eingesetzt, dass sie in wassriger Suspension vorliegen, so ist es
vorteilhaft, wenn die in wassrigem Medium suspendierten Partikel der Saccharidverbindung S
einen mittleren Teilchendurchmesser < 5 ym, bevorzugt < 3 pm und insbesondere bevorzugt
< 1 um aufweisen. Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser erfolgt Gber die Metho-
de der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321).

Die Gesamtmenge der Saccharidverbindung S kann dem wassrigen Polymerisationsmedium
(Monomere A bis E, Wasser und gegebenenfalls Initiator) vor, wahrend oder nach der Emulsi-
onspolymerisation der Monomeren A bis E der wassrigen Dispersion des Polymerisats P zuge-
geben werden. Selbstverstandlich ist es auch moglich, lediglich eine Teilmenge der Saccharid-
verbindung S dem wassrigen Polymerisationsmedium vor oder wahrend der Emulsionspoly-
merisation der Monomeren A bis E und die verbleibende Restmenge nach Beendigung der
Emulsionspolymerisation der wassrigen Dispersion des Polymerisats P zuzugeben. Wird die
eine Teil- oder die Gesamtmenge der Saccharidverbindung S vor, wahrend oder nach der
Emulsionspolymerisation der Monomeren A bis E zugegeben, kann diese in der Regel die
Funktion des Schutzkolloids Gbernehmen, wodurch die Menge anderer Schutzkolloide und/oder
Emulgatoren reduziert bzw. auf diese gegebenenfalls vollstéandig verzichtet werden kann.

Die Polymerisatdispersion umfasst 10 bis 60 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Poly-
merisat P, wenigstens einer Saccharidverbindung S. Daher betragt die Menge der Saccharid-
verbindung S 10 bis 60 Gew.-Teile pro 100 Gew.-Teile Polymerisat P.

Bevorzugt sind in der ersten Phase 20 bis 55 Gew.-Teile Saccharidverbindung S, bezogen auf
100 Gew.-Teile Polymerisat P, enthalten, ganz besonders bevorzugt 30 bis 45 Gew.-Teile, be-
zogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P.

Die erfindungsgemalie Polymerisatdispersion umfasst mindestens eine erste Phase, enthaltend
gegebenenfalls mindestens eine Polymersaat. Bevorzugt kann die Polymersaat in einer Menge

von 0 bis 3 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, vorkommen, insbesondere
0,01 bis 3 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P.

Die erfindungsgemalie Polymerisatdispersion umfasst eine zweite Phase enthaltend ¢) mindes-
tens ein Losungsmittel. Bevorzugte Losungsmittel sind protische, polare Losungsmittel. Insbe-
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sondere bevorzugt sind Alkohole und Wasser. Ganz besonders bevorzugt ist Wasser. Vor-
zugsweise entspricht das Lésungsmittel dem Dispersionsmedium.

Bevorzugt wird eine erfindungsgemale Polymerisatdispersion, bei der die Polymerisatdispersi-
on eine wassrige Polymerisatdispersion ist. Dabei wird unter einer wassrigen Polymerisatdis-
persion eine Polymerisatdispersion verstanden, bei der das Dispersionsmedium zu mindestens
aus 50 Gew.-Teilen Wasser, besonders bevorzugt 90 Gew.-Teile Wasser und insbesondere
bevorzugt zu mehr als 99 Gew.-Teilen Wasser besteht.

Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemalle Polymerisatdispersion mindestens einen Emulga-
tor. Vorteilhafterweise umfasst die erfindungsgemalie Polymerisatdispersion 0,1 bis 10 Gew.-
Teile Emulgator, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-Teile
Emulgator. Dabei unterscheidet sich der Emulgator von der Saccharidverbindung S sowie ei-
nem eventuell eingesetzten, sich von der Saccharidverbindung S unterscheidenden Schutzkol-
loid.

Jedweder fUr Reinigungszwecke nutzlicher anionischer Emulgator kann geeignet sein. Dieser
kann Salze (einschliellich zum Beispiel Natrium-, Kalium, Ammonium- und substituierten Am-
monium-Salzen, wie Mono-, Di- und Triethanolaminsalzen) der anionischen Sulfat-, Sulfonat-,
Carboxylat-, Succinat- und Sarcosinat-Emulgatoren oder Mischungen davon umfassen.

Ubliche anionische Emulgatoren sind z.B. Alkalimetall- und Ammoniumsalze von Alkylsulfaten
(Alkylrest: Cg bis C12), von Schwefelsaurehalbestern ethoxylierter Alkanole (EO-Grad: 4 bis 30,
Alkylrest: C12 bis C1g) und ethoxylierter Alkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50, Alkylrest: C4 bis C12),
von Alkylsulfonsauren (Alkylrest: Ci2 bis C1s) und von Alkylarylsulfonsauren (Alkylrest: Co bis
Cis).

Als weitere anionische Emulgatoren haben sich ferner Verbindungen der allgemeinen Formel (I)

R' R’
2
SO,M' SO,M

worin R' und R? H-Atome oder Cs- bis C24-Alkyl bedeuten und nicht gleichzeitig H-Atome sind,
und M1 und M2 Alkalimetallionen und/oder Ammoniumionen sein kénnen, als geeignet erwie-
sen. In der allgemeinen Formel (1) bedeuten R' und R? bevorzugt lineare oder verzweigte Alkyl-
reste mit 6 bis 18 C-Atomen, insbesondere mit 6, 12 und 16 C-Atomen oder Wasserstoff, wobei
R und R? nicht beide gleichzeitig H-Atome sind. M1 und M2 sind bevorzugt Natrium, Kalium
oder Ammonium, wobei Natrium besonders bevorzugt ist. Besonders vorteilhaft sind Verbin-
dungen (I), in denen M1 und M2 Natrium, R" ein verzweigter Alkylrest mit 12 C-Atomen und R?
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ein H Atom oder R ist. Haufig werden technische Gemische verwendet, die einen Anteil von 50
bis 90 Gew.-% des monoalkylierten Produktes aufweisen, wie beispielsweise Dowfax® 2A1
(Marke der Dow Chemical Company). Die Verbindungen (1) sind allgemein bekannt, z.B. aus
US-A 4269749, und im Handel erhaltlich.

Andere geeignete anionische Emulgatoren schliel3en die Isethionate, wie Acylisethionate, N-
Acyltaurate, Fettsdureamide von Methyltaurid, Alkylsuccinate und Sulfosuccinate, Monoester
von Sulfosuccinat (speziell gesattigte und ungesattigte C12-C1s-Monoester), Diester von Sulfo-
succinat (speziell gesattigte und ungesattigte Ce-C14-Diester) und N-Acylsarcosinate ein.
Weitere geeignete anionische Sulfat-Emulgatoren schlieen die linearen und verzweigten, pri-
maren und sekundaren Alkylsulfate, Fettoleoylglycerolsulfate, Cs-C17-Acyl-N-(C4-Cs-alkyl)- und -
N-(C+-Co-Hydroxyalkyl)glucaminsulfate, und Sulfate von Alkylpolysacchariden, wie Sulfate von
Alkylpolyglucosid, ein.

Weitere geeignete anionische Sulfonat-Emulgatoren schliefRen die Salze von linearen Co-Coo-
Alkylbenzolsulfonaten, insbesondere C3z-C1o-Alkylbenzolsulfonaten, Alkylestersulfonaten, pri-
maren oder sekundaren C,-Cx-Alkansulfonaten, insbesondere C>-C1o-Alkansulfonaten, Cs-Co4-
Olefinsulfonaten, sulfonierten Polycarbonsauren, Alkylglycerolsulfonaten, Fettacylglycerolsulfo-
naten, Fettoleylglycerolsulfonaten und jegliche Mischungen hiervon ein.

Bevorzugt sind in der vorliegenden Erfindung Emulgatoren ausgewahlt aus Alkylsulfat- und/oder
Alkylbenzolsulfonat-Emulgatoren der Formeln Il bzw. 1ll: R30SOs-M* (I1) R8SO3- M* (lll), worin
RS eine lineare oder verzweigte Alkyl- oder Alkenyleinheit mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen ist,
vorzugsweise Cs- bis C1o-Alkyl, oder wie es analog in sekundaren Alkylsulfaten gefunden wird,
R® C»-C1e-Alkylbenzol, bevorzugt Cs-C1o-Alkylbenzol ist. M* und M* kdnnen unabhangig variie-
ren und aus Alkalimetallen, Erdalkalimetallen, Alkanolammonium und Ammonium gewahlt wer-
den.

Ganz besonders bevorzugt werden in der erfindungsgemalien Polymerisatdispersion und/oder
der erfindungsgemalien Formulierung Emulgatoren ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
Sulfosuccinaten, Monoester von Sulfosuccinat, insbesondere gesattigte und ungesattigte C12-
Cis-Monoester, Diester von Sulfosuccinat, insbesondere gesattigte und ungesattigte Cs-C14-
Diester, Emulgatoren der allgemeinen Formel (l)

R' R’
2
SO,M' SO,M
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worin R' und R? H-Atome oder Cs- bis C24-Alkyl bedeuten und nicht gleichzeitig H-Atome sind,
und M1 und M2 Alkalimetallionen und/oder Ammoniumionen sein kdnnen, und die Salze von
linearen Cs-C1o-Alkylbenzolsulfonaten, primaren oder sekundaren C>-Cio-Alkansulfonaten.

Gebrauchliche nichtionische Emulgatoren sind z. B. ethoxylierte Mono-, Di- und Tri-
Alkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50, Alkylrest: C4 bis C12) sowie ethoxylierte Fettalkohole (EO-
Grad: 3 bis 80; Alkylrest: Cg bis Css). Beispiele hierflr sind die Lutensol® A-Marken (C12C14-Fett-
alkoholethoxylate, EO-Grad: 3 bis 8), Lutensol® AO-Marken (C13C1s-Oxoalkoholethoxylate, EO-
Grad: 3 bis 30), Lutensol® AT-Marken (C16C1s-Fettalkoholethoxylate, EO-Grad: 11 bis 80),
Lutensol® ON-Marken (C10-Oxoalkoholethoxylate, EO-Grad: 3 bis 11) und die Lutensol® TOMa-
rken (C13-Oxoalkoholethoxylate, EO-Grad: 3 bis 20) der Fa. BASF SE.

Geeignete kationenaktive Emulgatoren sind in der Regel einen Cs- bis C1s-Alkyl-, -Alkylaryl oder
heterocyclischen Rest aufweisende primare, sekundare, tertidre oder quartdre Ammoniumsalze,
Alkanolammoniumsalze, Pyridiniumsalze, Imidazoliniumsalze, Oxazoliniumsalze, Morpholini-
umsalze, Thiazoliniumsalze sowie Salze von Aminoxiden, Chinoliniumsalze, Isochinoliniumsal-
ze, Tropyliumsalze, Sulfoniumsalze und Phosphoniumsalze. Beispielhaft genannt seien Dode-
cylammoniumacetat oder das entsprechende Sulfat, die Sulfate oder Acetate der verschiede-
nen 2-(N,N,N-Trimethylammonium)ethylparaffinsdureester, N-Cetylpyridiniumsulfat, N-
Laurylpyridiniumsulfat sowie N-Cetyl-N,N,N-trimethylammoniumsulfat, N-Dodecyl-
N,N,Ntrimethylammoniumsulfat, N-Octyl-N,N,N-trimethlyammoniumsulfat, N,N-Distearyl-
N,Ndimethylammoniumsulfat sowie das Gemini-Tensid N,N’-(Lauryldimethyl) ethylendiamin-
disulfat, ethoxyliertes Talgfettalkyl-N-methylammoniumsulfat und ethoxyliertes Oleylamin (bei-
spielsweise Uniperol® AC der Fa. BASF SE, ca. 11 Ethylenoxideinheiten). Zahlreiche weitere
Beispiele finden sich in H. Stache, Tensid-Taschenbuch, Carl-Hanser-Verlag, Minchen, Wien,
1981 und in McCutcheon’s, Emulsifiers & Detergents, MC Publishing Company, Glen Rock,
1989. Gunstig ist, wenn die anionischen Gegengruppen maoglichst gering nucleophil sind, wie
beispielsweise Perchlorat, Sulfat, Phosphat, Nitrat und Carboxylate, wie beispielsweise Acetat,
Trifluoracetat, Trichloracetat, Propionat, Oxalat, Citrat, Benzoat, sowie konjugierte Anionen von
Organosulfonsauren, wie zum Beispiel Methylsulfonat, Trifluormethylsulfonat und para-
Toluolsulfonat, weiterhin Tetrafluoroborat, Tetraphenylborat, Tetrakis(pentafluorophenyl)borat,
Tetrakis[bis(3,5-trifluormethyl)phenyl]borat, Hexafluorophosphat, Hexafluoroarsenat oder Hexaf-
luoroantimonat.

Bevorzugt ist eine erfindungsgemale Polymerisatdispersion, bei der das Monomer B Acrylnitril
und/oder Methacrylnitril ist.

Bevorzugt ist eine erfindungsgemafie Polymerisatdispersion, bei der das Polymerisat P eine
GlasUbergangstemperatur Tg von < -10 °C aufweist. Besonders bevorzugt ist ein Polymerisat P,
das eine GlaslUbergangstemperatur Tg von < -15 °C aufweist.

Durch gezielte Variationen von Art und Menge der Monomeren ist es dem Fachmann erfin-
dungsgeman mdoglich, Polymerdispersionen, insbesondere Polymerisate P, herzustellen, deren
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Polymere eine Glaslbergangstemperatur im gewlnschten Bereich aufweisen. Unter Glastber-
gangstemperatur Tg wird im Rahmen dieser Schrift die midpoint temperature nach ASTM D
3418-82 verstanden, ermittelt durch Differenzialthermoanalyse (DSC) [vergl. Auch Ullman’s
Encyclopedia of Industrial Chemistry, Seite 169, Verlag Chemie, Weinheim, 1992 und Zosel in
Farbe und Lack, 82, Seiten 125 bis 134, 1976].

Nach Fox (T.G. Fox, Bull. Am. Phys. Soc. 1956 [Ser. II] 1, Seite 123 und gemaft Ullmann’s
Encyclopéadie der technischen Chemie, Bd. 19, Seite 18, 4. Auflage, Verlag Chemie, Weinheim,
1980) gilt fur die GlasUbergangstemperatur von héchstens schwach vernetzten Mischpolymeri-
saten in guter Naherung:

1/Tg =x1/Tg1 + x2/Tg2 + .... xn/Tgn,

wobei x1, X2, .... xn die Massenbriche der Monomeren 1, 2, .... nund Tg1, Tg2, .... Tgn die
GlasUbergangstemperaturen der jeweils nur aus einem der Monomeren 1, 2, .... n aufgebauten
Polymerisaten in Grad Kelvin bedeuten. Die GlasUbergangstemperaturen dieser Homopoly-
merisate der meisten ethylenisch ungesattigten Monomere sind bekannt (bzw. kénnen in einfa-
cher 25 an sich bekannter Weise experimentell ermittelt werden) und beispielsweise in J.
Brandrup, E.H. Immergut, Polymer Handbook 1st Ed. J. Wiley, New York, 1966, 2nd Ed. J.
Wiley, New York, 1975 und 3rd Ed. J. Wiley, New York, 1989, sowie in Ullmann’s Encyclopedia
of Industrial Chemistry, Seite 169, Verlag Chemie, Weinheim, 1992, aufgefuhrt.

Die Polymerisate P, insbesondere durch Emulsionspolymerisation zuganglich, kdnnen prinzipi-
ell Glastibergangstemperaturen Tg im Bereich von 2 -70 bis < -10 °C aufweisen, insbesondere
von 2 -70 bis £ -15 °C.

Bevorzugt ist eine erfindungsgemafle Polymerisatdispersion enthaltend 45 bis 400 Gew.-% L6-
sungsmittel, bezogen auf die 100 Gew.-% Polymerisat P. Besonders bevorzugt ist eine Poly-
merisatdispersion enthaltend 45 bis 200 Gew.-% Ldsungsmittel, insbesondere bevorzugt 70 bis
160 Gew.-% Losungsmittel, bezogen auf die 100 Gew.-% Polymerisat P.

Bevorzugt ist eine erfindungsgemafie Polymerisatdispersion bei der die Saccharidverbindung S
ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Starke, Cellulose, Guaran, Xanthan, Alginat,
Pectin, Chitosan, Gummi Arabicum, Gellan oder Mischungen daraus.

Bevorzugt wird in der erfindungsgemafien Polymerisatdispersion als Saccharidverbindung S
eine Starke, ein Starkederivat und/oder deren Substitutionsprodukte eingesetzt.

Bevorzugt weist in der erfindungsgemaflen Polymerisatdispersion die Saccharidverbindung S
ein DE-Wert (Dextrose Aquivalent-Wert) in einem Bereich von 1 bis 40 auf, besonders bevor-
zugt in einem Bereich von 16 bis 34 und ganz besonders bevorzugt einen Wert von 16 bis 20
auf.
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Der DE-Wert charakterisiert das Reduktionsvermogen (bezogen auf das Reduktionsvermdgen
von wasserfreier Dextrose) und wird nach DIN 10308, Ausgabe 5,71, des Normenausschusses
Lebensmittel und landwirtschaftliche Produkte, bestimmt (vergleiche auch Gunther Teggel,
Starke und Starkederivate, Behr's Verlag Hamburg, 1984, S. 305).

Bevorzugt ist in der erfindungsgemafien Polymerisatdispersion die Saccharidverbindung S Mal-
todextrin. Bei Maltodextrin kann es sich um eine Maltodextrinlésung oder um sprihgetrocknetes
Maltodextrin handeln.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Polymerisatpulver, erhaltlich durch Trocknen der
erfindungsgemafien Polymerisatdispersion. Entsprechende Trocknungsschritte sind dem
Fachmann bekannt, z.B. durch Sprihtrocknung.

Bevorzugt ist in der erfindungsgeméafien Polymerisatdispersion die Saccharidverbindung S ein
Glucosesirup und/oder eine chemisch modifizierte abgebaute Starke.

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugten Maltodextrine weisen DE-Werte im
Bereich von 3 bis 20 und gewichtsmittlere Molekulargewichte von 15000 bis 30000 g/mol auf.
Der im Rahmen der vorliegenden Erfindung ebenfalls bevorzugte Glucosesirup weist DE-Werte
von 20 bis 30 und gewichtsmittlere Molekulargewichte im Bereich von 3000 bis 9000 g/mol auf.
Herstellungsbedingt fallen diese Produkte in Form von wassriger Losung an und werden daher
in der Regel auch als solche in den Handel gebracht. Geeignete Lésungen von Maltodextrin
weisen Feststoffgehalte von 50 bis 70 Gew.-%, geeignete Losungen von Glucosesirup Fest-
stoffgehalte von 70 bis 95 Gew.-% auf. Insbesondere Maltodextrine sind jedoch auch in spriih-
getrockneter Form als Pulver erhaltlich. Erfindungsgemaf bevorzugt sind auch chemisch modi-
fizierte abgebaute Starken, welche DE-Werte von 1 bis 3 und gewichtsmittlere Molekularge-
wichte My von 100000 bis 1000000 g/mol aufweisen und Ublicherweise als Feststoff erhaltlich
sind.

Vorzugsweise koénnen in der erfindungsgemallen Polymerisatdispersion weitere Hilfsstoffe
und/oder Additive vorhanden sein. Vorzugsweise kdnnen Ascorbinsdure, Natriumhydroxid, tert.-
Butylhydroperoxid, Natriumacetonbisulfit, Ammoniak, Entschaumer und/oder Biozide in der Po-
lymerisatdispersion enthalten sein, insbesondere in fir den Fachmann gelaufigen Mengen fur
wassrige Polymerisatdispersionen. Vorzugsweise Uberschreitet der Anteil dieser Komponenten
nicht mehr als 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymerisatdispersion.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer
erfindungsgemalen Polymerisatdispersion umfassend die Schritte:

[.)  Bereitstellen mindestens einer ersten Phase, enthaltend

wenigstens ein Polymerisat P, aufgebaut aus
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1 bis 99,9 Gew.-% wenigstens eines Esters aus ethylenisch ungesattigten Monomeren, als Mo-
nomer A,

0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Carbonsaurenitrils, als Monomer
B,

0,1 bis 5 Gew.-% wenigstens eines sauregruppenhaltigen ethylenisch ungesattigten Monome-
ren, als Monomer C,

0 bis 5 Gew.-% wenigstens eines Monomeren, das allein oder mit einem Vernetzungsmittel
vernetzend wirkt und welches verschieden ist von den Monomeren A bis C, als Monomer D,

0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, dessen Homopoly-
merisat eine GlaslUbergangstemperatur 2 50 °C aufweist und welches sich von den Monomeren
A bis D unterscheidet, als Monomer E,

wobei die Summe der Gesamtmenge der Monomere A bis E 100 Gew.-% ergibt,

al) gegebenenfalls mindestens eine Polymersaat,

b) 10 bis 60 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, wenigstens einer Sac-
charidverbindung S und

[I.) Bereitstellen einer zweiten Phase, enthaltend

c)  mindestens ein Losungsmittel.

Bevorzugte eingesetzte Monomere, Losungsmittel oder Saccharidverbindungen S sind vorste-
hend genannt.

Besonders bevorzugt wird ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemafiien Polymerisat-
dispersion umfassend die Schritte:

[.)  Bereitstellen mindestens einer ersten Phase, enthaltend

wenigstens ein Polymerisat P, aufgebaut aus

1 bis 92,8 Gew.-% wenigstens eines Esters aus ethylenisch ungesattigten Monomeren, als Mo-
nomer A,

7 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Carbonsaurenitrils, als Monomer
B,
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0,1 bis 5 Gew.-% wenigstens eines sauregruppenhaltigen ethylenisch ungesattigten Monome-
ren, als Monomer C,

0 bis 5 Gew.-% wenigstens eines Monomeren, das allein oder mit einem Vernetzungsmittel
vernetzend wirkt und welches verschieden ist von den Monomeren A bis C, als Monomer D,

0,1 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, dessen Homopo-
lymerisat eine GlasUbergangstemperatur = 50 °C aufweist und welches sich von den Monome-
ren A bis D unterscheidet, als Monomer E,

wobei die Summe der Gesamtmenge der Monomere A bis E 100 Gew.-% ergibt,

al) gegebenenfalls mindestens eine Polymersaat,

b) 10 bis 60 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, wenigstens einer Sac-
charidverbindung S und

[I.) Bereitstellen einer zweiten Phase, enthaltend

c)  mindestens ein Losungsmittel.

Das Bereitstellen der ersten und der zweiten Phase umfasst die Bildung einer Dispersion.

Zur Herstellung des Polymerisats P in Form ihrer wassrigen Polymerisatdispersion kann die
Gesamtmenge der Monomeren A bis E im wassrigen Reaktionsmedium vor Initiierung der Po-
lymerisationsreaktion vorgelegt werden.

Es ist aber auch mdglich, gegebenenfalls lediglich eine Teilmenge der Monomeren A bis E und
gegebenenfalls die Polymersaat im wassrigen Reaktionsmedium vor Initiierung der Polymerisa-
tionsreaktion vorzulegen und dann nach Initiierung der Polymerisation unter Polymerisationsbe-
dingungen wahrend der radikalischen Emulsionspolymerisation die Gesamtmenge bzw. die
gegebenenfalls verbliebene Restmenge nach MalRgabe des Verbrauchs kontinuierlich mit
gleichbleibenden oder sich &ndernden Mengenstromen oder diskontinuierlich zuzugeben (semi-
kontinuierliches Verfahren). Dabei kann die Dosierung der Monomeren A bis E als separate
Einzelstrome, als inhomogene oder homogene (Teil)gemische oder als eine oder mehrere Mo-
nomerenemulsion(en) gleichzeitig oder sequentiell erfolgen. Mit Vorteil werden die Monomeren
A bis E in Form eines Monomerengemisches, insbesondere in Form einer wassrigen Monome-
renemulsion dosiert.

Zur Herstellung der erfindungsgemaf eingesetzten Polymerisate P in Form ihrer wassrigen Po-
lymerisatdispersion kdnnen Dispergierhilfsmittel mitverwendet werden, die sowohl die Monome-
rentropfchen, wie auch die gebildeten Polymerisat-Teilchen im wassrigen Medium dispers ver-
teilt halten und so die Stabilitat der erzeugten wassrigen Polymerisatdispersion gewahrleisten.
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Als Dispergierhilfsmittel kommen sowohl die zur Durchfihrung von radikalischen wassrigen
Emulsionspolymerisationen Ublicherweise eingesetzten Schutzkolloide als auch Emulgatoren in
Betracht. Geeignete Emulgatoren wurden bereits vorstehend genannt.

Geeignete Schutzkolloide sind beispielsweise Polyvinylalkohole, Polyalkylenglykole, Alkalime-
tallsalze von Polyacrylsduren und Polymethacrylsauren, Gelatinederivate oder Acrylsaure, Me-
thacrylsaure, Maleinsdureanhydrid, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure und/oder 4-
Styrolsulfonsdure enthaltende Copolymerisate und deren Alkalimetallsalze aber auch NVi-
nylpyrrolidon, N-Vinylcaprolactam, N-Vinylcarbazol, 1-Vinylimidazol, 2-Vinylimidazol, 2-
Vinylpyridin, 4-Vinylpyridin, Acrylamid, Methacrylamid, amingruppentragende Acrylate, Methac-
rylate, Acrylamide und/oder Methacrylamide enthaltende Homo- und Copolymerisate. Eine aus-
fUhrliche Beschreibung weiterer geeigneter Schutzkolloide findet sich in Houben-Weyl, Metho-
den der organischen Chemie, Band XIV/1, Makromolekulare Stoffe, Georg-Thieme-Verlag,

15 Stuttgart, 1961, Seiten 411 bis 420.

Selbstverstandlich kénnen auch Gemische aus Schutzkolloiden und/oder Emulgatoren einge-
setzt werden. Haufig werden als Dispergiermittel ausschliellich Emulgatoren eingesetzt, deren
relative Molekulargewichte im Unterschied zu den Schutzkolloiden Ublicherweise unter 1000
liegen. Sie kdnnen sowohl anionischer, kationischer oder nichtionischer Natur sein. Selbstver-
standlich mussen im Falle der Verwendung von Gemischen grenzflachenaktiver Substanzen die
Einzelkomponenten miteinander vertraglich sein, was im Zweifelsfall an Hand weniger Vorver-
suche Uberprift werden kann. Im Allgemeinen sind anionische Emulgatoren untereinander und
mit nichtionischen Emulgatoren vertraglich. Desgleichen gilt auch fur kationische Emulgatoren,
wahrend anionische und kationische Emulgatoren meistens nicht miteinander vertraglich sind.
Eine Ubersicht geeigneter Emulgatoren findet sich in Houben-Weyl, Methoden der organischen
Chemie, Band XIV/1, Makromolekulare Stoffe, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart, 1961, Seiten
192 bis 208.

Als Dispergierhilfsmittel werden jedoch bevorzugt Emulgatoren eingesetzt.

Die als Dispergierhilfsmittel bevorzugt eingesetzten Emulgatoren werden vorteilhaft in einer
Gesamtmenge 2 0,005 und < 10 Gew.-%, vorzugsweise 2 0,01 und £ 5 Gew.-%, insbesondere
2 0,5 und < 4 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der Monomeren A bis E (Ge-
samtmonomerenmenge), eingesetzt.

Die Gesamtmenge der als Dispergierhilfsmittel zusatzlich oder statt der Emulgatoren eingesetz-
ten Schutzkolloide betragt oft 2 10,005 und < 70 Gew.-% und haufig 2 10,01 und < 65 Gew.-%,
jeweils bezogen die Gesamtmonomerenmenge A bis E. Mit der Gesamtmenge der Schutzkollo-
ide ist im Sinne der vorliegenden Erfindung die Summe aus der Saccharidverbindung S und
einem eventuell eingesetzten, von der Saccharidverbindung S unterschiedlichen Schutzkolloid,
jedoch nicht die davon unterschiedlichen, vorstehend genannten Emulgatoren, gemeint.
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Zur Herstellung der erfindungsgemal eingesetzten Polymerisate P in Form ihrer wassrigen Po-
lymerisatdispersion kann die Gesamtmenge des Dispergierhilfsmittels im wassrigen Reaktions-
medium vor Initiierung der Polymerisationsreaktion vorgelegt werden. Es ist aber auch maoglich,
gegebenenfalls lediglich eine Teilmenge des Dispergierhilfsmittels im wassrigen Reaktionsme-
dium vor Initiierung der Polymerisationsreaktion vorzulegen und dann unter Polymerisationsbe-
dingungen wahrend der radikalischen Emulsionspolymerisation die Gesamtmenge bzw. die
gegebenenfalls verbliebene Restmenge des Dispergierhilfsmittels kontinuierlich oder diskonti-
nuierlich zuzugeben. Es ist ebenfalls mdglich, die Gesamtmenge oder eine Teilmenge des Dis-
pergierhilfsmittels nach Beendigung der Polymerisation zuzugeben. Bevorzugt erfolgt die Zuga-
be der Haupt- oder der Gesamtmenge Dispergierhilfsmittel in Form einer wassrigen Monome-
renemulsion.

Die Auslosung der radikalisch initiierten wassrigen Emulsionspolymerisation erfolgt mittels eines
radikalischen Polymerisationsinitiators (Radikalinitiator). Es kann sich dabei prinzipiell sowohl
um Peroxide als auch um Azoverbindungen handeln. Selbstverstandlich kommen auch Redo-
xinitiatorsysteme in Betracht. Als Peroxide k&nnen prinzipiell anorganische Peroxide, wie Was-
serstoffperoxid oder Peroxodisulfate, wie die Mono- oder Di-Alkalimetall- oder Ammoniumsalze
der Peroxodischwefelsaure, wie beispielsweise deren Mono- und Di-Natrium-, -Kalium- oder
Ammoniumsalze oder organische Peroxide, wie Alkylhydroperoxide, beispielsweise tert.-Butyl-,
p-Mentyl- oder Cumylhydroperoxid, sowie Dialkyl- oder Diarylperoxide, wie Di-tert.-Butyl- oder
Di-Cumylperoxid eingesetzt werden. Als Azoverbindung finden im wesentlichen 2,2"-
Azobis(isobutyronitril), 2,2°-Azobis(2,4-dimethylvaleronitril) und 2,2°-Azobis(amidino-
propyl)dihydrochlorid (AIBA, entspricht V-50 von Wako Chemicals) Verwendung. Als Oxidati-
onsmittel fir Redoxinitiatorsysteme kommen im Wesentlichen die oben genannten Peroxide in
Betracht. Als entsprechende Reduktionsmittel kbnnen Schwefelverbindungen mit niedriger Oxi-
dationsstufe, wie Alkalisulfite, beispielsweise Kalium- und/oder Natriumsulfit, Alkalihydrogensul-
fite, beispielsweise Kalium- und/oder Natriumhydrogensulfit, Alkalimetabisulfite, beispielsweise
Kalium- und/oder Natriummetabisulfit, Formaldehydsulfoxylate, beispielsweise Kalium- und/oder
Natriumformaldehydsulfoxylat, Alkalisalze, speziell Kalium- und/oder Natriumsalze aliphatische
Sulfinsauren und Alkalimetallhydrogensulfide, wie beispielsweise Kalium und/oder Natriumhyd-
rogensulfid, Salze mehrwertiger Metalle, wie Eisen-(Il)-sulfat, Eisen-(II)- Ammoniumsulfat, Ei-
sen-(I1)-phosphat, Endiole, wie Dihydroxymaleinsaure, Benzoin und/oder Ascorbinsdure sowie
reduzierende Saccharide, wie Sorbose, Glucose, Fructose und/oder Dihydroxyaceton einge-
setzt werden. In der Regel betragt die Menge des eingesetzten Radikalinitiators, bezogen auf
die Gesamtmonomerenmenge, 0,01 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 3 Gew.-% und insbeson-
dere bevorzugt 0,2 bis 1,5 Gew.-%.

Zur Herstellung der erfindungsgemal} eingesetzten Polymerisate P in Form ihrer wassrigen Po-
lymerisatdispersion kann die Gesamtmenge des Radikalinitiators im wassrigen Reaktionsmedi-
um vor Initiierung der Polymerisationsreaktion vorgelegt werden. Es ist aber auch mdglich, ge-
gebenenfalls lediglich eine Teilmenge des Radikalinitiators im wassrigen Reaktionsmedium vor
Initiierung der Polymerisationsreaktion vorzulegen und dann unter Polymerisationsbedingungen
wahrend der radikalischen Emulsionspolymerisation die Gesamtmenge bzw. die gegebenenfalls
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verbliebene Restmenge nach MalRgabe des Verbrauchs kontinuierlich oder diskontinuierlich
zuzugeben.

Unter Initiierung der Polymerisationsreaktion wird der Start der Polymerisationsreaktion der im
Polymerisationsgefal vorliegenden Monomeren nach Radikalbildung des Radikalinitiators ver-
standen. Dabei kann die Initierung der Polymerisationsreaktion durch Zugabe von Radikalinitia-
tor zum wassrigen Polymerisationsgemisch im Polymerisationsgefall unter Polymerisationsbe-
dingungen erfolgen. Es ist aber auch maoglich, dass eine Teil- oder die Gesamtmenge des Ra-
dikalinitiators dem die vorgelegten Monomeren enthaltenden wassrigen Polymerisationsge-
misch im Polymerisationsgefal unter Bedingungen, welche nicht geeignet sind eine Polymeri-
sationsreaktion auszuldsen, beispielsweise bei tiefer Temperatur, zugegeben werden und da
nach im wassrigen Polymerisationsgemisch Polymerisationsbedingungen eingestellt werden.
Unter Polymerisationsbedingungen sind dabei generell diejenigen Temperaturen und Dricke zu
verstehen, unter denen die radikalisch initiierte wassrige Emulsionspolymerisation mit ausrei-
chender Polymerisationsgeschwindigkeit verlauft. Sie sind insbesondere abhangig vom ver-
wendeten Radikalinitiator. Vorteilhaft werden Art und Menge des Radikalinitiators, die Polymeri-
sationstemperatur und der Polymerisationsdruck so ausgewahlt, dass der Radikalinitiator eine
Halbwertszeit < 3 Stunden, insbesondere vorteilhaft < 1 Stunde und ganz besonders vorteilhaft
< 30 Minuten aufweist und dabei immer gentigend Startradikale zur Verfligung stehen, um die
Polymerisationsreaktion zu initiieren und aufrechtzuerhalten.

Als Reaktionstemperatur fur die radikalische wassrige Emulsionspolymerisation kommt der ge-
samte Bereich von 0 bis 170 °C in Betracht. Dabei werden in der Regel Temperaturen von 50
bis 120 °C, bevorzugt 60 bis 110 °C und insbesondere bevorzugt 70 bis 100 °C angewendet.
Die radikalische wassrige Emulsionspolymerisation kann bei einem Druck kleiner, gleich oder
groler 1 atm [1,013 bar (absolut), Atmospharendruck] durchgeflhrt werden, so dass die Poly-
merisationstemperatur 100 °C Ubersteigen und bis zu 170 °C betragen kann. Bei Anwesenheit
von Monomeren A bis E mit einem niedrigen Siedepunkt wird die Emulsionspolymerisation vor-
zugsweise unter erhéhtem Druck durchgeflhrt. Dabei kann der Druck 1,2, 1,5, 2, 5, 10, 15 bar
(absolut) oder noch héhere Werte einnehmen. Wird die Emulsionspolymerisation im Unterdruck
durchgefuhrt, werden Drlcke von 950 mbar, haufig von 900 mbar und oft 860 mbar (absolut)
eingestellt. Vorteilhaft wird die radikalische wassrige Emuslionspolymerisation bei 1 atm unter
Sauerstoffausschluss, insbesondere unter Inertgasatmosphare, wie beispielsweise unter Stick-
stoff oder Argon durchgefuhrt.

In dem erfindungsgemafien Verfahren kdnnen Molekulargewichtsregler eingesetzt werden.
Hierdurch kann durch eine Kettenabbruchsreaktion die Molmasse des (Emulsions)Polymerisats
verringert werden. Die Regler werden dabei an das Polymer gebunden, im Allgemeinen an das
Kettenende.

Vorzugsweise betragt die Menge der Regler 0,01 bis 4 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 0,05
bis 2 Gew.-Teile bezogen auf 100 Gew.-Teile des Polymerisats P. Geeignete Regler sind z. B.
Verbindungen mit einer Thiolgruppe, wie tert.-Butylmercaptan, Thioglycolsdurealkylester, Mer-
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captoethanol, Mercaptopropionsaure, 2-Ethylhexylthioglykolat, Mercaptopropyltrimethoxysilan,
n- oder tert.-Dodecylmercaptan. Bei den Reglern handelt es sich im Allgemeinen um niedermo-
lekulare Verbindungen mit einem Molgewicht < 2000, insbesondere < 1000 g/mol.

Besonders bevorzugt als Molekulargewichtsregler sind 2-Ethylhexylthioglykolat und/oder tert.-
Dodecylmercaptan.

Die radikalisch initiierte wassrige Emulsionspolymerisation kann auch in Anwesenheit einer Po-
lymersaat, beispielsweise in Anwesenheit von 0,01 bis 3 Gew.-Teilen, bevorzugt von 0,02 bis 2
Gew.-Teilen und ganz besonders bevorzugt von 0,02 bis 1,0 Gew.-Teilen einer Polymersaat,
jeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, durchgefuhrt werden.

Eine Polymersaat wird insbesondere dann eingesetzt, wenn die TeilchengréRe der mittels einer
radikalisch wassrigen Emulsionspolymerisation herzustellenden Polymerpartikel gezielt einge-
stellt werden soll (siehe hierzu beispielsweise US-A 2520959 und US-A 3397165).

Insbesondere wird eine Polymersaat eingesetzt, deren Polymersaatpartikel eine enge Teilchen-
groRenverteilung und gewichtsmittlere Durchmesser Dw < 100 nm, haufig 2 5 nm bis £ 50 nm
und oft 2 15 nm bis < 35 nm aufweisen. Die Bestimmung der gewichtsmittleren Teilchendurch-
messer ist dem Fachmann bekannt und erfolgt beispielsweise Uber die Methode der Analyti-
schen Ultrazentrifuge. Unter gewichtsmittlerem Teilchendurchmesser wird in dieser Schrift der
nach der Methode der Analytischen Ultrazentrifuge ermittelte gewichtsmittlere Dw50-Wert ver-
standen (vgl. hierzu S.E. Harding et al., Analytical Ultracentrifugation in Biochemistry and Poly-
mer Science, Royal Society of Chemistry, Cambridge, Great Britain 1992, Chapter 10, Analysis
of Polymer Dispersions with an Eight-Cell-AUC-Multiplexer: High Resolution Particle Size Distri-
bution and Density Gradient Techniques, W. Machtle, Seiten 147 bis 175).

Unter enger Teilchengrdlienverteilung soll im Rahmen dieser Schrift verstanden werden, wenn
das Verhaltnis der nach der Methode der Analytischen Ultrazentrifuge ermittelten gewichtsmitt-
leren Teilchendurchmesser Dw50 und zahlenmittleren Teilchendurchmesser DN50
[Dw50/DN50] < 2,0, bevorzugt < 1,5 und insbesondere bevorzugt < 1,2 oder < 1,1 ist.

Ublicherweise wird die Polymersaat in Form einer wassrigen Polymerisatdispersion eingesetzt.
Die vorgenannten Mengenangaben beziehen sich dabei auf den Polymerisat-Feststoff-Anteil
der wassrigen Polymersaatdispersion.

Wird eine Polymersaat verwendet, so wird vorteilhaft eine Fremdpolymersaat eingesetzt. Im
Unterschied zu einer sogenannten in situ-Polymersaat, welche vor Beginn der eigentlichen
Emulsionspolymerisation im Reaktionsgefall hergestellt wird und welche in der Regel die glei-
che monomere Zusammensetzung aufweist wie das durch die nachfolgende radikalisch initiierte
wassrige Emulsionspolymerisation hergestellte Polymerisat, wird unter einer Fremdpolymersaat
eine Polymersaat verstanden, die in einem separaten Reaktionsschritt hergestellt wurde und
deren monomere Zusammensetzung von dem durch die radikalisch initiierte wassrige Emulsi-
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onspolymerisation hergestellten Polymerisat verschieden ist, was jedoch nichts anderes bedeu-
tet, als dass zur Herstellung der Fremdpolymersaat und zur Herstellung der wassrigen Poly-
merisatdispersion unterschiedliche Monomere bzw. Monomerenmischungen mit unterschiedli-
cher Zusammensetzung eingesetzt werden. Die Herstellung einer Fremdpolymersaat ist dem
Fachmann gelaufig und erfolgt Ublicherweise dergestalt, dass eine relativ kleine Menge an Mo-
nomeren sowie eine relativ grolRe Menge an Emulgatoren in einem Reaktionsgefal® vorgelegt
und bei Reaktionstemperatur eine ausreichende Menge an Polymerisationsinitiator zugegeben
wird.

Erfindungsgemaf bevorzugt wird eine Polymerfremdsaat mit einer Glasibergangstemperatur 2
50 °C, haufig 2 60 °C oder 2 70 °C und oft =2 80 °C oder 2 90 °C eingesetzt. Insbesondere be-
vorzugt ist eine Polystyrol- oder eine Polymethylmethacrylat-Polymersaat.

Die Gesamtmenge an Fremdpolymersaat kann im Polymerisationsgefalt vorgelegt werden. Es
ist aber auch moglich, lediglich eine Teilmenge der Fremdpolymersaat im Polymerisationsgefa
vorzulegen und die verbleibende Restmenge wahrend der Polymerisation gemeinsam mit den
Monomeren A bis E zuzugeben. Falls erforderlich, kann aber auch die Gesamtpolymersaat-
menge im Verlauf der Polymerisation kontinuierlich oder als Schuss zuzugeben werden. Vor-
zugsweise wird die Gesamtmenge an Fremdpolymersaat vor Initierung der Polymerisationsre-
aktion im Polymerisationsgefal® vorgelegt.

Vorzugsweise ist die durch hydrodynamische Fraktionierung bestimmte arithmetisch mittlere
Partikelgrée der Latexpartikel, die aus dem Polymerisat P, der Saccharidverbindung S und
gegebenenfalls der Polymersaat bestehen, in einem Bereich von 2 180 nm bis < 800 nm, be-
sonders bevorzugt von 2 250 nm bis < 700 nm. Die Bestimmung der Teilchengrofien erfolgte
mit Hilfe der hydrodynamischen Fraktionierung mit einem PSDA (Particle Size Distribution Ana-
lyser) der Fa. Polymer Labs. Der verwendete Saulentyp Cartridge PL0O850-1020 wurde bei ei-
nem Durchfluss von 2 ml min-! betrieben. Die Proben wurden mit der Eluentlésung bis zu einer
Absorption von 0,03 AU«pul-' verdinnt. Die Probe wird durch das Grofenausschlussprinzip ab-
hangig vom hydrodynamischen Durchmesser eluiert. Das Elutionsmittel enthalt 0,2 Gew.-%
Dodecylpoly-(ethylenglycolether)zs, 0,05 Gew.-% Natriumdodecylsulfonat, 0,02 wt% Natrium-
dihydrogenphosphat und 0,02 Gew.-% Natriumazid in entionisiertem Wasser. Der pH liegt bei
5,8. Die Elutionszeit wird mit PS-Eichlatices kalibriert. Gemessen wird im Bereich 20 nm bis
1200 nm. Detektiert wird mit einem UV Detektor bei einer Wellenldnge von 254 nm.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine wassrige Formulierung zum Kle-
ben, umfassend i) die erfindungsgemalie Polymerisatdispersion oder das durch Trocknen dar-
aus erhaltliche erfindungsgemafie Polymerisatpulver als Bindemittel, wobei der aus der Poly-
merisatdispersion oder aus dem Polymerisatpulver stammende Feststoffgehalt in der Formulie-
rung 5 bis 90 Gew.-%, insbesondere 10 bis 30 Gew.-% betragt, bezogen auf den Gesamtfest-
stoffgehalt der Formulierung. Der Feststoffgehalt beschreibt den Anteil nicht fllichtiger Anteile.
Der Feststoffgehalt einer Dispersion wird mittels einer Waage mit Infrarot-Feuchtebestimmung
ermittelt. Hierbei wird eine Menge Polymerisatdispersion in das Gerat eingebracht, auf 140 °C
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aufgeheizt und anschlielend bei dieser Temperatur gehalten. Sobald die mittlere Gewichtsab-
nahme 1 mg innerhalb von 140s unterschreitet, wird der Messvorgang beendet. Das Verhaltnis
aus Gewicht nach Trocknung und urspringlicher Einwaage gibt den Feststoffgehalt der Poly-
merisatdispersion an. Der Gesamtfeststoffgehalt der Formulierung wird rechnerisch aus den
Mengen der zugegebenen Stoffe und deren Feststoffgehalten bzw. Konzentrationen bestimmt.

Die Formulierung zum Kleben eignet sich beispielsweise als Klebstoff um beispielsweise zwei
Substrate miteinander zu verbinden. Bevorzugt eignet sich die Formulierung als Bodenbelags-
klebstoff.

Die erfindungsgemafie Formulierung zum Kleben umfasst die erfindungsgemafie Polymerisat-
dispersion und kann alleinig aus dieser bestehen. Die Formulierung kann jedoch neben der Po-
lymerisatdispersion auch weitere Zusatzstoffe enthalten, wie sie in Klebstoffen auf Basis wass-
riger Polymerisatdispersionen Ublich sind. Hierzu zahlen Fullstoffe, Farbstoffe, einschlief3lich
Pigmenten, Verdicker, Biozide und gegebenenfalls weitere Hilfsmittel. Weitere fur die Formulie-
rung zum Kleben geeignete Additive sind beispielsweise Tackifier (Klebrigmacher bzw. klebrig
machende Harze).

Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafie Formulierung noch zusatzlich ii) mindestens einen
Fallstoff.

Die erfindungsgemalfie Formulierung umfasst 25 bis 50 Gew.-% mindestens eines Fullstoffes,
bezogen auf die Gesamtmenge der Formulierung, bevorzugt 35 bis 45 Gew.-% mindestens
eines FlUllstoffes, bezogen auf die Gesamtmenge der Formulierung.

Geeignete Fllistoffe sind z. B. Alumosilicate, wie Feldspéate, Silicate, wie Kaolin, Talkum, Glim-
mer, Magnesit, Erdalkalicarbonate, wie Calciumcarbonat, beispielsweise in Form von Calcit
oder Kreide, Magnesiumcarbonat, Dolomit, Erdalkalisulfate, wie Calciumsulfat, Siliciumdioxid
etc. In Dispersionen werden naturgemaf feinteilige Fillstoffe bevorzugt. Die Fillstoffe kbnnen
als Einzelkomponenten eingesetzt werden. In der Praxis haben sich jedoch Fullstoffmischungen
besonders bewahrt, z. B. Calciumcarbonat/Kaolin, Calciumcarbonat/Talkum.

Besonders bevorzugt wird Calciumcarbonat als Fullstoff verwendet.

Bevorzugt ist in der erfindungsgemafien Formulierung der Flllstoff Calciumcarbonat mit einem
mittleren Partikeldurchmesser von 2 bis 50 pm oder ein Quarzmehl mit einem mittleren Partikel-
durchmesser von 3 bis 50 um oder eine Kombination der beiden Stoffe. Der mittlere Partikel-
durchmesser kann beispielsweise durch Lichtstreumethoden bestimmt werden. Beispiele flr
Calciumcarbonat sind Kreide, Kalkstein oder Calcitmarmor.

Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafe Formulierung noch zusatzlich iii) mindestens einen
Klebrigmacher (Tackifier).
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Geeignete Klebrigmacher (Tackifier) sind beispielsweise Naturharze, wie Kolophoniumharze
und daraus durch Disproportionierung, Isomerisierung, Polymerisation, Dimerisation oder Hyd-
rierung hergestellten Derivate. Diese kdnnen in ihrer Salzform (mit z. B. ein oder mehrwertigen
Gegenionen) oder bevorzugt in ihrer veresterten Form vorliegen. Alkohole, die zur Veresterung
verwendet werden, kdnnen ein oder mehrwertig sein.

Des Weiteren finden als Klebrigmacher auch Kohlenwasserstoffharze, z. B. Cumaron-Inden-
Harze, Polyterpen-Harze, Kohlenwasserstoffharze auf Basis ungesattigter CH-Verbindungen,
wie Butadien, Penten, Methylbuten, Isopren, Piperylen, Divinylmethan, Pentadien, Cyclo-
penten, Cyclopentadien, Cyclohexadien, Styrol, a-Methylstyrol und Vinyltoluol Verwendung.

Als Klebrigmacher kdnnen auch Polyacrylate, welche ein geringes Molgewicht aufweisen, ver-
wendet werden. Vorzugsweise haben diese Polyacrylate ein gewichtsmittleres Molekularge-
wicht Mw unter 30000 g/mol. Die Polyacrylate bestehen bevorzugt zu mindestens 60, insbe-
sondere mindestens 80 Gew.-% aus C1-C10 Alkyl(meth)acrylaten. Ebenfalls bevorzugte Kleb-
rigmacher sind Polyalkylenglykole.

Bevorzugte Klebrigmacher sind natlirliche oder chemisch modifizierte Kolophoniumharze oder
Kombinationen davon. Kolophoniumharze bestehen zum Uberwiegenden Teil aus Abietinsaure
oder Abietinsdurederivaten. Besonders bevorzugt werden Kombinationen natirlicher Kolopho-
niumharze mit chemisch modifizierten Kolophoniumharzen und Polyalkylenglykolen. Die Ge-
wichtsmenge der Klebrigmacher betragt vorzugsweise 0 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt
0 bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtfeststoffgehalt der
Formulierung.

Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafe Formulierung

i) 20 bis 55 Gew.-% der Polymerisatdispersion,

i) 25 bis 50 Gew.-% mindestens eines Flllstoffes,

i) 5 bis 30 Gew. -% mindestens eines Klebrigmachers,

iv) 0,1 bis 3 Gew.-% mindestens eines Emulgators,

v) 0,05 bis 0,4 Gew.-% mindestens einen Entschaumers,

vi) 0,1 bis 2 Gew.-% mindestens eines Pigmentverteilers,
vii) 0,001 bis 1 Gew.- % mindestens eines Verdickers, und
vii) 0,1 bis 0,8 Gew.-% mindestens eines Benetzungsmittels,

wobei die Summe der Gesamtmenge von i) bis viii) 100 Gew.-% ergibt.
Bevorzugte Emulgatoren und Dispergiermittel wurden vorstehend genannt. Geeignete Ent-

schaumer basieren beispielsweise auf modifizierten Alkoholen und Polysiloxan-Addukten. Ge-
eignete Benetzungsmittel basieren beispielsweise auf ethoxylierten Fettsduren.
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Bevorzugte Entschdumer sind beispielsweise Mineral6l- bzw. Silikondlentschaumer und oxyal-
kylierte Verbindungen, wie beispielsweise Agitan® 282, Agitan® E255, Byk® 93 FoamStar PB
2706, oder FoamStar Sl 2210.

Bevorzugte Pigmentverteiler sind beispielsweise Polymere auf Basis von Carbonsauren, wie
beispielsweise Dispex AA 4135, Dispex CX 4320, Dispex AA 4140, oder Dispex AA 4040.
Bevorzugte Verdicker basieren beispielsweise auf anionischen Polyacrylatcopolymeren (wie
beispielsweise Rheovis AS 1125), auf Polyurethanen (wie beispielsweise Rheovis PU 1190)
oder Cellulose-Derivaten.

Bevorzugte Benetzungsmittel basieren beispielsweise auf ethoxylierten Fettsduren wie bei-
spielsweise Hydropalat WE 3185, oder auf Natriumsalzen von Sulfosuccinaten wie beispiels-
weise Hydropalat WE 3450.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgema-
Ren Formulierung als Klebstoff, besonders bevorzugt als Bodenbelagsklebstoff. Bodenbelags-
klebstoffe auf Basis von Emulsionspolymerisaten, insbesondere auf Basis von Acrylatlatices
sind bekannt.

Die erfindungsgemald verwendete Formulierung als Klebstoff weist sehr gute Klebeeigenschaf-
ten, insbesondere eine gute Adhasion zu den zu verklebenden Substraten und eine hohe Ko-
hasion (innere Festigkeit in der Klebstoffschicht) auf. Die Formulierung ist aulRerdem einfach zu
handhaben und hat gute Verarbeitungseigenschaften. Hinsichtlich der Verklebung von flexiblen
Fulbodenbelagen ist er gegenitber Klebstoffen des Standes der Technik durch deutlich erhdhte
Werte des Trockenanfass-Vermdgens bei gleichbleibend guten weiteren Eigenschaften, insbe-
sondere des Nassanzugsvermdgens, Uberlegen.

Vorzugsweise weist der erfindungsgemal verwendete Bodenbelagsklebstoff ein Nassanzug-
vermdgen in einem Bereich von 5 bis 10 N/5cm (Abschalwiderstandwert, mit Auftragsmenge
des Klebers von 300-350 g/m?) und ein Trockenanfass-Vermdgen in einem Bereich von 20 bis
30 N/5¢cm (Abschalwiderstandwert, mit Auftragsmenge des Klebers von 280-320 g/m?) auf.

Alle vorstehend aufgefuhrten Ausfuhrungsformen und bevorzugten Ausfihrungsformen sind frei
miteinander kombinierbar, sofern der Kontext nicht eindeutig dagegen spricht.

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele naher erlautert.
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Tabelle 1. Zuordnung Dispersionen zu Formulierungen

Dispersion aus: Bestandteil der Formulierung:
Vergleichsdispersion 1 | Vergleichsformulierungen 1a, 1b, 1c, 1d, 1e
Beispiel 1 Formulierung 1

Beispiel 2 Formulierung 2

Beispiel 3 Formulierung 3

Beispiel 4 Formulierung 4
Vergleichsbeispiel 2 Vergleichsformulierung 2
Vergleichsbeispiel 3 Vergleichsformulierung 3
Vergleichsbeispiel 4 Vergleichsformulierung 4
Vergleichsbeispiel 5 Vergleichsformulierung 5
Vergleichsbeispiel 6 Vergleichsformulierung 6
Beispiel 1

In einem Glasreaktor ausgerustet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflussklhler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 386,54 g Wasser, 6,15 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,85 g einer 33 gew.-%igen
wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 297,71 g eines
Maltodextrins (DE-Wert 16.5-19.9) vorgelegt, mit Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 85 °C
aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum
Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur eingerthrt. Anschlielend wurden die ver-
bleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und auf die folgende Weise
zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des ver-
bleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zugegeben, anschlief’end die restliche Zu-
laufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosier-
profils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7
min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf 1: 40 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 125,77 g Wasser
105,00 g 20 gew.-%ige wassrige Loésung von Natriumdodecylbenzylsulfonat
17,50 g  Acrylsaure (AS)
0,359 2-Ethylhexylthioglykolat
70,00 g  2-Ethylhexylacrylat (EHA)
70,00 g  Acrylnitril (AN)
542,50 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 13,09 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 19,67 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
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wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zuldufe mit konstanter Zulaufrate Uber 2h
zugegeben: a) 29.40 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 28,32 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,47 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 21,00 g einer 10%igen wassrigen Ammo-
niakldsung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschlieRend 95,47 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 53 % bei einem pH-
Wert von 6,6 auf. Der LD betragt LD = 70 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 164 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).

Vergleichsdispersion 1

In einem Glasreaktor ausgerlUstet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflussklhler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 226,07 g Wasser, 9,23 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Lsung von L(+)-Ascorbinsdure und 1,27 g einer 33 gew.-
%igen wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) vorgelegt, mit
Stickstoff gespllt und unter RUhren auf 85 °C aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden
10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur
eingerthrt. Anschlielend wurden die verbleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleich-
zeitig gestartet und auf die folgende Weise zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenann-
ten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des verbleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min
zugegeben, anschlieend die restliche Zulaufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b)
Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosierprofils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von
1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7 min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in
3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf 1: 85,50 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 219,83 g Wasser
114,84 g 32 gew.-%ige wassrige Lé6sung von Emulphor FAS 30
26,25g 20 gew.-%ige wassrige Losung von Lutensol AT 18
26,259  Acrylsédure (AS)
20,16 ¢g 25 gew.-%ige wassrige Natronlauge
105,00 g  Acrylnitril (AN)
918,75 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 19,64 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 29,51 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
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wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zulaufe mit konstanter Zulaufrate Gber 2h
zugegeben: a) 40,95 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 39,60 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 2,00 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten. Dann wurden 23,10 g einer 10%igen wassrigen Ammoniaklésung innerhalb von
30 min zugegeben sowie anschliellend 113,06 g Wasser zugegeben. Die Dispersion wurde auf
Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 55,7 % bei einem pH-
Wert von 7,1 auf. Der LD betragt LD = 54 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 66 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).

Formulierung fiir das Beispiel 1:

Formulierung 1 wird aus der in Beispiel 1 hergestellten Polymerisatdispersion und weiteren
Komponenten hergestellt. Die Vergleichsdispersion 1 wird genauso formuliert, und ergibt die
Vergleichsformulierung 1a. Das Herstellen der Formulierung 1 und Vergleichsformulierung 1a
erfolgt folgendermafien:

Unter Ruhren werden bei 23 °C den 27,3 Gew.-Teilen Dispersion 8,6 Gew.-Teile Rheovis AS
1125 (Verdicker; in Form einer 3%igen Losung) zugegeben. AnschlieRend werden 19 Gew.-
Teile einer heilRen Harzmischung (Tackifier; Mischung bestehend aus 50 Gew.-% Dercol M10,
50 Gew.-% Bremasin 1601; wird vor der Zugabe auf 95 °C erwarmt), innerhalb von 15 Minuten
unter Rihren zugegeben, und noch 10 Minuten nachgerUhrt. 0,5 Gew.-Teile Emulphor FAS30
(Emulgator), 0,2 Gew.-Teile FoamStar Sl 2210 (Entschaumer), 1 Gew.-Teil Dispex AA4135
(Pigmentverteiler) und 0,4 Gew.-Teile Hydropalat WE 3185 (Benetzungsmittel) werden nachei-
nanderr unter Ruhren zugegeben. Anschlielend werden 43 Gew.-Teile Omyacarb 10 GU (Full-
stoff) unter RUhren eingemischt und weitere 10 Minuten nachgeruhrt.

Bestimmung des Nassanzugvermégens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB B 1 auf Faserzementplatten (z.B.
Eternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
300 - 350 g/m?2. NBB (Nadelfilz-Bodenbelag Finett 11)-Streifen (150 x 50 x 5,2 mm) werden
nach 10 Minuten ablUften in das Klebstoffbett eingelegt und mit einer 2,5 kg Walze durch drei-
mal Hin- u. Herrollen angepresst. In Zeitabstéanden (10, 20, 30 u. 40 Minuten) werden die Bela-
ge mit einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm)
bestimmt.
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Bestimmung des Trockenanfass-Vermogens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB A2 auf Faserzementplatten (zB. E-
ternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
280 - 320 g/m2. PVC-Streifen (Tarkett Standard 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) werden nach unter-
schiedlicher AblUftzeit (30, 40, 50 u. 60 Minuten) in das Klebstoffbett eingelegt und mit einer 2,5
kg Walze durch dreimal Hin- u. Herrollen angepresst. AnschlieRend werden die Streifen mit
einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) be-
stimmt.

In der folgenden Tabelle 2 werden die erfindungsgemafie Formulierung und die Vergleichsfor-
mulierung gegentbergestellt. Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich ist, weist die erfindungsgemaliie
Formulierung 1 gegenlber der Vergleichsformulierung 1a ein verbessertes Trockenanfass-
Vermogen bei erhaltenem Nassanzugsvermogen auf.

Tabelle 2
Prifung Priifung Abliftzeit Vergleichsformulierung | Formulierung
nach 1a (in N/5 cm) 1 (in N/5 cm)
Nassanzugsvermégen 10 min 10 min 3 5
20 min 10 min 3 10
30 min 10 min 5 8
40 min 10 min 11 10
Trockenanfassvermégen | 30 min 30 min 8 20
40 min 40 min 16 30
50 min 50 min 19 30
60 min 60 min 13 30
Beispiel 2

In einem Glasreaktor ausgerlUstet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflusskihler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 71,35 g Wasser, 4,95 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,68 g einer 33 gew.-%igen
wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 478.46 g einer
50 gew.-%igen wassrigen Maltodextrinldsung (DE-Wert 16,5-19,9) vorgelegt, mit Stickstoff ge-
spult und unter Rihren auf 85 °C aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des
Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur einge-
rahrt. AnschlieBend wurden die verbleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig
gestartet und auf die folgende Weise zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten
Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des verbleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zuge-
geben, anschlielRend die restliche Zulaufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zu-
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lauf 2 wurde mittels folgenden Dosierprofils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16%
in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7 min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min,
0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf1: 45,80 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 117,78 g Wasser
61,52 g 32 gew.-%ige wassrige Losung von Emulphor FAS 30
14,06 g 20 gew.-%ige wassrige Losung Lutensol AT 18
14,06 g  Acrylsaure (AS)
0,519 tert-Dodecylmercaptan
10,80 g 25 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumhydroxid
56,259  Acrylnitril (AN)
491,68 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 10,52 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C gerlhrt, dann wurden erneut 15,81 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zuldufe mit konstanter Zulaufrate Uber 2h
zugegeben: a) 23,63 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 22,76 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,18 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 12,38 g einer 10%igen wassrigen Ammo-
niakldsung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschlieRend 64,80 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekUhlt, Biozide zugegeben und filtriert. Die Dis-
persion wies einen Feststoffgehalt von 54,5 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der
wassrigen Dispersion auf.

Formulierung fiir das Beispiel 2:

Formulierung 2 wird aus der in Beispiel 2 hergestellten Polymerisatdispersion und weiteren
Komponenten hergestellt. Die Vergleichsdispersion 1 wird genauso formuliert, und ergibt die
Vergleichsformulierung 1b. Das Herstellen der Formulierung 2 und Vergleichsformulierung 1b
erfolgt folgendermafien:

Unter Rihren werden bei 23 °C den 40 Gew.-Teilen Dispersion, 5,5 Gew.-Teile Rheovis AS
1125 (Verdicker; bei Formulierung 2 in Form einer 8 %igen Losung, bei der Vergleichsformulie-
rung 1b in Form einer 6 %igen Losung) zugegeben. Anschliefend werden 15 Gew.-Teile einer
heilRen Harzmischung (Tackifier; Mischung bestehend aus 45 Gew.-% Dercol M10, 45 Gew.-%
Bremasin 1601, und 10 Gew.-% Pluriol P600; wird vor der Zugabe auf 95 °C erwarmt), inner-
halb von 15 Minuten unter Rihren zugegeben, und noch 10 Minuten nachgerthrt. 1 Gew.-Teil
Emulphor FAS30 (Emulgator), 0,2 Gew.-Teile FoamStar S| 2210 (Entschdaumer), 1 Gew.-Teil
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Dispex AA4135 (Pigment Verteiler) und 0,2 Gew.-Teile Hydropalat WE 3185 (Benetzungsmittel)
werden nacheinander unter Rihren zugegeben. Anschlieend werden 37,1 Gew.-Teile Omy-
acarb 10 GU (Fullstoff) unter Rihren eingemischt und weitere 10 Minuten nachgerthrt.

Bestimmung des Nassanzugvermégens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB B 1 auf Faserzementplatten (zB.
Eternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
300 - 350 g/m?2. NBB (Nadelfilz-Bodenbelag Finett 11)-Streifen (150 x 50 x 5,2 mm) werden
nach 10 Minuten ablUften in das Klebstoffbett eingelegt u. mit einer 2,5 kg Walze durch 3 mal
Hin- u. Herrollen

angepresst. In Zeitabstanden (10, 20, 30 u. 40 Minuten) werden die Belage mit einem Abzugs-
gerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) bestimmt.

Bestimmung des Trockenanfass-Vermogens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB A2 auf Faserzementplatten (zB. E-
ternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
280 - 320 g/m2. PVC-Streifen (Tarkett Standard 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) werden nach unter-
schiedlicher AblUftzeit (40, 50, 60 u. 70 Minuten) in das Klebstoffbett eingelegt und mit einer 2,5
kg Walze durch dreimal Hin- u. Herrollen angepresst. AnschlieRend werden die Streifen mit
einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) be-
stimmt.

In der folgenden Tabelle 3 werden die erfindungsgemalie Formulierung und die Vergleichsfor-
mulierung 1b gegenubergestellt. Wie aus Tabelle 3 ersichtlich ist, weist die erfindungsgemaliie
Formulierung ein verbessertes Trockenanfass-Vermdgen bei erhaltenem Nassanzugsvermogen

auf.
Tabelle 3
Prifung Priifung Abliftzeit Vergleichsformulierung | Formulierung
nach 1b (in N/5 cm) 2 (in N/5 cm)
Nassanzugsvermégen 10 min 10 min 1 2
20 min 10 min 4 4
30 min 10 min 4 6
40 min 10 min 7 10
Trockenanfassvermégen | 40 min 40 min 4 12
50 min 50 min 11 19
60 min 60 min 13 34
70 min 70 min 17 22
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Beispiel 3

In einem Glasreaktor ausgerlUstet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturfihler
sowie Ruckflusskihler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 266,35 g Wasser, 4,22 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,58 g einer 33 gew.-%igen
wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 205,73 g eines
Maltodextrins (DE-Wert 16.5-19.9) vorgelegt, mit Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 85 °C
aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum
Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur eingerthrt. Anschlielend wurden die ver-
bleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und auf die folgende Weise
zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des ver-
bleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zugegeben, anschlief’end die restliche Zu-
laufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosier-
profils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7
min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf1: 27,43 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 86,24 g Wasser
72,00g 20 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumdodecylbenzylsulfonat
12,00 g  Acrylsaure (AS)
0,24 g 2-Ethylhexylthioglykolat
144,00 g 2-Ethylhexylacrylat (EHA)
48,00 g  Acrylnitril (AN)
276,00 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 8,98 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 13,49 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zuldufe mit konstanter Zulaufrate Uber 2h
zugegeben: a) 20,16 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 19,42 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,01 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 5,76 g einer 25%igen wassrigen Ammo-
niakldsung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschlieRend 55,30 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 53,8% bei einem pH-
Wert von 5,7 auf. Der LD betragt LD = 72 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 188 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).
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Formulierung fiir das Beispiel 3:

Formulierung 3 wird aus der in Beispiel 3 hergestellten Polymerisatdispersion und weiteren
Komponenten hergestellt. Die Vergleichsdispersion 1 wird genauso formuliert, und ergibt die
Vergleichsformulierung 1c. Das Herstellen der Formulierung 3 und Vergleichsformulierung 1¢
erfolgt folgendermafien:

Unter Rihren werden bei 23 °C den 27,3 Gew.-Teilen Dispersion, 8,6 Gew.-Teile Rheovis AS
1125 (Verdicker; bei Formulierung 3 in Form einer 2 %igen L&sung, bei der Vergleichsformulie-
rung in Form einer 3%igen Lésung) zugegeben. Anschlieliend werden 19 Gew.-Teile einer hei-
Ren Harzmischung (Tackifier; Mischung bestehend aus 50 Gew.-% Dercol M10, 50 Gew.-%
Bremasin 1601; wird vor der Zugabe auf 95 °C erwarmt), innerhalb 15 Minuten unter Rihren
zugegeben, und noch 10 Minuten nachgerthrt. 0,5 Gew.-Teile Emulphor FAS30 (Emulgator),
0,3 Gew.-Teile FoamStar Sl 2210 (Entschaumer), 1,0 Gew.-Teil Dispex AA4135 (Pigmentvertei-
ler) und 0,4 Gew.-Teile Hydropalat WE 3185 (Benetzungsmittel) werden nacheinander unter
Ruhren zugegeben. Anschlieliend werden 42,9 Gew.-Teile Omyacarb 10 GU (Fullstoff) unter
RuUhren eingemischt und weitere 10 Minuten nachgerahrt.

Bestimmung des Nassanzugvermégens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB B 1 auf Faserzementplatten (zB.
Eternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
300 - 350 g/m?2. NBB (Nadelfilz-Bodenbelag Finett 11) Streifen (150 x 50 x 5,2 mm) werden
nach 10 Minuten ablUften in das Klebstoffbett eingelegt u. mit einer 2,5 kg Walze durch dreimal
Hin- u. Herrollen angepresst. In Zeitabstanden (10, 20, 30 u. 40 Minuten) werden die Belage mit
einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) be-
stimmt.

Bestimmung des Trockenanfass-Vermogens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB A2 auf Faserzementplatten (zB. E-
ternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
280 - 320 g/m2. PVC-Streifen (Tarkett Standard 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) werden nach unter-
schiedlicher AblUftzeit (30, 40, 50 u. 60 Minuten) in das Klebstoffbett eingelegt und mit einer 2,5
kg Walze durch dreimal Hin- u. Herrollen angepresst. AnschlieRend werden die Streifen mit
einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) be-
stimmt.

In der folgenden Tabelle 4 werden die erfindungsgemafie Formulierung 3 und die Vergleichs-
formulierung 1¢ gegenubergestellt. Wie aus Tabelle 4 ersichtlich ist, weist die erfindungsgema-
Re Formulierung ein verbessertes Trockenanfass-Vermdgen bei erhaltenem Nassanzugsver-
mogen auf.
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Tabelle 4
Prifung Priifung Abliftzeit Vergleichsformulierung | Formulierung
nach 1c (in N/5 cm) 3 (in N/5 cm)
Nassanzugvermdégen 10 min 10 min 3 12
20 min 10 min 18 27
30 min 10 min 30 30
40 min 10 min 38 34
Trockenanfassvermégen | 30 min 30 min 16 14
40 min 40 min 10 21
50 min 50 min 12 18
60 min 60 min 9 18
Beispiel 4

In einem Glasreaktor ausgerlUstet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflussklhler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 266,35 g Wasser, 4,22 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,58 g einer 33 gew.-%igen
wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 205,73 g eines
Maltodextrins (DE-Wert 16.5-19.9) vorgelegt, mit Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 85 °C
aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum
Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur eingerthrt. Anschlielend wurden die ver-
bleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und auf die folgende Weise
zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des ver-
bleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zugegeben, anschlielend die restliche Zu-
laufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosier-
profils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7
min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf 1: 39,09 g

Zulauf2: 86,24 g
72,00 g
12,00 g
0,24 g
48,00 g
480 ¢g
48,00 g
367,20 g

7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Wasser

20 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumdodecylbenzylsulfonat
Acrylsdure (AS)

2-Ethylhexylthioglykolat

2-Ethylhexylacrylat (EHA)

Styrol (S)

Acrylnitril (AN)

n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 8,98 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 13,49 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zulaufe mit konstanter Zulaufrate Gber 2h
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zugegeben: a) 20,16 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 19,42 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,01 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 5,76 g einer 25%igen wassrigen Ammo-
niakldsung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschlielend 63,94 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 54,6% bei einem pH-
Wert von 5,8 auf. Der LD betragt LD = 74 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 211 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).

Formulierung fiir das Beispiel 4:

Die Formulierung 4 wird aus der in Beispiel 4 hergestellten Polymerisatdispersion und weiteren
Komponenten hergestellt. Die Vergleichsdispersion 1 wird genauso formuliert, und ergibt die
Vergleichsformulierung 1d. Das Herstellen der Formulierung 4 und Vergleichsformulierung 1d
erfolgt folgendermafien:

Unter Rihren werden bei 23 °C den 40 Gew.-Teilen Dispersion, 5,5 Gew.-Teile Rheovis AS
1125 (Verdicker; bei Formulierung 4 in Form einer 3 %igen Losung, bei der Vergleichsformulie-
rung 1d in Form einer 6%igen L6sung) zugegeben. Anschlielend werden 15 Gew.-Teile einer
heilRen Harzmischung (Tackifier; Mischung bestehend aus 50 Gew.-% Dercol M10, 50 Gew.-%
Bremasin 1601; wird vor der Zugabe auf 95 °C erwarmt), innerhalb 15 Minuten unter Rihren
zugegeben, und noch 10 Minuten nachgerthrt. 1 Gew.-TeilEmulphor FAS30 (Emulgator), 0,3
Gew.-Teile FoamStar S| 2210 (Entschaumer), 1,0 Gew.-Teil Dispex AA4135 (Pigmentverteiler)
und 0,2 Gew.-Teile Hydropalat WE 3185 (Benetzungsmittel) werden nacheinander unter Rih-
ren zugegeben. AnschlieRend werden 37 Gew.-Teile Omyacarb 10 GU (Fullstoff) unter Rihren
eingemischt und weitere 10 Minuten nachgerihrt.

Bestimmung des Nassanzugvermégens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB B 1 auf Faserzementplatten (zB.
Eternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
300 - 350 g/m?2. NBB (Nadelfilz-Bodenbelag Finett 11) Streifen (150 x 50 x 5,2 mm) werden
nach 10 Minuten ablUften in das Klebstoffbett eingelegt u. mit einer 2,5 kg Walze durch dreimal
Hin- u. Herrollen angepresst. In Zeitabstanden (10, 20, 30 u. 40 Minuten) werden die Belage mit
einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) be-
stimmt.
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Bestimmung des Trockenanfass-Vermogens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB A2 auf Faserzementplatten (zB. E-
ternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
280 - 320 g/m2. PVC-Streifen (Tarkett Standard 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) werden nach unter-
schiedlicher AblUftzeit (30, 40, 50 u. 60 Minuten) in das Klebstoffbett eingelegt und mit einer 2,5
kg Walze durch dreimal Hin- u. Herrollen angepresst. AnschlieRend werden die Streifen mit
einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) be-
stimmt.

In der folgenden Tabelle 5 wird die erfindungsgemafle Formulierung 4 und die Vergleichsfor-
mulierung 1d gegenubergestellt. Wie aus Tabelle § ersichtlich ist, weist die erfindungsgemafie
Formulierung 4 ein verbessertes Trockenanfass-Vermdgen bei erhaltenem Nassanzugsvermd-
gen auf.

Tabelle 5
Prifung Prifung | Abliftzeit | Vergleichs- Formulierung

nach formulierung 4 (in N/5 cm)

1d (in N/5 cm)

Nassanzugvermdégen 10 min | 10 min 2 20

20 min | 10 min 6 33

30 min | 10 min 15 41

40 min | 10 min 25 42
Trockenanfassvermégen | 30 min | 30 min 3 27

40 min | 40 min 10 35

50 min | 50 min 25 37

60 min | 60 min 30 35

Vergleichsbeispiele 2, 3, 4, 5 und 6:

In den Vergleichsbeispielen 2, 3, 4, 5 und 6 wurden Dispersionen hergestellt mit wenigstens

30 Gew.% eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, dessen Homopolymerisat eine Glas-
Ubergangstemperatur 2 50 °C aufweist. Damit soll gezeigt werden, dass eine solche Dispersion
in einer Bodenbelagsklebstoff-Formulierung kein verbessertes Trockenanfassvermégen bei
erhaltenem Nassanzugsvermogen ermaoglicht, im Gegenteil zu einer erfindungsgemafien Dis-
persion (Beispiele 1 bis 4).

Vergleichsbeispiel 2

In einem Glasreaktor ausgerlUstet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflusskihler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 266,35 g Wasser, 4,22 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,58 g einer 33 gew.-%igen
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wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 205,73 g eines
Maltodextrins (DE-Wert 16.5-19.9) vorgelegt, mit Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 85 °C
aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum
Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur eingerthrt. AnschlieRend wurden die ver-
bleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und auf die folgende Weise
zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des ver-
bleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zugegeben, anschlief’end die restliche Zu-
laufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosier-
profils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7
min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf 1: 39,09 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 86,24 g Wasser
72,00g 20 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumdodecylbenzylsulfonat
12,00 g  Acrylsaure (AS)
0,24 g 2-Ethylhexylthioglykolat
48,00g  2-Ethylhexylacrylat (EHA)
144,00 g Styrol (S)
48,00 g  Acrylnitril (AN)
228,00 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 8,98 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 13,49 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zuldufe mit konstanter Zulaufrate Uber 2h
zugegeben: a) 20,16 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 19,42 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,01 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 5,76 g einer 25%igen wassrigen Ammo-
niaklésung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschliellend 63,94 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 54,2% bei einem pH-
Wert von 5,5 auf. Der LD betragt LD = 68 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 300 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).

Vergleichsbeispiel 3

In einem Glasreaktor ausgerlUstet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflusskihler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 266,35 g Wasser, 4,22 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,58 g einer 33 gew.-%igen
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wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 205,73 g eines
Maltodextrins (DE-Wert 16.5-19.9) vorgelegt, mit Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 85 °C
aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum
Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur eingerthrt. AnschlieRend wurden die ver-
bleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und auf die folgende Weise
zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des ver-
bleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zugegeben, anschlief’end die restliche Zu-
laufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosier-
profils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7
min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf 1: 39,09 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 86,24 g Wasser
72,00g 20 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumdodecylbenzylsulfonat
12,00 g  Acrylsaure (AS)
0,24 g 2-Ethylhexylthioglykolat
48,00g  2-Ethylhexylacrylat (EHA)
144,00 g Methylmethacrylat (MMA)
48,00 g  Acrylnitril (AN)
228,00 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 8,98 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 13,49 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zuldufe mit konstanter Zulaufrate Uber 2h
zugegeben: a) 20,16 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 19,42 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,01 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 5,76 g einer 25%igen wassrigen Ammo-
niakldsung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschliellend 63,94 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 53,7% bei einem pH-
Wert von 6,3 auf. Der LD betragt LD = 80 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 256 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).

Vergleichsbeispiel 4

In einem Glasreaktor ausgerlUstet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflusskihler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 266,35 g Wasser, 4,22 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,58 g einer 33 gew.-%igen
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wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 205,73 g eines
Maltodextrins (DE-Wert 16.5-19.9) vorgelegt, mit Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 85 °C
aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum
Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur eingerthrt. AnschlieRend wurden die ver-
bleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und auf die folgende Weise
zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des ver-
bleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zugegeben, anschlief’end die restliche Zu-
laufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosier-
profils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7
min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf 1: 39,09 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 86,24 g Wasser
72,00g 20 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumdodecylbenzylsulfonat
12,00 g  Acrylsaure (AS)
0,24 g 2-Ethylhexylthioglykolat
48,00g  2-Ethylhexylacrylat (EHA)
144,00 g tert-Butylacrylat (tBA)
48,00 g  Acrylnitril (AN)
228,00 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 8,98 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 13,49 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zuldufe mit konstanter Zulaufrate Gber 2h
zugegeben: a) 20,16 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 19,42 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,01 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 5,76 g einer 25%igen wassrigen Ammo-
niakldsung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschlieflend 63,94 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 54,2% bei einem pH-
Wert von 5,2 auf. Der LD betragt LD = 73 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 233 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).

Vergleichsbeispiel 5

In einem Glasreaktor ausgerlUstet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflusskihler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 266,35 g Wasser, 4,22 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,58 g einer 33 gew.-%igen
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wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 205,73 g eines
Maltodextrins (DE-Wert 16.5-19.9) vorgelegt, mit Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 85 °C
aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum
Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur eingerthrt. AnschlieRend wurden die ver-
bleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und auf die folgende Weise
zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des ver-
bleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zugegeben, anschlief’end die restliche Zu-
laufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosier-
profils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7
min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf 1: 39,09 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 86,24 g Wasser
72,00g 20 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumdodecylbenzylsulfonat
12,00 g  Acrylsaure (AS)
0,24 g 2-Ethylhexylthioglykolat
48,00g  2-Ethylhexylacrylat (EHA)
192,00 g Styrol (S)
48,00 g  Acrylnitril (AN)
228,00 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 8,98 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 13,49 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zuldufe mit konstanter Zulaufrate Gber 2h
zugegeben: a) 20,16 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 19,42 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,01 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 5,76 g einer 25%igen wassrigen Ammo-
niakldsung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschliellend 63,94 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 54,1% bei einem pH-
Wert von 6,0 auf. Der LD betragt LD = 71 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 312 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).

Vergleichsbeispiel 6

In einem Glasreaktor ausgerustet mit einem Ruhrer, Dosiereinrichtungen, Temperaturflhler
sowie Ruckflusskihler wurde bei Raumtemperatur eine Mischung von 266,35 g Wasser, 4,22 g
einer 9,1 gew.-%igen wassrigen Losung von L(+)-Ascorbinsaure, 0,58 g einer 33 gew.-%igen
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wassrigen Polystyrolsaatdispersion (mittlerer Teilchendurchmesser 32 nm) und 205,73 g eines
Maltodextrins (DE-Wert 16.5-19.9) vorgelegt, mit Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 85 °C
aufgeheizt. Bei Erreichen der Temperatur wurden 10% des Zulaufs 1 innerhalb von 2 min zum
Reaktor gegeben und 3 min bei dieser Temperatur eingerthrt. AnschlieRend wurden die ver-
bleibende Menge des Zulaufs 1 sowie Zulauf 2 gleichzeitig gestartet und auf die folgende Weise
zugegeben unter Aufrechterhaltung der vorgenannten Temperatur: a) Zulauf 1: 59,6% des ver-
bleibenden Zulaufs 1 wurden innerhalb 2h 15 min zugegeben, anschlief’end die restliche Zu-
laufmenge des Zulaufs 1 (40,4%) innerhalb von 1h. b) Zulauf 2 wurde mittels folgenden Dosier-
profils zugegeben: aufeinanderfolgender Zulauf von 1,16% in 7 min, 2,31% in 8 min, 3,47% in 7
min, 4,62% in 8 min, 78,73% in 2 h 17 min, 1,5% in 3 min, 0,75% in 2 min und 7,46% in 23 min.

Zulauf 1: 39,09 g 7 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumpersulfat

Zulauf2: 86,24 g Wasser
72,00g 20 gew.-%ige wassrige Losung von Natriumdodecylbenzylsulfonat
12,00 g  Acrylsaure (AS)
0,24 g 2-Ethylhexylthioglykolat
48,00g  2-Ethylhexylacrylat (EHA)
288,00 g Styrol (S)
48,00 g  Acrylnitril (AN)
108,00 g n-Butylacrylat (nBA)

Dann wurden 8,98 g Wasser zum Reaktor gegeben und die Reaktionsmischung flr 30 min bei
85 °C geruhrt, dann wurden erneut 13,49 g Wasser zugegeben. Zur chemischen Desodorierung
wurden folgende zwei Mischungen als zwei separate Zuldufe mit konstanter Zulaufrate Uber 2h
zugegeben: a) 20,16 g einer 10%igen wassrigen Losung von tert-Butylhydroperoxid, b) 19,42 g
einer 13,1%igen Lésung von Natriumacetonbisulfit und 1,01 g Wasser. Nach 30 min wurde die
Temperatur innerhalb von 15 min kontinuierlich auf 70 °C gesenkt und dann bei dieser Tempe-
ratur gehalten, wobei ein leichter Stickstoffstrom durch die Apparatur und eine angeschlossene
Kuhlfalle mit Trockeneis geleitet wurde. Dann wurden 5,76 g einer 25%igen wassrigen Ammo-
niakldsung innerhalb von 30 min zugegeben sowie anschlielend 63,94 g Wasser zugegeben.
Die Dispersion wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt, Biozide zugegeben und filtriert.

Die in dem Beispiel erhaltene Dispersion weist einen Feststoffgehalt von 54,3% bei einem pH-
Wert von 6,7 auf. Der LD betragt LD = 64 (Die Bestimmung der mittleren Teilchendurchmesser
erfolgt Uber die Methode der quasielastischen Lichtstreuung (ISO-Norm 13 321)] und die Visko-
sitat betragt 292 mPas (gemessen bei 500 Umdrehungen pro Sekunde).

Formulierung der Vergleichsbeispiele 2, 3, 4, 5 und 6:

Die Vergleichsformulierungen 2, 3, 4, 5 und 6 werden aus den in den Vergleichsbeispielen 2, 3,
4, 5 und 6 hergestellten Polymerisatdispersionen und weiteren Komponenten hergestellt. Die
Vergleichsdispersion 1 wird genauso formuliert, und ergibt die Vergleichsformulierung 1e. Das
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Herstellen der Vergleichsformulierungen 2, 3, 4, 5 und 6 und der Vergleichsformulierung 1e
erfolgt folgendermalien:

Unter Rihren werden bei 23 °C den 27,3 Gew.-Teilen Dispersion, 8,6 Gew.-Teile Rheovis AS
1125 (Verdicker; bei den Vergleichsformulierungen 2, 3, 4, 5 und 6 in Form einer 2 %igen L6-
sung, bei der Vergleichsformulierung 1e in Form einer 3%igen Lésung) zugegeben. Anschlie-
Rend werden 19 Gew.-Teile einer heiRen Harzmischung (Tackifier; Mischung bestehend aus 50
Gew.-% Dercol M10, 50 Gew.-% Bremasin 1601; wird vor der Zugabe auf 95 °C erwarmt), in-
nerhalb 15 Minuten unter Rihren zugegeben, und noch 10 Minuten nachgerihrt. 0,5 Gew.-Teile
Emulphor FAS30 (Emulgator), 0,3 Gew.-Teile FoamStar S| 2210 (Entschaumer), 1,0 Gew.-Teil
Dispex AA4135 (Pigmentverteiler) und 0,4 Gew.-Teile Hydropalat WE 3185 (Benetzungsmittel)
werden nacheinander unter Rihren zugegeben. Anschlieend werden 42,9 Gew.-Teile Omy-
acarb 10 GU (Fullstoff) unter Rihren eingemischt und weitere 10 Minuten nachgerthrt.

Bestimmung des Nassanzugvermégens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB B 1 auf Faserzementplatten (zB.
Eternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
300 - 350 g/m?2. NBB (Nadelfilz-Bodenbelag Finett 11) Streifen (150 x 50 x 5,2 mm) werden
nach 10 Minuten ablUften in das Klebstoffbett eingelegt u. mit einer 2,5 kg Walze durch dreimal
Hin- u. Herrollen angepresst. In Zeitabstanden (10, 20, 30 u. 40 Minuten) werden die Belage mit
einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) be-
stimmt.

Bestimmung des Trockenanfass-Vermogens:

Die Formulierung wird als Klebstoff mit der Zahnleiste TKB A2 auf Faserzementplatten (zB. E-
ternit® 2000, 500 x 200 mm) in Abzugsrichtung aufgetragen. Die applizierte Menge betragt ca.
280 - 320 g/m2. PVC-Streifen (Tarkett Standard 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) werden nach unter-
schiedlicher AblUftzeit (30, 40, 50 u. 60 Minuten) in das Klebstoffbett eingelegt und mit einer 2,5
kg Walze durch dreimal Hin- u. Herrollen angepresst. AnschlieRend werden die Streifen mit
einem Abzugsgerat abgezogen und die Zunahme des Abschalwiderstandes (in N/5cm) be-
stimmt.

In der folgenden Tabelle 6 werden die Vergleichsformulierungen 2, 3, 4, 5 und 6 und die Ver-
gleichsformulierung 1e gegenubergestellt. Wie aus Tabelle 6 ersichtlich ist, weisen die aus den
nicht erfindungsgemafen Vergleichsdispersionen 2, 3, 4, 5 und 6 hergestellten Vergleichsfor-
mulierungen 2, 3, 4, 5 und 6 im Vergleich zu Vergleichsdispersion 1e kein verbessertes Tro-
ckenanfass-Vermogen bei erhaltenem Nassanzugsvermdgen auf.
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Patentanspriiche

1. Polymerisatdispersion, umfassend
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A)  mindestens eine erste Phase, enthaltend

a) wenigstens ein Polymerisat P, aufgebaut aus

1 bis 99,9 Gew.-% wenigstens eines Esters aus ethylenisch ungesattigten Monomeren,
als Monomer A,

0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Carbonsaurenitrils, als Mo-
nomer B,

0,1 bis 5 Gew.-% wenigstens eines sauregruppenhaltigen ethylenisch ungesattigten Mo-
nomeren, als Monomer C,

0 bis 5 Gew.-% wenigstens eines Monomeren, das allein oder mit einem Vernetzungsmit-
tel vernetzend wirkt und welches verschieden ist von den Monomeren A bis C, als Mono-
mer D,

0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, dessen Homo-
polymerisat eine GlasUbergangstemperatur 2 50 °C aufweist und welches sich von den
Monomeren A bis D unterscheidet, als Monomer E,

wobei die Summe der Gesamtmenge der Monomere A bis E 100 Gew.-% ergibt,

al) gegebenenfalls mindestens eine Polymersaat,

b) 10 bis 60 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, wenigstens einer
Saccharidverbindung S, und

B) eine zweite Phase, enthaltend

c)  mindestens ein Losungsmittel.

Polymerisatdispersion nach Anspruch 1, wobei die Polymerisatdispersion eine wassrige
Polymerisatdispersion ist.

Polymerisatdispersion nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Monomer B Acrylnitril und/oder
Methacrylnitril ist.
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Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Polymerisat P eine
GlasUbergangstemperatur Tg von < -10 °C aufweist.

Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 4, enthaltend 45 bis 400 Gew.-%
Lésungsmittel, bezogen auf 100 Gew.-% Polymerisat P.

Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Saccharidverbindung
S ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Starke, Cellulose, Guaran, Xanthan, Al-

ginat, Pectin, Chitosan, Gummi Arabicum, Gellan oder Mischungen daraus.

Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei als Saccharidverbindung
S eine Starke, ein Starkederivat und/oder deren Substitutionsprodukte eingesetzt wird.

Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Saccharidverbindung
S einen DE-Wert (Dextrose Aquivalent-Wert) in einem Bereich von 1 bis 40 aufweist.

Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Saccharidverbindung
S Maltodextrin ist.

Polymerisatpulver, erhaltlich durch Trocknen der Polymerisatdispersion gemal einem der
Ansprliche 1 bis 9.

Verfahren zur Herstellung einer Polymerisatdispersion nach einem der Anspriche 1 bis 9,
umfassend die Schritte:

[.)  Bereitstellen mindestens einer ersten Phase, enthaltend
wenigstens ein Polymerisat P, aufgebaut aus

1 bis 99,9 Gew.-% wenigstens eines Esters aus ethylenisch ungesattigten Monomeren,
als Monomer A,

0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Carbonsaurenitrils, als Mo-
nomer B,

0,1 bis 5 Gew.-% wenigstens eines sauregruppenhaltigen ethylenisch ungesattigten Mo-
nomeren, als Monomer C,

0 bis 5 Gew.-% wenigstens eines Monomeren, das allein oder mit einem Vernetzungsmit-
tel vernetzend wirkt und welches verschieden ist von den Monomeren A bis C, als Mo-
nomer D,
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0 bis 20 Gew.-% wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, dessen Homo-

polymerisat eine GlasUbergangstemperatur 2 50 °C aufweist und welches sich von den
Monomeren A bis D unterscheidet, als Monomer E,
wobei die Summe der Gesamtmenge der Monomere A bis E 100 Gew.-% ergibt,

al) gegebenenfalls mindestens eine Polymersaat,

b) 10 bis 60 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polymerisat P, wenigstens einer
Saccharidverbindung S und

[I.) Bereitstellen einer zweiten Phase, enthaltend

c)  mindestens ein Losungsmittel.

Waéssrige Formulierung zum Kleben, umfassend

i) die Polymerisatdispersion gemaf einem der Anspruche 1 bis 9 oder das durch
Trocknen daraus erhaltliche Polymerisatpulver gemaf Anspruch 10 als Bindemittel,
wobei der aus der Polymerisatdispersion oder aus dem Polymerisatpulver stam-
mende Feststoffgehalt in der Formulierung 5 bis 90 Gew.-% betragt, bezogen auf
den Gesamtfeststoffgehalt der Formulierung.

Formulierung nach Anspruch 12, umfassend zuséatzlich ii) mindestens einen Fullstoff.

Formulierung nach Anspruch 13, wobei der Flllstoff Calciumcarbonat mit einem mittleren

Partikeldurchmesser von 2 bis 50 um ist oder ein Quarzmehl mit einem mittleren Partikel-

durchmesser von 3 bis 50 um oder eine Kombination der beiden Stoffe ist.

Formulierung nach einem der Anspriche 12 bis 14, umfassend zusatzlich iii) mindestens
einen Klebrigmacher (Tackifier).

Verwendung der Formulierung nach einem der Anspriche 12 bis 15 als Klebstoff, beson-
ders bevorzugt als Bodenbelagsklebstoff.
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