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(54) VORRICHTUNG ZUR GEGENSEITIGEN VERRIEGELUNG DER BEWEGLICHEN TEILE WENIGSTENS ZWEIER
ELEKTROMAGNETISCH GESTEUERTER ELEKTRISCHER SCHALTGERATE UND ELEKTRISCHE ANLAGE MIT EINER
SOLCHEN VORRICHTUNG :

(57) - Vorrichtung zur gegenseitigen Verriegelung der be-
weglichen Teile (43”,44”) wenigstens zweier elektroma-
gnetisch gesteuerter elektrischer Schaltgerite, beste-
hend aus zumindest zwei in einem abnehmbaren GehZuse
(127*?) beweglich gelagerten, zueinander angeordneten.
Riegeln (37°,38’), die jeweils an den beweglichen Teil
(43,44”) eines der Schaltgerdte kinematisch anschlieB-
bar sind, wobei bei in Ruhestellung befindlichen Rie~
geln (377,38’) wenigstens einer derselben in eine Ar-
beitsstellung bewegbar ist und in seiner Arbeitsstel-
lung der andere Riegel bzw. zumindest einer der anderen
Riegel gegen einé Bewegung in . dessen bzw. deren Ar-
beitsstellung gesperrt ist bzw. sind. Wenigstens einer
der Riegel (377,387) ist zum AnschluB an den bewegli-
chen Teil (10,11) des zugeordneten Schaltger#ites mit
einer biegsamen Ubertragung (397,40”) verbunden, deren
dem Riegel (37',38’) abgekehrtes Ende mit einer Kupp-
lungseinrichtung (417,42”) versehen ist. Eine elekiri-
sche Anlage mit solch einer Vorrichtung weist einen
Rahmen zur Aufnahme der Schaltgerdte, der die Riegel
enthaltenden Gehduse und der biegsamen Ubertragungen
auf,
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur gegenseitigen Verriegelung der beweglichen Teile wenigstens
zweier elektromagnetisch gesteuerter elektrischer Schaligerite, bestehend aus zumindest zwei in einem abnehmba-
ren Gehiiuse beweglich gelagerten, zueinander angeordneten Riegeln, die jeweils an den beweglichen Teil eines
der Schaltgeréte kinematisch anschlieBbar sind, wobei bei in Ruhestellung befindlichen Riegeln wenigstens einer
derselben in eine Arbeitsstellung bewegbar ist und in seiner Arbeitsstellung der andere Riegel bzw. zumindest
einer der anderen Riegel gegen eine Bewegung in dessen bzw. deren Arbeitsstellung gesperrt ist bzw. sind.

Weiters betrifft die Erfindung eine elektrische Anlage mit einer derartigen Vorrichtung.

Bekannte Vorrichtungen, u. zw. insbesondere solche, die wie im Falle der Erfindung hauptséchlich die gegen-
seitige Verriegelung mindestens zweier Schaltgerite betreffen, besitzen zwei Kupplungsorgane, die jeweils direkt
am gleichen beweglichen Teil des Schaltgerites eingehéingt werden, denn meistens sind die betreffenden Schaltge-
rdte vom selben Typ. Bei manchen Ausfithrungsformen wird das Gehuse der Vorrichtung sogar zwischen zwei
benachbarten Schaltgeriten eingeklemmt gehalten.

Bei anderen bekannten Ausfiihrungsformen sind die beiden zu verriegelnden Schaltgerite an einem gemeinsa-
men Tréger befestigt, der die Riegel aufnimmt, die ihrerseits iiber Stangen mit den beweglichen Teilen der
Schaltgerite verbunden sind.

Bei all diesen bekannten Ausfithrungsformen ist vorausgesetzt, daB die beiden Schaltgerite einander benach-
bart und vom selben Typ sind.

Wenn jedoch die zu verriegelnden Gerite, insbesondere die elektromagnetischen Schaltgerite, nicht vom sel-
ben Typ sind, wenn zwei gleiche Schaltgerite aus funktionellen Griinden oder aus AnschluBgriinden relativ weit
voneinander entfernt angeordnet sein miissen oder wenn mehr als zwei Schaltgeréte besondere gegenseitige Verrie-
gelungen durchfiihren miissen, so sind die bisher vorgeschlagenen Losungen nicht ausreichend. Dasselbe gilt
natiirlich auch fiir den Fall, daB die drei genannten Situationen kombiniert auftreten.

Die FR-PS 1 592 692 zeigt zwei Steuereinrichtungen fiir Jewells einen Riegel, von denen der eine auf das
SchloB eines Schaltkastens wirkt und der andere zwar auf die Welle eines Schaltgerites wirkt, nicht aber etwa mit
einer zum Anschluf an die Welle dienenden blegsamen Ubertragung verbunden ist, wobei diese auch keine Kupp-
lungseinrichtung aufweist. Dabei ist jeweils ein Riegel zum AnschluB an ein Betitigungsorgan mit einer bieg-
samen Ubertragung verbunden, deren dem Riegel abgekehrtes Ende in einer Befestigungseinrichtung des Betiti-
gungsorganes festgelegt ist. Allerdings dient weder die eine, aus Riegel, Betitigungsorgan und Ubertragung be-
stehende Baugruppe noch die andere, aus Riegel, Betitigungsorgan und Ubertragung bestehende Baugruppe der
Koppelung elektrischer Schaltgerite. Es gibt auch keinen AnschluB eines Riegels an den beweglichen Teil eines
zugeordneten Schaltgerites, wegen der unmittelbaren baulichen Niihe des Riegels und des beweglichen Teiles des
zugeordneten Schaltgerites keine wie immer geartete Notwendigkeit, eine biegsame Ubertragung vorzusehen, und
weiters keine Kupplungsemnchtung am Ende der biegsamen Ubemagung

Die GB-PS 1 400 298 zeigt eine Vomchtung, bei der Jewexls ein Riegel mit dem beweglichen Teil eines
zugeordneten Schaltgerites starr verbunden ist, wobei nur einige von mehreren moglichen Schaltvorgéingen
sperrbar, andere Schaltvorgénge aber nicht gesperrt sind. Bei dieser Vorrichtung ist die blegsame Ubertragung
darauf beschrénkt, den dem jeweils anderen Schaltgerit zugeordneten Anschlag zu verstellen und eine Selbsthem-
mung zu erzielen. Bei der bekannten Vorrichtung ist kein Riegel iiber eine biegsame Ubertragung an den beweg-
lichen Teil des zugeordneten Schaltgerates angeschlossen und weiters die biegsame Ubertragung am Ende mit
einem Anschlag, nicht aber mit einer Kupplungscmnchtung versehen,

Die GB-PS 1 069 551 beschreibt eine Vorrichtung, bei der ein Riegel zum AnschluB an den beweglichen
Teil eines anderen Schaltgerites mit einer biegsamen Ubertragung verbunden ist, deren dem R1egel abgekehrtes
Ende mit einem Anschlag versehen ist. Befindet sich der bewegliche Teil des Schaltgeriites in seiner Arbeits-
stellung, so verhindert aber der Riegel nicht das Offnen des Schalters; befindet er sich in Ruhestellung, so sperrt
der Riegel das SchlieBen des Schalters. Bei dieser Vorrichtung gibt es keinen AnschluB an ein zugeordnetes
Schaltgeriit, keine Kupplungseinrichtung am Ende der Ubertragung, jedoch eine Feder, die erforderlich ist, um den
Riegel in seine wirksame Stellung zu bringen.

Nach den Lehren der GB-PS 782 118 ist ein Riegel zum AnschluB an den beweghchen Teil eines Schaltge-
rétes mit einer biegsamen Ubertragung verbunden. Das Schaltgerat ist aber nicht ein zugeordnetes, und die Aus-
bildung des dem Riegel abgekehrten Endes der Uberu'agung ist nicht ersichtlich.

Die DE-AS 1 021 458 schliellich zeigt, daB ein Riegel zum AnschluB an den beweglichen Teil eines anderen
Schaltgerites mit einer biegsamen Ubertragung verbunden ist, deren dem Riegel abgekehrtes Ende mit einem An-
schlag versehen ist. Auch hier ist das Schaltgerét nicht ein zugeordnetes und ferner keine Kupplungseinrichtung
vorgesehen.

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Verriegelungsvorrichtung, die in erster Linie dann zum Einsatz
kommt, wenn die Schaltgeréte rdaumlich so weit voneinder entfernt sind, daB eine mechanische und/oder starre
Verbindung zwischen ihnen praktisch unméglich ist. Mit anderen Worten bezweckt die Erfindung keine unmittel-
bare Koppelung von Schaltgeriten, sondern die Schaffung einer zwischenschaltbaren Verriegelungsvorrichtung,
auf deren Riegel die Schaltgerite wirker.

Ein weiteres Ziel ist die Schaffung einer elektrischen Anlage mit einer derartigen Verriegelungsvorrichtung.

Das genannte Ziel wird einerseits mit einer Vorrichtung der eingangs angegebenen Art dadurch erreicht, daB
erfindungsgeméB wenigstens einer der Riegel zum AnschluB an den beweglichen Teil des zugeordneten Schaltge-
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rites mit einer biegsamen Ubertragung verbunden ist, deren dem Riegel abgekehrtes Ende mit einer Kupplungs-
einrichtung versehen ist.

Anderseits wird das gesteckte Ziel mit einer Anlage der in Rede stehenden Art dadurch erreicht, da8 erfin-
dungsgemiB die Anlage mindestens einen Rahmen zur Aufnahme mindestens zweier elekirischer Schaltgeréte, die
voneinander entfernt sind und zwischen denen einzelne auf mechanischem Wege vorgenommene Ven'iegelungen
durchfiihrbar sind, wobei eines der Schaltgerite im Ruhezustand gehalten ist, wenn sich mindestens eines der
anderen Schaltgerite im Arbeitszustand befindet, ein abnehmbares Gchﬁuse, in dem sich beweghche Riegel befin-
den, und mindestens eine biegsame Ubertragung aufweist, die mit einem der Riegel verbunden ist und an dem
Rahmen oder an einem der Schaltgeriite befestigt ist, wobei mindestens ein beweglicher Teil der Schaltgerate mit
der biegsamen Ubertragung gekuppelt ist.

Das Wesen der Erfindung liegt also in der Schaffung einer vielseitig anwendbaren Verriegelungsvorrichtung
mit einer in einem eigenen Geh#use angeordneten, iiber biegsame Ubertragungen mit Schaltgeriiten zusammen-
wirkenden und an dieselben mittels einer Kupplungseinrichtung anschlieBbaren Sperrvorrichtung mit wenigstens
zwei aufeinanderwirkenden Riegeln. Die Verriegelungsvorrichtung sowie die Schaltgeriite sind jeweils eigenstin-
dige Bauteile, die einzeln in einer Schaltanlage 16sbar montierbar sind, wobei die Schaltgeréite verschieden aufge-
baut und an beliebiger Stelle der Schaltanlage angebracht sein kénnen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB ein Ende der biegsamen Ubertra-
gung auf eine an dem verschwenkbar ausgebildeten Riegel vorgesehene gekriimmte Fliche aufgerollt ist, deren
Tangente durch eine Achse verlduft, auf welcher sich das Ende der biegsamen Ubertragung bewegt. Auf diese
Weise werden translatorische Bewegungen der Ubertragung in Drehbewegungen des Riegels umgesetzt.

Bei solchen Anlagen ergibt sich von Fall zu Fall das Bediirfnis, die Schaltgerite funktionell, z. B. gemiB
logischen Operationen, zu koppeln. Daher sind bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung
die Riegel zur Durchfithrung von Verriegelungen ausgebildet, welche logischen Operationen entsprechen.

Dabei ist zweckmiBig, da zur Durchfiihrung einer logischen ODER-Operation zwei Riegel vorgesehen sind,
die auf einer gemeinsamen Achse verschwenkbar gelagert sind und deren Enden mit dem Ende eines dritten Rie-
gels zusammenwirken,

Eine Variante der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB ein erster Riegel iiber ein Gelenk am Ende eines
verschwenkbaren zweiten Riegels verschwenkbar montiert ist, wobei mit dem ersten Riegel sowie mit dem zwei-
ten Riegel jeweils eine biegsame Ubertragung derart verbunden ist, daB die durch die Ubertragungen erzeugten
Winkelbewegungen sich addieren und das Ende des ersten Riegels in die Bahn bringen, auf der sich das Ende eines
dritten Riegels bewegt.

Bei einer weiteren Variante ist vorgesehen, daB ein erster verschwenkbarer Riegel, der mit einem zweiten ver-
schwenkbaren Riegel zusammenwirkt, ein Kegelritzel tréigt, das in zwei weitere Kegelritzel eingreift, die jeweils
mit einer biegsamen Ubertragung verbunden sind.

Wiihrend beispielsweise bei bekannten Vorrichtungen mittels der biegsamen Ubemagungen erhebliche Zug-
krifte iibertragen werden oder die biegsame Ubertragung duBerst robust ausgebildet sein muB, um die Selbsthem-
mung auch bei groBter Krafteinwirkung, etwa bei Fehlbedienung, zu gewéhrleisten, werden erfindungsgemiB
bloB #uBerst geringe Krifte iibertragen, wodurch die Vorrichtung klein und zierlich gebaut werden kann, ohne an
Funktionsfihigkeit einzubiiBen. Die erfindungsgemiBe Vorrichtung dient ja nicht zur Ubertragung von Kriiften
zwischen Schaltgeriten, wie dies bei den bekannten Vorrichtungen der Fall ist, sondern vielmehr der Ubertragung
von Bewegungen; die Krifte zur Verriegelung werden von den Riegeln aufgenommen.

AuBerdem kinnen im Rahmen der Erfindung nicht nur Zug-, sondern auch Druck- und Torsionskrifte iibertra-
gen werden, Ein weiterer wesentlicher Unterschied zum Stand der Technik liegt darin, daB mit gewissen Ausfiih-
rungsformen auch logische Operationen durchfiihrbar sind.

Wihrend bei den bekannten Vorrichtungen Schaltgerzite bzw. deren Bauteile mit Hilfe von Bowdenziigen
od. dgl. gekoppelt sind, ist erfindungsgem4B eine Verriegelungsvorrichtung mit einem eigenen Geh#use
vorgesehen, wobei die biegsame Ubertragung mit einer Kupplungseinrichtung versehen ist, welche den Anschluf§
der Vorrichtung an die Schaltgeriite bzw. deren Bauteile ohne weiteres ermoglicht.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemiBen Anlage weisen die elektrischen Schaltgerite
Relais-Elektromagnete auf, deren beweglicher Teil jeweils mit einem der Riegel verbunden ist.

Alternativ konnen die elektrischen Schaltgerite Verzogerungsorgane aufweisen, deren beweglicher Teil
jeweils mit einem der Riegel verbunden ist.

Die Erfindung erméglicht die Schaffung einer Anlage, die eine im Vergleich zum Stand der Technik groBere
Freiheit in der Anordnung der Schaltgeriite erlaubt, sodaB diese so angeordnet werden konnen, wie es ihren Funk-
tionen am logischsten entspricht, oder da die Linge der zu den Schaltgeriten fiihrenden Leitungen verringert
werden kann. Femer ergibt sich die Moglichkeit, zwischen bereits montierten und nachtriglich eingebauten
Schaltgeriiten Verriegelungen vorzusehen. Wird die Vorrichtung auf zwei Schaltgeriite angewendet, von denen das
eine zur Speisung einer groBen Last dient und daher groB ist, wogegen das andere fiir eine Zusatzfunktion
bestimmt und relativ klein ist, ergeben sich weitere Vorteile durch Einsparangem am Frégern, Platinen oder Rah-
men, da diese nach dem groBten Schaltgerit bemessen sein miissen, und an mechanischer Isolierung zwischen den
Schaltgeriten, das das leichtere nicht den vom schwersten Schaltgerit hervorgerufenen Stifen ausgesetzt sein
soll.
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Als bicgsame Uberiragungen werden im Rahmen der Erfindung zweekméRigorweise Bowdenziige verwendet,

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele niher erldutert, die in den Zeich-
nungen schematisch dargestellt sind; es zeigen Fig. 1, 3 und 4 verschiedene Anlagen mit der erfindungsgemaBen
Verriegelungsvorrichtung, Fig. 2 eine erste Ausfiihrungsform der Verriegelungsvorrichtung, Fig. 5 und 6 je eine
Variante der Verriegelungsvorrichtung, Fig. 7 eine Variante der Erfindung, bei der die biegsame Ubertragung fiir
Torsionsbewegungen ausgebildet ist, Fig. 8 eine Einzelheit zur Darstellung des Anschlusses der biegsamen
Ubertragung an einen Riegel, Fig. 9 eine Anlage mit mehreren Schaltgeriten und zur Durchfihrung einer
logischen Operation, Fig. 10 einen Schnitt durch die in Fig. 9 gezeigte Verriegelungsvorrichtung, Fig. 11 einen
Schnitt durch eine weitere Ausfiithrungsform zur Durchfiihrung einer logischen Operation, Fig. 12 einen Schnitt
durch eine weitere Ausfiihrungsform zur Durchfiihrung einer logischen Operation, Fig. 13 eine Ansicht dersel-
ben, und Fig. 14 und 15 je eine weitere Variante der Erfindung zur Durchfiihrung einer logischen Operation.

Eine in Fig. 1 gezeigte elektrische Anlage (1) besitzt mehrere von horizontal und nahe nebeneinander an
vertikalen Trégem (6) und (7) montierten Platinen (2, 3, 4) und (5) gebildeten Rahmen. Auf den am weite-
sten voneinander entfernten Platinen (2) und (5) sind zwei elektrische Schaltgerite (8) und (9) angeordnet. Es
wird davon ausgegangen, daf die beiden Schaltgerite (8) und (9) gleich ausgebildet sind und jeweils einen
inneren oder #uBeren beweglichen Teil (10) bzw. (11) aufweisen, auf den die Bewegungen derjenigen Kontakte
einwirken, die durch die Erregung eines Elektromagneten gesteuert werden. Dieser bewegliche Teil (10) bzw.
(11) kann z. B. der Kontakttriiger, ein Daumen oder eine Gabel des Kontakttrigers sein.

Die entfernte Anordnung der beiden Schaltgerite (8) und (9) ergibt sich beispielsweise daraus, daB die
Platine (2) oder die Platinen (3) und (4) von anderen Schaltgeriten (38) oder (39) besetzt sind oder daB eines
der Schaltgerite, z. B. das Schaltgerit (9), nach der Montage der Anlage (1) nachtréglich installiert worden ist.

Gemai8 Fig. 2 ist in einem Gehiuse (12) ein erster Riegel (13) angeordnet, der aus einem ersten Hebel (14)
besteht, der um eine feststehende Achse (15) verschwenkbar ist und zwei Arme (16) und (18) besitzt, von
denen der eine Arm (16) ein freies Ende (17) und der andere Arm (18) ein AnschluBorgan (19) in Form einer
Aussparung aufweist, die durch eine Offnung (20) im Geh#use (12) von auBen zuginglich ist. Im Gehiuse
(12) ist weiters ein zweiter Riegel (21) gelagert, der aus einem zweiten Hebel (22) besteht, der um eine festste-
hende Achse (23) verschwenkbar ist und zwei Arme (24) und (26) aufweist, von denen der eine Arm (24) ein
freies Ende (25) und der andere Arm (26) ein AnschluBorgan (27) aufweist, das durch eine Offnung (28) im
Gehéuse (12) von auBen zugénglich ist.

Die Enden (17) und (25) der Riegel (13) und (21) liegen nahe beieinander, wenn sich die Riegel (13) und
(21) in ihren in Fig. 2 gezeigten Ruhestellungen (R13) bzw. (R,1) befinden. In bekannter Weise kdnnen die

Riegel (13) und (21) infolge der gegenseitigen Lagen ihrer Enden (17) und (25) nicht unabhéngig voneinander
verschwenkt werden, denn wenn einer der Riegel (13) oder (21) seine Arbeitsstellung (T 13) (mit strichlierten

Linien dargestellt) bzw. (T,1) einnimmt, greift er mit seinem Ende (17) bzw. (25) in die Schwenkbahn des
jeweils anderen Riegels (21) bzw. (13), sodaB dieser in seiner Ruhestellung (R51) bzw. (Ry3) verbleiben

muB.

Wenn also die AnschluBorgane (19) und (27) mechanisch mit dem jeweiligen beweglichen Teil (10) bzw.
(11) verbunden sind, kann nur ein Schaltgerit (8) oder (9) eine Arbeitsstellung einnehmen, wihrend das andere
in einer Ruhestellung verbleiben muB. In Néhe der Offnung (28) des Gehduses (12) oder in dieser Offnung
(28) ist das eine Ende (29) einer biegsamen Ubertragung (30") befestigt, deren anderes Ende (31) mit einer
Kupplungseinrichtung (32) versehen ist, die an das Schaltgerit (9) anschlieBbar ist. Die biegsame Ubertragung
(30') besteht aus einem in einem Schlauch (30) gleitend gefiihrten Seil (33), dessen eines Ende (34) an das
AnschluBorgan (27) des zweiten Riegels (21) angeschlossen ist und dessen anderes Ende (35) an einem
Schieber (18') befestigt ist, der in der Kupplungseinrichtung (32) verschieblich gelagert ist und eine
Aussparung (19") aufweist, die mit dem beweglichen Teil (11) des Schaltgeréites (9) zusammenwirkt.

Wie Fig. 1 zeigt, ist das Gehéuse (12) in Nihe des Schaltgerites (8) angeordnet, u. zw. so, daB sein beweg-
licher Teil (10) an das AnschluBorgan (19) angeschlossen ist, wobei das Geh#use (12) entweder unmittelbar
am Gehduse (37) des Schaltgerites (8) oder in dessen unmittelbarer Nihe auf der Platine (2) befestigt ist (vgl.
Fig. 2). Die Kupplungseinrichtung (32) ist beziiglich des Gehéuses (36) des anderen Schaltgerites (9) derart
montiert, daB dessen beweglicher Teil (11) in die Aussparung (19") eingreift.

Wenn das Schaltgerdt (9) erregt ist und sich in seiner Arbeitsstellung befindet, tibt der bcweghche Teil (11)
einen Zug auf das Seil (33) der Ubertragung (30') aus, das somit verschoben wird und seine Verschiebung auf
den zweiten Riegel (21) iibertréigt, wodurch dieser in seine Arbeitsstellung (T,y) gebracht wird. Infolgedessen
ist der Riegel (13) in seiner Ruhestellung (R13) gesperrt, sodal das andere Schaltgerit (8) seine Arbeitsstel-
lung nicht einnehmen kann,

Wird das Schaltgeriit (8) vor dem Schaltgerit (9) erregt und der bewegliche Teil (11) des letzteren durch
einen eingebauten Elektromagneten betitigt, kann sich dieser Teil (11) nicht bewegen, weil sich der Riegel
(21) nicht verschwenken kann, da sein Ende (25) an dem Ende (17) des anderen Riegels (13) anliegt. Das Seil
(33) ist einer nichtelastischen Spannung ausgesetzt, die jede Bewegung seines anderen Endes (35) verhindert.

Mit dem Schlauch (30) und dem Seil (33) ist eine biegsame Ubertragung (30') geschaffen, die ohne
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Probleme zwischen Gerdten (38) verlegt werden kann, die gegebenenfalls zwischen den Schaltgeriten (8) und
(9) angeordnet sind.

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfithrungsbeispiel einer elektrischen Anlage (1') hat ein stiirkeres Schaltgerit
(9") groBere Abmessungen als das Schaltgerit (8'). AuBerdem weist die biegsame Ubertragung (30') mehrere
Abbiegungen auf. In diesem Fall ist es zweckmiBig, das Gehéuse (12') in Nihe des kleineren Schaltgertes (8')
und die Kupplungseinrichtung (32') in Néhe des groBeren Schaltgeriites (9') anzuordnen, da die bei Bewegung
des Seiles (33') im Schlauch auftretenden Reibungskriifie vom stirkeren Elektromagneten besser iiberwunden
werden.

Es ist allerdings auch moglich, eine Anlage (1'*) mit einer Vorrichtung zur gegenseitigen Verriegelung
zweier Schaltgerdte (8'') und (9'') zu schaffen (s. Fig. 4 und 5), bei der in einem Gehiuse (12'') zwei Riegel
(13") und (21') gem#B Fig. 2 vorgesehen sind, die jeweils iiber eine biegsame Ubertragung (39) bzw. (40)
mit einer eigenen Kupplungseinrichtung (41) bzw. (42) an die beweglichen Teile (43) und (44) der Schalt-
gerite (8'") und (9'') angeschlossen sind.

Diese Ausfithrungsform gestattet die Aufteilung der zu iiberwindenden Reibungskrifie auf die beiden Schalt-
gerite (8") und (9''), wenn der Abstand zwischen denselben zu gro8 ist, als daB der Elektromagnet eines der
Schaltgerite (8"') oder (9") ohne Nachteil die Reibungskrifte aufnehmen kénnte, die in einer iiberlangen Uber-
tragung auftreten, .

GemiB Fig. 6 kann eine dhnliche Vorrichtung auch mit Ubertragungen (39') und (40*) aufgebaut werden,
deren Seile Druckkrifte iibertragen, welche von den Riegeln (13") und (21'*) hervorgerufen werden, die in
einem Gehéuse (12'") angeordnet sind und deren Bewegungen mittels der Kupplungseinrichtungen (41') und
(42') auf die beweglichen Teile (43') und (44') der zugeordneten Schaltgerite iibertragen werden. Solche Seile
sind jedoch aufwendiger, sodal Zugsellen der Vorzug zu geben ist.

Nach Fig. 7 k6nnen auch zwei biegsame Ubertragungen (39'') und (40'*) vorgesehen sein, die jeweils an
einem im Gehiuse (12"'"") gelagerten Riegel (37') bzw. (38") befestigt sind und Drehmomente auf die zugeho-
rige Kupplungseinrichtung (41") bzw. (42'") iibertragen, die ihrerseits an die beweglichen Teile (43'') und
(44'"") der Schaltgerite angeschlossen sind. Die iibertragenen Drehmomente erzeugen jedoch zusitzliche Durch-
biegungen und Reibungskrifte, sodaB die Variante nach Fig. 7 eher bei kurzen Ubertragungen (39*') und (40'")
angewendet werden sollte. .

Die AnschluBorgane und Kupplungseinrichtungen an den Enden der biegsamen Ubertragung bzw. des Seiles
und den Riegeln oder zwischen den anderen Enden und den beweglichen Teilen der Schaltgeriite konnen an sich
bekannte Einrichtungen aufweisen, mit denen die wirksame Seillinge in Abhzingigkeit von der Stellung der Rie-
gel und der beweglichen Teile eingestellt werden kann. Vorzugsweise werden Einrichtungen verwendet, die eine
sichere Verbindung gewihrleisten, damit sie der Vielzahl der Bewegungen widerstehen, die im Betrieb auftreten.

GemiB Fig. 8 ist am Ende (47) der biegsamen Ubertragung, die von einem Schlauch (51) und einem darin
gefiihrten Seil (58) gebildet ist, der Endabschnitt (46) des Seiles (58) auf eine am Riegel (53) vorgesehene
und zur Schwenkachse (23) des Riegels (53) koaxiale gekriimmte Fliiche (50) aufgerollt und mittels einer
Schraube (48) fixiert. Dabei ist die gekriimmte Fliche (50) die Mantelfliiche eines zylindrischen Ansatzes (49)
am Riegel (53), und die Tangente (F) der gekriimmten Fldche (50) verlduft durch die Achse (X-X) des Schlau-
ches (51) an dessen AnschluBstelle am Gehiuse (56).

Ferner ist der Riegel (53) mittels einer Zugfeder (52) in seiner Ruhestellung gehalten, die durch einen festen
oder verstellbaren Anschlag (54) festgelegt wird, wenn das Seil (58) nicht gespannt ist. Ein geringer zusitzli-
cher Hub des Seiles (58) in Richtung des Pfeiles (G), der zum Erreichen der Ruhestellung des Riegels (53)
erforderlich sein kann, wenn sich das zugeordnete Schaltgerit in Ruhestellung befindet, kann mit Hilfe einer hoh-
len Anschlagschraube (55) eingestellt werden, die lings der Achse (X-X) im Gehiuse (56) verstellbar ist und
auch zur Verhinderung von Bewegungen des Schlauches (51) bei Bewegungen des Seiles (58) dienen kann.

‘Wenn Verriegelungen bei mehr als zwei Schaltgeriiten durchgefiihrt werden sollen, etwa gemiB Fig. 9 bei drei
Schaltgeriten (57, 58) und (59), oder wenn beispielsweise das Schaltgerit (57) seine Arbeitsstellung nur dann
einnehmen darf, wenn beide Schaltgeriite (58) und (59) ihre Ruhestellung einnehmen, so werden in einem
Gehéuse (60) drei Rlegel (61, 62) und (63) vorgesehen, die mit den beweglichen Teilen der Schaltgerite (57,
58) und (59) iiber j je eine biegsame Ubertragung (64, 65) bzw. (66) verbunden sind.

Fig. 10 zeigt einen Querschnitt durch das Gehduse (60), in dem die drei Riegel (61, 62) und (63)
angeordnet und in der in Fig. 8 gezeigten Weise mit ihren zugehtrigen Ubertragungen (64, 65) und (66) ver-
bunden sind, wobei deren Seile (67, 68) und (69) jeweils auf eine gekriimmte Fliche des betreffenden Riegels
(61, 62) bzw. (63) aufgerollt sind. Zwei der Riegel, ndmlich die Riegel (62) und (63) sitzen derart neben-
einander auf einer gemeinsamen Achse (70), daB ihre freien Enden (71) bzw. (72) mit dem freien Ende (73)
des gegeniiberliegend angeordneten dritten Riegels (61) zusammenwirken kénnen. Das Ende (73) dieses Riegels
(61) weist eine Breite (a) auf, die dem von den Enden (71) und (72) der beiden anderen Riegel (62) und (63)
eingenommenen gesamten Platz entspricht, sodaB eine Verschwenkung entweder eines dieser beiden Riegel (62)
oder (63) oder beider Riegel (62) und (63) eine Blockierung des gegeniibertiegenden Riegels (61) bewirkt.
Anderseits bewirkt eine Verschwenkung des letzteren Riegels (61) eine gleichzeitige Blockierung der beiden
anderen Riegel (62) und (63). Mit Hilfe dieser Vorrichtung ist also eine logische ODER-Funktion durchfiihr-
bar.
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Wenn die Verriegelung eines Schaltgerites (74) in Ruhestellung erfordert, daB gleichzeitig zwei andere
Schaltgerite (75) und (76) in Arbeitsstellung sind, wird eine Vorrichtung nach Fig. 11 verwendet. Bei dieser
sind in einem Gehduse (77) drei Riegel (78, 79) und (80) vorgesehen, an die jeweils eine biegsame Ubertra-
gung (81, 82) bzw. (83) angeschlossen ist.

Ein erster Riegel (79) ist um eine gehdusefeste Achse (84) verschwenkbar gelagert und weist wie bei der
Ausfiihrungsform nach Fig. 8 eine gekriimmte Fliche auf, auf die das Seil (86) der Ubertragung (82) aufgerollt
und an der es mit einer Schraube (85) fixiert ist. Durch Zug auf das Seil (86) wird der Riegel (79) aus seiner
mit vollen Linien gezeigten Ruhestellung um einen Winkel (o) in seine Arbeitsstellung verschwenkt. Der
Riegel (79) tragt an seinem Ende (87) ein Gelenk (88), um das ein zweiter Riegel (80) verschwenkbar ist, der
aus seiner mit vollen Linien dargestellten Ruhestellung um einen Winkel (B) beziiglich einer durch die Achse
(84) und das Gelenk (88) verlaufenden Linie (Y Y") verschwenkt wird, wenn vom zugeordneten Schaltgerit
(76) iiber das Seil (92) der Ubertragung (83) ein Zug ausgeiibt wird; auch dieses Seil (92) ist gemiB Fig. 8
auf eine gekriimmte Fliche des zweiten Riegels (80) aufgerollt und mit einer Schraube (91) fixiert. Der zum
Zusammenwirken mit einem dritten Riegel (78) vorgesehene zweite Riegel (80) besitzt an seinem freien Ende
(93) eine Nase (89), deren aktive Fliche (90) im wesentlichen senkrecht zu einer durch das Gelenk (88)
verlaufenden Linie (Z-Z') angeordnet ist.

‘Wenn sich die Schaltgeréte (75) und (76) zugleich in ihrer Arbeitsstellung befinden, so addieren sich die auf
die Riegel (82) und (83) iibertragenen Winkelbewegungen (o) und (B) und bringen die beiden Riegel (82) und
(83) in eine mit strichlierten Linien dargestellte Stellung (T g ), u. zw. unabhéngig von der Reihenfolge der
Erregung der Schaltgerite (75) und (76)

Der dritte Riegel (78) ist um eine gehiusefeste Achse (94) verschwenkbar und mit einer gekrummten
Flache ausgebildet, auf die das Seil (95) der blegsamen Ubertragung (81) aufgerollt und an der es mittels einer
Schraube (96) fixiert ist. Der Riegel (78) ist an seinem freien Ende (97) zum Zusammenwirken mit der Nase
(89) des zweiten Riegels (80) gestaltet. Durch Zug auf das Seil (95) wird der Riegel (78) aus seiner mit vol-
len Linie gezeigten Ruhestellung (Tg) um einen Winkel (y) in seine mit strichlierten Linien dargestellte Ar-
beitsstellung (Tu) verschwenkt. In Ruhestellung des dritten Riegels (78) liegt sein Ende (97) unter der Nase
(89), wenn sich der erste Riegel (79) sowie der zweite Riegel (80) in der Stellung (T &) befinden, und ist

somit gegen ein Verschwenken gesperrt, wodurch auch das Schaltgerit (74) blockiert ist.

Mit dieser Vorrichtung 148t sich also eine logische UND-Funktion durchfiihren, da das dem dritten Riegel
(78) zugehorige Schaltgerit (74) nur dann gesperrt ist, wenn sich beide anderen Schaltgerite (75) und (76)
gleichzeitig in ihrer Arbeitsstellung befinden. Sind alle Schaltgerite (74, 75) und (76) in ihrer Ruhestellung,
sind die Riegel (78, 79) und (80) mittels Zugfedern (100, 98) bzw. (99) in von Anschligen (103, 101)
bzw. (102) festgelegten Ruhestellungen gehalten.

Eine Variante dieser Ausfiihrungsform der Erfindung mit der selben logischen Funktion ist in Fig. 12 und 13
gezeigt, wobei Fig. 12 ein Querschnitt nach der Linie (P-P') in Fig. 13 ist. Die Addition der Riegelbewegungen
erfolgt mittels eines Differentialgeu'iebes mit Kegelradem

In einem Gehéuse (77') ist ein Riegel (78') um eine Achse (94') verschwenkbar gelagert, an den eine bieg-
same Ubertragung (81") angcschlossen ist. Eine zu dieser Achse (94') parallele Achse (104) trigt zwei Kegel-
réder (105) und (106), die jeweils eine gekriimmte Fldche (107) bzw. (108) aufweisen, auf die das Seil der
jeweiligen Ubertragung (109) bzw. (110) aufgerollt und befestigt ist. Der AnschluB der Ubertragungen (81',
109) und (110) entspricht der Variante nach Fig. 8

Zwischen den beiden Kegelrddern (105) und (106) ist ein weiterer Riegel (111) angeordnet, der um die
Achse (104) verschwenkbar ist und dessen freies Ende (112) in die Bahn des Endes (97') des erstgenannten
Riegels (78') verschwenkt werden kann. Der Riegel (111) triigt eine Wellenstummel (113), auf dem ein Ritzel
(114) frei drehbar montiert ist, das mit den beiden Kegelrddern (105) und (106) in Eingriff steht.

Wie am besten aus Fig. 13 ersichtlich, ist das Ende (112) dieses Riegels (111) vom Ende (97') des
anderen Riegels (78') in einem Abstand (b) angeordnet, der so gewihlt ist, daB der Riegel (111) eine Winkel-
bewegung (8) aus seiner Ruhestellung (R,) in scine Arbeitsstellung (T,) ausfithren muB, damit sein Ende
(112) in eine Stellung gelangt, in der eine Verschwenkung des anderen Riegels (78') verhindert ist. Diese Win-
kelbewegung (8) wird erreicht, wenn den Kegelriidern (105) und (106) gleichzeitig oder getrennt durch die
Ubertragungen (109) und (110) Drehungen vermittelt werden. Damit die Verriegelungsvorrichtung wirksam
werden kann, muB der Verschwenkung des Riegels (78") in seine Arbeitsstellung (T) und somit der Uberfiih-
rung des zugeordneten Schaltgerétes in dessen Arbeitsstellung eine Verschwenkung des Riegels (111) vorausge-
hen. Anderseits verhindert eine Verschwenkung dieses Riegels (78') nicht, daB der Riegel (111) verschwenkt
werden kann.

Allerdings konnen die in Fig. 11, 12 und 13 gezeigten Vorrichtungen durch zusatziiciie Bauetemente in ihrer
Funktion reversibel gemacht werden, d. h. Verriegelungen in beiden Richtungen erzielt werden.

GemiB Fig. 14 ist in einem Geh#use (77) ein der Fig. 11 entsprechender Riegel (78) verschwenkbar
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angeordnet, dessen Arbeitsstellung mit (T ;) bezeichnet ist. Um eine Achse (84) ist ein weiterer Riegel 79)

verschwenkbar montiert, der ebenfalls dem in Fig. 11 gezeigten Riegel (79) entspricht und mit einer (nicht
gezeigten) gekriimmten Fliche ausgebildet ist, deren Tangente mit der Achse (X-X") der biegsamen Ubertragung
(83) zusammenfillt. Am Ende des Riegels (79) ist iiber ein Gelenk ein dritter Riegel (80) verschwenkbar
angeschlossen, der in einer zum Riegel (78) weisenden Nase (89) endet. Der dritte Riegel (80) ist mit Hilfe
einer Zugfeder (119) in einer von einem Anschlag (120) am Riegel (79) festgelegten Ruhestellung gehalten,
Zwischen den Riegeln (78) und (80) ist ein zweiarmiger Hebel (115) um eine Achse (116) schwenkbar
angebracht, dessen eines Ende (117) zum dritten Riegel (80) weist und dessen anderes Ende seitlich am Riegel
(78) anliegt. Befindet sich dieser Riegel (78) in der dargestelliten Arbeitssteliung (T, s0 ist der Hebel (115)

derart verschwenkt, daB sein entsprechendes Ende (117) in der Bahn der Nase (89) liegt. Wird der Riegel (79)
im Sinne des Doppelpfeiles bewegt, so verschwenkt der dritte Riegel (80) beziiglich des Riegels (79).

Wenn bei einer Variante der Ausfiihrungsform nach Fig. 12 und 13 am Ende (97) des einen Riegels (78")
gemiB Fig. 15 eine Verldngerung (121) mit der Linge (b) ausgebildet ist, die in Arbeitsstellung (T,) des

Riegels (78') am Ende (112) des in Ruhestellung befindlichen anderen Riegels anschligt, wird dessen Ver-
schwenkung in Richtung des Pfeiles in seine Arbeitsstellung verhindert, wobei mittels der biegsamen Ubertra-
gungen (109) und (110) auch eine Verriegelung der zugeordneten Schaltgerite erzielt ist.

Sowohl die beschriebene Anlage als auch die Verriegelungsvorrichtungen selbst kénnen verschiedentlich
abgewandelt werden,

Z. B. miissen die Gehduse und die Kupplungseinrichtungen nicht unmittelbar an den Schaltgeriten ange-
bracht, sondern kénnen auch in Nihe der Schaltgeréte oder von Geréten mit &hnlichen Funktionen montiert sein,
d. h. von Geriten, die Schaltkreise manuell oder automatisch, etwa bei Uberlastungen, unterbrechen oder schlie-
Ben. Die Verriegelungsvorrichtungen kdnnen auch zwei Riegel aufweisen, die sich parallel zueinander bewegen
und mit einem dritten verschwenk- oder verschiebbaren Riegel oder Zwischenhebel zusammenwirken.

_ Inallen Fllen ist die Verriegelungsvorrichtung abnehmbar ausgebildet und besitzt mindestens eine biegsame
Ubertragung zur Steuerung der Bewegungen wenigstens eines der Riegel durch den beweglichen Teil eines
elektrischen Schaltgerites. Dariiber hinaus ist auch moglich, einen der Riegel durch einen Relaismagnet zu
steuern, dessen Anker ausschlieBlich zu diesem Zweck benutzt wird, wobei der Magnet an oder in dem Gehduse
angeordnet ist.

Die Verriegelungsfunktionen konnen auch unter Verwendung von Verzdgerungseinrichtungen durchgefiihrt
werden, soda8 die Verriegelungen wihrend Ereignisabldufen oder in vorbestimmiter zeitlicher Reihenfolge stattfin-
den.

Die Verzogerungseinrichtungen kénnen ihrerseits in einem Abstand von den Verriegelungsvorrichtungen, an
diesen oder in deren Geh#usen angeordnet sein, um die Bewegungen der Riegel zu stenem.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur gegenseitigen Verriegelung der beweglichen Teile wenigstens zweier elektromagnetisch
gestenerter elektrischer Schaltgerite, bestehend aus zumindest zwei in einem abnehmbaren Gehiuse beweglich
gelagerten, zueinander angeordneten Riegeln, die jeweils an den beweglichen Teil eines der Schaltgerite kine-
matisch anschlieSbar sind, wobei bei in Ruhestellung befindlichen Riegeln wenigstens einer derselben in eine
Arbeitsstellung bewegbar ist und in seiner Arbeitsstellung der andere Riegel bzw. zumindest einer der anderen
Riegel gegen eine Bewegung in dessen bzw. deren Arbeitsstellung gesperrt ist bzw. sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens einer der Riegel (13, 21; 13', 21'; 13", 21"; 37', 38'; 53; 61, 62, 63;
78, 79, 80; 78', 111) zum AnschluB an den beweglichen Teil (10, 11; 43, 44; 43', 44'; 43", 44")
des zugeordneten Schaligerdtes (8; 9; 8', 9'; 8", 9"; 57, 58, 59; 74, 75, 76) mit einer biegsamen
Ubertragung (30'; 39, 40; 39',40'; 39", 40"; 64, 65, 66; 81, 82, 83; 81', 109, 110) verbunden
ist, deren dem Riegel (13, 21; 13', 21'; 13", 21'; 37', 38'; 53; 61, 62, 63; 78, 79, 80; 78',
111) abgekehrtes Ende mit einer Kupplungseinrichtung (32; 32'; 41, 42; 41', 42'; 41", 42™) verschen
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ende (47) der biegsamen Ubertragung
(51, 58) auf eine an dem verschwenkbar ausgebildeten Riegel (53) vorgesehene gekriimmte Fléiche (50) auf-
gerollt ist, deren Tangente (F) durch eine Achse (X-X) verlduft, auf welcher sich das Ende (47) der biegsamen
Ubertragung (51, 58) bewegt (Fig. 8).
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB dic Riegel (61, 62, 63; 78, 79,
80; 78', 111) zur Durchfiihrung von Verriegelungen ausgebildet sind, welche logischen Operationen entspre-
chen (Fig. 9, 10; 11; 12, 13, 14, 15).

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur Durchfiihrung einer logischen ODER-
Operation zwei Riegel (62, 63) vorgeschen sind, die auf einer gemeinsamen Achse (70) verschwenkbar gela-
gert sind und deren Enden (71, 72) mit dem Ende (73) eines dritten Riegels (61) zusammenwirken (Fig. 10).

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Riegel (80) iiber ein Gelenk (88)
am Ende eines verschwenkbaren zweiten Riegels (79) verschwenkbar montiert ist, wobei mit dem ersten Riegel
(80) sowie mit dem zweiten Riegel (79) jeweils eine biegsame Ubertragung (83, 82) derart verbunden ist, daB

die durch die Ubertragungen (83, 82) erzeugten Winkelbewegungen (0, B) sich addieren und das Ende (90) des
ersten Riegels (80) in die Bahn bringen, auf der sich das Ende (97) eines dritten Riegels (78) bewegt (Fig. 11).

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster verschwenkbarer Riegel (111), der
mit einem zweiten verschwenkbaren Riegel (78') zusammenwirkt, ein Kegelritzel (114) tragt, das in zwei
weitere Kegelritzel (105, 106) eingreift, die jeweils mit einer biegsamen Ubertragung (109, 110) verbunden
sind (Fig. 12, 13, 15).

7. Elektrische Anlage mit einer Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Anlage (1; 1'; 1"'; 1"") mindestens einen Rahmen (2, 3, 4, 5, 6, 7) zur Aufnahme mindestens zweier
elektrischer Schaltgerdte (8; 9; 8', 9'; 8", 9"; 57, 58, 59; 74, 75, 76), die voneinander entfernt sind
und zwischen denen einzelne auf mechanischem Wege vorgenommene Verriegelungen durchfiihrbar sind, wobei
cines der Schaltgerite (8; 9; 8', 9'; 8", 9"'; 57, 58, 59; 74, 75, 76) im Ruhezustand gehalten ist,
wenn sich mindestens eines der anderen Schaltgerite (8; 9; 8, 9'; 8", 9''; 57, 58, 59; 74, 75, 76) im
Arbeitszustand befindet, ein abnehmbares Gehduse (12 12'; 12'; 12, 12'""'; 56; 60; 77; 77"), in dem
sich bewegliche Riegel (13, 21; 13', 21%; 13", 21"; 37", 38'; 53; 61, 62, 63; 78, 79, 80; 78',
111) befinden, und mindestens eine biegsame Ubertragung (30'; 39, 40; 39', 40'; 39", 40"; 64, 65,
66; 81, 82, 83; 81', 109, 110) aufweist, die mit einem der Riegel (13, 21; 13', 21'; 13", 21'";
37', 38'; 53; 61, 62, 63; 78, 79, 80; 78', 111) verbunden ist und an dem Rahmen (2, 3, 4, 5, 6,
7) oder an einem der Schaltgerite (8; 9; 8', 9'; 8", 9'"; 57, 58, 59; 74, 75, 76) befestigt ist, wobei
mindestens ein beweglicher Teil (10, 11; 43, 44; 43', 44'; 43", 44") der Schaltgerite (8; 9; 8', 9';
8", 9''; 57, 58, 59; 74, 75, 76) mit der biegsamen Ubertragung (30'; 39, 40; 39', 40'; 39", 40'";
64, 65, 66; 81, 82, 83; 81', 109, 110) gekuppelt ist.

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen Schaltgerite (8; 9; 8', 9'; 8",
9"; 57, 58, 59; 74, 75, 76) Relais-Elektromagnete aufweisen, deren beweglicher Teil (10, 11; 43, 44;
43', 44'; 43", 44") jeweils mit einem der Riegel (13, 21; 13, 21'; 13", 21"; 37', 38'; 53; 61,
62, 63; 78, 79, 80; 78', 111) verbunden ist.

9. Anlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen Schaltgerite (8; 9; 8',
9'; 8", 9"; §7, 58, 59; 74, 75, 76) Verzogerungsorgane aufweisen, deren beweglicher Teil (10, 11;
43, 44; 43', 44'; 43", 44"") jeweils mit einem der Riegel (13, 21; 13', 21'; 13", 21"; 37", 38';
53; 61, 62, 63; 78, 79, 80; 78', 111) verbunden ist.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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