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@ Verfahren und Vorrichtung zur Erhéhung der Diebstahisicherheit in gesicherten Parkanlagen.

@ Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Dieb-
stahlsicherheit in Parkanlagen (1) vorgestelit.

Ein in eine Parkanlage (1) einfahrendes Fahrzeug (11)
wird optisch und/oder physikalisch ein erstes Mal vermes-
sen und die resultierende Daten aufgezeichnet. Bei der
Ausfahrt erfolgt eine zweite Messung. Durch einen Daten-
vergleich mit der ersten Messung wird die Freigabe des
Fahrzeugs gesteuert. Die Charakterisierung der Daten
erfolgt durch die Einfahrtszeit und das entsprechende
Gate der Einfahrt. Bei einer zugelassenen Varianz der
Daten wird nach der Ausfahrt der Datenspeicher geléscht
und steht fiir weitere Fahrzeuge zur Benutzung zur Verfii-
gung.

Eine bevorzugte Vorrichtung basiert auf Videobildern
(5,5' bzw. 6,6") und benutzt eine automatische Bildanalyse
und eine Korrelation der Bildinformation in Verbindung mit
einem Steuerrechner/Speicher.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Erhéhung der Diebstahlsicherheit in gesicher-
ten Parkanlagen sowie eine Vorrichtung zur Durch-
fiihrung des Vetfahrens.

Es ist allgemein bekannt, dass vor allem in gros-
seren Parkhdusern und Parkanlagen vermehrt
Autodiebstahle erfolgen. Oft wird mittels eines billi-
geren und/oder gestohlenen Fahrzeugs ein
Einfahristicket erlangt, wahrend das Parkhaus mit
demselben Ticket aber mit einem werivolleren Fahr-
zeug — unter Bezahlung einer Parkgebiihr — verlas-
sen wird.

Bekannt sind als Sicherungsmassnahmen Fern-
sehiiberwachungen bei den Ein- und Ausgéngen so-
wie periodische Kontrollen der einzelnen Parkebe-
nen. Zudem werden in nicht &ffentlichen Parkhu-
sern oft Schlissel oder Personalausweise zur
Eintrittssicherung verwendet.

Es hat sich gezeigt, dass die vorgenannten
Massnahmen nicht genligen und eine Verbesse-
rung der Sicherheit gegen Eniwendung dringend
nofwendig ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zu schaffen, welche dem
jeweiligen Fahrzeughalter nur die Ausfahrt mit sei-
nem Fahrzeug gestattet.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass in ei-
nem ersten Verfahrensschritt optische und/oder
physikalische Daten des in die Parkanlage einfah-
renden Fahrzeugs erfasst und optisch und/oder
elekironisch oder elektromagnetisch gespeichert
werden, und dass bei der versuchten Ausfahrt des
Fahrzeugs, in einem zweiten Verfahrensschritt, die
Daten des Fahrzeugs erneut erfasst und diese kor-
reliert werden mit denjenigen bei der Einfahrt, und
dass bei innerhalb einer vorgegebenen Varianz lie-
genden Daten die Ausfahrt freigegeben wird.

Das erfindungsgemésse Verfahren lasst eine au-
tomatische Kontrolle der Fahrzeuge zu; Uberwa-
chungspersonal muss erst dann einschreiten, wenn
aus technischen und/oder anderen Griinden eine
Ausfahrt nicht freigegeben wird. Zur Vermeidung
einer Kooperation zwischen Autodieben und Uber-
wachungspersonal ldsst sich in einfacher Weise
das individuelle Freigeben eines Fahrzeuges mit
dem Namen des jeweils titigen Personals automa-
tisch archivieren.

Erfindungsgeméss lassen sich die Daten des
Fahrzeugs auf dem jeweils gewiinschten, erforderli-
chen Sicherheitsniveau speichern und abrufen.
Der Abruf erfolgt entweder nur durch den Trager
eines Einfahristickets und/oder durch individuelle
weitere, beispielsweise persénliche Merkmale oder
spezifische Codierungen. — Samtliche abrufbaren
Informationen kdnnen nur getrennt vom Fahrzeug,
durch den Fihrer, bzw. einen von ihm autorisierten
Stellverireter, ausgel6st werden.

In nachfolgenden abhéngigen Anspriichen sind
vorteilhafte Weiterbildungen der Etfindung be-
schrieben.

Das Einpragen einer laufenden Nummer bzw. ei-
nes Codes geméss Anspruch 2 gibt die Moglichkeit,
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dass ein Fahrzeug durch einen zweiten Fahrer legal
aus dem Parkhaus herausgefahren wird.

Eine besonders einfache Charakierisierung der
gespeicherten Daten erfolgt unter der Zufahrisbe-
zeichnung z.B. Gate 1 efc. und der genauen Ein-
fahrtszeit, vgl. Anspruch 3.

Der Einbezug eines vom Fahrzeugfiihrer einge-
gebenen PIN-Codes, Anspruch 4, erhoht die Si-
cherheit des Systems.

Vorteilhait ist auch die Verwendung einer Check-
karte, gemédss Anspruch 5, zur Charakierisierung
der Daten des Fahrzeugs, da mit ihr auf einfachste
Weise eine Uberpriifung ihrer Giiltigkeit und zudem
eine Belastung der Parkgebiihr erfolgen kann.

Mit Hilfe einer Mikroprozessorkarte lassen sich
in einfacher Weise sémtliche erfassten Daten des
Fahrzeugs speichern, Anspruch 6, so dass bei-
spielsweise bei sehr grossen Parkanlagen einzelne,
privilegierte Zugénge ohne opfische und/oder phy-
sikalische Datenerfassung ausgestaltet sein kon-
nen.

Eine weitere Ausfiihrung, insbesondere bei Anla-
gen, welche zugleich der Zutritissicherung dienen
sollen, entsprechend Anspruch 7, kann individuelle
Merkmale des Fahrers in Verbindung mit den Daten
des Fahrzeugs speichern und entsprechend der
Kontrolle zufiihren.

Zur Charakterisierung eines Fahrzeugs eignet
sich bevorzugt eine Videokamera, gem#ss An-
spruch 8, welche im einfachsten Fall einen Bildver-
gleich zwischen dem einfahrenden und dem ausfah-
renden Fahrzeug erlaubt.

Eine Automatisierung des Vorgangs erfolgt
durch die Vorrichtung nach Anspruch 9. Das ej-
gentliche Bild des Fahrzeugs wird hierbei nur bei ei-
nem Nichifreigeben abgerufen.

Eine einfache und betriebssichere Anordnung
besteht aus einer Matrix von Lichtschranken, wel-
che ein Rasterbild des Fahrzeugs ergeben und nur
wenig Speichervolumen beansprucht, vgl. An-
spruch 10.

Eine hohere Informationsdichte ergeben Laser-
scanner oder Moirédetektoren, nach Anspruch 11,
wobei deren Bildinformation dreidimensional sein
kann und bis zur holografischen Bildspeicherung
entwickelbar ist.

Die in Anspruch 12 erwahnten Metalldetekioren
erweisen sich als vorteilhaft, insbesondere in Fal-
len, wo mit stark verschmutzten Fahrzeugen zu
rechnen ist.

Die Messung der ferromagnetischen Masse, ge-
méss Anspruch 13, kann in verschiedenster Weise
erfolgen, beispielsweise durch ein vorgegebenes
Magnetfeld und vor und neben dem Fahrzeug ange-
ordneten Hallsonden bzw. Férstersonden.

Die in Anspruch 14 aufgefithrte Vorrichtung ist
vor allem dort vorzusehen, wo die Karosserie der
Fahrzeuge sauber ist, d.h. dieses Kriterium wird in
der Regel zu anderen Daten hinzugenommen.

Eine Weiterbildung geméss Anspruch 15 erlaubt
beispielsweise nach gesuchten Fahrzeuge zu fahn-
den und dient gleichzeitig zur Erhthung der System-
sicherheit.

Aktive und/oder passive Signale kdnnen vom ein-
fahrenden Fahrzeug erfasst werden und erlauben
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ebenfalls dieses zusétzlich zu charakierisieren und
dienen damit ebenfalls der Systemsicherheit. — Dies
sind im einfachsten Falle Strichcodeinformationen
und in komplexeren Fallen Signalmuster, analog den-
jenigen in der Flugzeugerkennung.

Nachfolgend wird anhand von Zeichnungen ein
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ngher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Parkhaus mit optischen Fahrzeugerfas-
sungsanlagen,

Fig. 2 die Prinzipdarstellung der Steuerung der
Einfahris- und Ausfahriskonirolle und

Fig. 3 beispielsweise Merkmale zur Charakieri-
sierung eines Fahrzeugs mittels Bildanalyse

In Fig. 1 ist eine Parkanlage, ein konventionelles
Parkhaus 1, in einer Parkebene dargestellt.

Die Einfahrten 2 und 2’ und die Ausfahrten 3 und
3’ sind durch steuerbare Schranken 8 gesichert. Im
Innern des Parkhauses befinden sich freie Parkfel-
der 4 und zumindest ausfahrgesicherte Parkfelder
4,

Hinter einem durch die Einfahrt 2’ (entspricht Ga-
te 1) einfahrenden Fahrzeug befindet sich eine Vi-
deokamera 5 ebenso bei der Einfahrt 2 (Gate 2).
Hinter den Ausfahrten 3 und 3’ befinden sich eben-
solche Videokameras 6 und &'.

In bekannter Weise - auf der Hohe des Fahrers —
sind bei den Einfahrien Ticket/Ausgabe-Lesestatio-
nen 7e und bei den Ausfahrten Lesestationen 74 an-
geordnet; eine weitere Lesestation 7 befindet sich
jeweils bei einem gesicherten Parkfeld 4/, welche
den Sperrriegel 9 steuert.

Das in Fig. 1 dargestellte Fahrzeug 11 wird bei sei-
ner Einfahrt durch die Videokamera 5’ aufgezeich-
net. Sein Bild wird durch eine an sich bekannie
Bildanalyse einerseits als Signaturprotokoll P, vgl.
Fig. 2, und andererseits als reales Bild in einem
Steuerrechner/Speicher 20 unter der Adresse Co-
de Cdn und als zugeordneter Speicherinhalt Sn ab-
gelegt.

Der Code Cdn enthalt die von der Zeitbasis T ge-
lieferte Einfahriszeitinformation, zusammen mit Ein-
fahrtsinformationen, hier Gate 1. Eingeschaltet wird
die Videokamera 5’ bei der Entnahme des Tickets 22
aus der Lesestation 7g, wobei vorgéngig als einzige
Information der Code Cdn auf das Ticket magne-
tisch geschrieben wurde.

Will nun der Fahrer sein Fahrzeug abholen, zahit
er nach dem Einschieben des Tickets 22 in die
Kasse 21 die vom Rechner 20 errechnete Parkge-
bithr und fahrt zu einer von ihm gewdhiten Aus-
fahrt, in Fig. 1 die Ausfahrt 3, und schiebt hier sein
Ticket in die Lesestation 7a ein. Nun wird die Video-
kamera 6 aktiviert, das Ergebnis der Bildanalyse,
die Signatur wird im Rechner/Speicher 20 vergli-
chen und entsprechend einer Korrelation und der
vorgegebenen Varianz wird im Rechner 20 der
Steuerbefenl zum Offnen der entsprechende
Schranke 8 gegeben.

Ist die Abweichung der beiden Signaturen gros-
ser als erlaubt, fahren vor und hinter dem Fahr-
zeug 12 bisher versenkie Sperrschienen 10 aus und
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hindern das Fahrzeug vor einem Durchbrechen der
Schranke 8 oder einem Riickwartsfahren. Gleich-
zeitig wird ein_Alarm ausgeldst und in einem nicht
dargesteliten Uberwachungsraum erscheint das Vi-
deobild der Kamera 6 und das ebenfalls gespeicher-
te Bild von der Einfahrt (Kamera 5 wird abgerufen
und von einer Uberwachungsperson visuell vergli-
chen. Entscheiden diese, dass die Ausfahrt freige-
geben werden kann, so werden beide Bilder — un-
léschbar — auf einer Videoplatie aufgezeichnet, zu-
sammen mit den Personalien der Uberwachungsper-
son. Ebenso werden Signatur-Einfahri/Ausfahris-
Informationen gespeichert.

Ist dagegen die Signatur-Korrelation erfolgreich
d.h. innerhalb der Varianzen verlaufen, so werden
im Rechner/Speicher 20 der Code Cdn und die Si-
gnatur Sn geléscht, ebenso das analog gespeicher-
te reale Videobild.

Automatische Bildanalysen sind als solche aus
verschiedenen technischen Anwendungen be-
kannt; Fig. 3 zeigt wesentliche, ein Fahrzeug identi-
fizierbar machende, Grossen auf: die Kontur 30 der
Karosserie, die Hohe 31 der Karosserie, die Anten-
ne 32, die Fensterflache (Grosse) 33, ein individuel-
les Kennzeichen (Lage) 34, das Nummernschild
(Typ) 35, das Bremslicht 36, das Riicklicht 37, der
Auspuff (Lage) 38.

Trotzdem konnen zusdtzlich Fahrer und/oder
fahrzeugspezifische Daten mitaufgezeichnet und
ebenfalls korreliert werden, wie beispielsweise spe-
zielle Codes, personliches Aussehen des Fahrers,
seine Stimme oder die Farbe des Fahrzeugs etc.

Die anhand einer optischen Aufzeichnung ge-
fihrten Befrachtungen lassen sich auf andere, auf
verschiedensten  physikalischen = Messverfahren
beruhende Aufzeichnung Gibertragen.

Beispielsweise kann die ferromagnetische Mas-
se relativ genau bestimmt werden und stelli durch
die Typenvielfalt der Fahrzeuge und der spezifi-
schen Ausriistung (Zusatzgerate wie Nebellampen,
Radios, Telefon efc.) ein gutes Individualisierungs-
kriterium dar.

Mittels einer beispielsweise durch Laser-
und/oder Interferenzmessung realisierten  Profil-
vermessung der vier Reifen kann eine sehr gute
und einfach zu erzeugende Signatur eines Fahr-
zeugs erstellt werden. — Das unbeobachtete Um-
bauen von vier Radern auf ein gleiches Fahrzeug
erscheint sehr unwahrscheinlich.

Die Varianz der Messung kann mit Hilfe von ein-
fachen statistischen Methoden erfolgen; Fehimes-
sung durch eingedriickte Steine oder verschmutzte
Profile sind eliminierbar.

Selbstverstandlich kénnen die einzelnen Mess-
verfahren miteinander beliebig kombiniert und dem
jeweilen Stand der in Entwickiung befindlichen
Messtechnik angepasst und laufend verbessert
werden. Ebenso gilt dies fiir die Auswerte und Kor-
relationsverfahren.

Ebenfalls kdnnen im Fahrzeug Signalgeneratoren
oder Markierungen vorgesehen werden, welche in
die Messverfahren integrierbar sind und die Reali-
sierung einer hierarchisch geordneten Systemsi-
cherheit erlauben,
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erhéhung der Diebstahlsicher-
heit in gesicherten Parkanlagen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem ersten Verfahrensschritt
optische und/oder physikalische Daten des in die
Parkanlage einfahrenden Fahrzeugs erfasst und
optisch und/ader elekironisch oder elekiromagne-
tisch gespeichert werden, und dass bei der ver-
suchten Ausfahrt des Fahrzeugs, in einem zweiten
Verfahrensschritt, die Daten des Fahrzeugs er-
neut erfasst und diese korreliert werden mit denjeni-
gen bei der Einfahrt, und dass bei innerhalb einer
vorgegebenen Varianz liegenden Daten die Aus-
fahrt freigegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Daten des einfahrenden Fahr-
zeugs unter einem Code und/oder einer laufenden
Nummer gespeichert werden, welche auf das Ein-
fahristicket und/oder auf einen individuellen trans-
poriablen Datenfrager geschrieben werden, und
dass durch diese Information der Abruf der gespei-
cherten Daten bei der versuchten Ausfahrt ange-
steuert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Daten des einfahrenden Fahr-
Zeugs unter einem Code, welcher die Einfahriszeit
und den Eingangsort des Fahrzeugs charakteri-
sierf, gespeichert werden, welche auf das Ein-
fahristicket und/oder auf einen individuellen trans-
portablen Datentrdger geschrieben werden, und
dass durch diese Information der Abruf der gespei-
cherten Daten bei der versuchten Ausfahrt ange-
steuert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Daten des einfahrenden Fahr-
zeugs unter einem alphanumerischen Code gespei-
chert werden, welcher vom Fahrzeugfiihrer ge-
wahlt ist und welcher auf das Einfahristicket
und/oder auf einen individuellen transportablen Da-
tentréger geschrieben oder gespeichert wird, und
dass durch diese Information der Abruf der gespei-
cherlen Daten des Fahrzeugs bei der versuchien
Ausfahrt angesteuert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnef, dass die Daten des einfahrenden Fahr-
zeugs unter einem individuellen Code, welcher zu-
mindest teilweise demjenigen einer Checkkarte ent-
spricht, gespeichert werden, und dass durch diese
Information der Abruf der gespeicherien Daten bei
der versuchten Ausfahrt angesteuert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Daten des einfahrenden Fahr-
zeugs auf einen individuellen transportablen Daten-
iréger geschrieben werden, und dass durch diese
Information der Abruf der gespeicherten Daten bei
der versuchten Ausfahrt angesteuert wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Daten des einfahrenden Fahr-
zeugs zusammen mit individuellen Merkmalen des
Fahrzeugsfithrers gespeichert werden, und dass
durch diese Information der Abruf der gespeicher-
ten Daten bei der versuchten Ausfahrt angesteu-
ert wird.

8. Vorrichtung zur Durchfibrung des Verfah-
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rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Videokamera vorgesehen ist,
welche das in die Parkanlage einfahrende Fahrzeug
optisch erfasst und dass wenigstens ein Bildspei-
cher vorgesehen ist, welcher bei der Ausfahrt ab-
rufbar ist.

9. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Videokamera vorgesehen ist,
welche das in die Parkanlage einfahrende Fahrzeug
optisch erfasst und dass wenigstens ein Bildanaly-
segerét vorgesehen ist, welches bei der Ausfahrt
abrufbar ist.

10. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Anordnung von Lichtschran-
ken vorgesehen ist, welche das in die Parkanlage
einfahrende Fahrzeug optisch erfasst und dass we-
nigstens ein digitaler Speicher vorgesehen ist, wel-
cher bei der Ausfahrt abrufbar ist.

11. Vorrichtung zur Durchfiibrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens ein Laserscanner oder ein
Moirédetektor vorgesehen ist, welcher das in die
Parkanlage einfahrende Fahrzeug optisch dreidi-
mensional erfasst und dass wenigstens ein Bildspei-
cher vorgesehen ist, welcher bei der Ausfahrt ab-
rufbar ist.

12. Vormichtung zur Durchfithrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine Anordnung mit Metallde-
tektoren vorgesehen ist, welche das in die Parkan-
lage einfahrende Fahrzeug in seinen Konturen
erfasst und dass wenigstens ein digitaler Speicher
vorgesehen ist, welcher bei der Ausfahrt abrufbar
ist.

18. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Detekior zur Messung der fer-
romagnetischen Masse vorgesehen ist, welcher
von dem in die Parkanlage einfahrenden Fahrzeug
die magnetischen Daten bestimmt und dass wenig-
stens ein digitaler Speicher vorgesehen ist, von
welchem bei der Ausfahrt diese Daten abrufbar
sind.

14. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Farbdetekior vorgesehen ist,
welcher das in die Parkanlage einfahrende Fahr-
zeug zumindest in seinen Farbwerten optisch er-
fasst und dass wenigstens ein digitaler Speicher
vorgesehen ist, welcher bei der Ausfahrt abrufbar
ist.

15. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Videokamera vorgesehen ist,
welche das in die Parkanlage einfahrende Fahrzeug
optisch erfasst und dass wenigstens ein Bildanaly-
segerat vorgesehen ist, welches das Kennzeichen
des Fahrzeugs analysiert und dessen Informatio-
nen bei der Ausfahrt abrufbar sind.

16. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnef,
dass wenigstens ein Signaldetekior vorgesehen ist,
welcher von dem in die Parkanlage einfahrenden
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Fahrzeug ein Signal detektiert und/oder optische
Merkmale erfasst und dass wenigstens ein Spei-
cher vorgesehen ist, welcher bei der Ausfahrt an-
steuerbar ist.
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