
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ネジのすべりトルク値を検出する際、計測者の

長年の経験と勘に頼ることなく、ネジの増締めによるネ

ジの破損を防ぎ、ネジのすべり角度を増速させる増速ギ

ア等問題を解するためのネジのすべり角度を拡大したト

ルク値検出装置を提供する。

【解決手段】角度検出部２を構成し、手で保持すること

で入力軸５の上部に設けた入力軸のすべり角度を増速す

るギア部４、増速したギアの中心を軸通した入力軸と、

前記入力軸の下部に接続してすべり角度を計測するシャ

ッター７、前記シャッターの底面に接着しすべり角度を

出力するシャッターシール８と、前記シャッターシール

にダイオード等の光信号を発し、反射してきた光信号を

検出することですべり角度を検出できる光センサー９と

からなることを特徴とするネジのすべり角度を拡大した

トルク値検出装置を提供することである。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ネ ジ の す べ り 角 度 を 増 速 す る ギ ア 部 と 、 前 記 ギ ア 部 で 増 速 し た ギ ア の 中 心 を 軸 通 し た 入 力
軸 と 、 前 記 入 力 軸 の 下 部 に 接 続 し て す べ り 角 度 を 計 測 す る シ ャ ッ タ ー 、 前 記 シ ャ ッ タ ー の
底 面 に 接 着 し す べ り 角 度 を 出 力 す る シ ャ ッ タ ー シ ー ル と 、 前 記 シ ャ ッ タ ー シ ー ル に ダ イ オ
ー ド 等 の 光 信 号 を 発 し 、 反 射 し て き た 光 信 号 を 検 出 す る こ と で す べ り 角 度 を 検 出 で き る 光
セ ン サ ー と か ら な る こ と を 特 徴 と す る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ギ ア 部 は 増 速 機 で あ る ギ ア 部 全 体 を 保 護 す る 上 ギ ア カ バ ー と 、 下 ギ ア カ バ ー を 備 え 、 上 ギ
ア カ バ ー と 下 ギ ア カ バ ー を 連 結 し た 略 台 形 状 の キ ャ リ ア 、 前 記 キ ャ リ ア と 平 行 に 設 け 入 力
軸 を 軸 通 す る 貫 通 孔 と 、 前 記 貫 通 孔 を 囲 み 増 速 ギ ア を 構 成 す る 太 陽 歯 車 と 、 前 記 太 陽 歯 車
を 中 心 で 前 記 太 陽 歯 車 の 歯 車 の 外 周 に 回 動 可 能 に 噛 み 合 わ せ て 設 け た 遊 星 歯 車 と 、 前 記 太
陽 歯 車 、 遊 星 歯 車 の 外 周 を 囲 ん だ リ ン グ 状 の 内 歯 車 、 前 記 内 歯 車 に 設 け た 環 状 の リ ン グ と
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装
置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 部 材 に 締 め 付 け た ネ ジ に 対 し 、 規 定 の ト ル ク が 正 確 に 掛 け た 後 に 発 生 す る す べ
り 角 度 を 検 出 す る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 に 関 す る 改 良 発 明 で あ る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 は 手 動 式 で あ る 。 具 体 的 に は 、 締 ま
っ て い た ネ ジ に 対 し 追 締 を 行 う 際 、 任 意 に ト ル ク を 加 え 、 締 め 付 け ら れ た ネ ジ の ト ル ク よ
り 大 き い ト ル ク が か か っ た 際 に 発 生 す る す べ り 角 度 を 検 出 す る 装 置 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 は 、 円 柱 状 の 角 度 検 出 部 と 、 前 記 角 度 検 出
部 を 回 動 す る た め に 接 続 し た 棒 状 の ハ ン ド ル と か ら な る 装 置 で あ る 。 ネ ジ の す べ り 角 度 を
拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 操 作 方 法 は 、 検 査 す る ネ ジ の 頭 に 角 度 検 出 部 を 構 成 す る ビ ッ
ト の 突 出 部 分 を 差 し 込 み 、 角 度 検 出 部 の 外 筒 を 手 等 で 押 さ え た ま ま 片 一 方 の 手 で ハ ン ド ル
を 廻 す こ と で 、 ネ ジ の 締 め 付 け 点 を 超 え て か ら の す べ り 角 度 を 外 部 接 続 し た 測 定 装 置 で 検
出 す る 方 法 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の ネ ジ の す べ り 検 出 装 置 は 、 小 ネ ジ 等 の す べ り 角 度 が 発 生 す る ポ イ ン
ト が 検 出 し ず ら か っ た 。 実 際 に は ネ ジ の す べ り 角 度 の 計 測 を 行 う 場 合 、 計 測 者 の 長 年 の 経
験 と 勘 に 頼 っ て い た た め で あ る 。 そ の た め 、 ネ ジ の す べ り 角 度 の 検 出 は 困 難 を 極 め て い た
。 一 般 的 に は 、 ０ ． ９ ° 前 後 が ネ ジ の す べ り 角 度 の 標 準 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 ネ ジ を 増 締 め を 行 っ て い く と ネ ジ が 過 剰 に 回 動 し て し ま い 、 検 査 対 象 で あ る ネ ジ の
破 損 や ネ ジ 破 損 に 伴 う ネ ジ の 交 換 コ ス ト も 発 生 す る こ と は 極 め て 大 き な 問 題 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 す べ り 角 度 を 正 確 に 計 測 す る に は 、 ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置
の 内 部 に 、 す べ り 角 度 を 増 速 さ せ る た め に ギ ア 等 を 設 け 、 ま た ネ ジ の 増 締 め を 行 っ た 際 発
生 す る 過 剰 な ト ル ク を 計 測 す る ト ル ク セ ン サ ー を 適 宜 設 け な け れ ば な ら な い た め 、 ネ ジ の
す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 そ の も の が 大 き く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
そ こ で 、 本 発 明 で は 、 ネ ジ の す べ り ト ル ク 値 で あ る す べ り 角 度 を 検 出 す る 際 、 計 測 者 の 長
年 の 経 験 と 勘 に 頼 る こ と な く 、 ネ ジ の 増 締 め に よ る ネ ジ の 破 損 を 防 ぎ 、 ネ ジ の す べ り 角 度
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を 増 速 さ せ る 増 速 ギ ア や 、 ネ ジ の 増 締 め を 行 っ た 際 に 発 生 す る 過 剰 な ト ル ク を 計 測 で き る
ト ル ク セ ン サ ー を そ れ ぞ れ を コ ン パ ク ト に 設 け た ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検
出 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 角 度 検 出 部 を 構 成 し 、 手 で 保 持 す る こ と で 入 力
軸 の 上 部 に 設 け た 入 力 軸 の す べ り 角 度 を 増 速 す る ギ ア 部 、 増 速 し た ギ ア の 中 心 を 軸 通 し た
入 力 軸 と 、 前 記 入 力 軸 の 下 部 に 接 続 し て す べ り 角 度 を 計 測 す る シ ャ ッ タ ー 、 前 記 シ ャ ッ タ
ー の 底 面 に 接 着 し す べ り 角 度 を 出 力 す る シ ャ ッ タ ー シ ー ル と 、 前 記 シ ャ ッ タ ー シ ー ル に ダ
イ オ ー ド 等 の 光 信 号 を 発 し 、 反 射 し て き た 光 信 号 を 検 出 す る こ と で す べ り 角 度 を 検 出 で き
る 光 セ ン サ ー と か ら な る こ と を 特 徴 と す る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置
の 構 成 と し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 実 施 例 】
以 下 に 、 添 付 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置
の 詳 細 を 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の
正 面 図 、 図 ２ は 、 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 縦 断 面 図
で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 １ は 、
す べ り 角 度 を 増 速 で き る ギ ア 部 ４ を 備 え た 略 円 筒 状 の 角 度 検 出 部 ２ と 、 前 記 角 度 検 出 部 ２
の 外 筒 ２ ａ の 側 面 に ネ ジ 込 ん で 略 Ｔ 字 状 に 取 り 付 け た ハ ン ド ル ３ か ら な る 。 ハ ン ド ル ３ は
、 ハ ン ド ル 本 体 ３ ａ と ハ ン ド ル 本 体 ３ ａ を 覆 う ゴ ム 製 等 の グ リ ッ プ ３ ｂ か ら な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 １ の 操 作 方 法 は 、 増 速 機 で あ る ギ ア 部 ４ の
上 面 に 連 動 し た 内 部 が 凸 状 に 形 成 さ れ て い る カ バ ー １ ５ を 片 手 で 固 定 す る こ と か ら 始 め る
。 そ し て 、 角 度 検 出 部 ２ の 先 端 に ビ ッ ト １ ４ を ネ ジ 頭 に 差 し 込 み 、 前 記 カ バ ー １ ５ を 固 定
し た ま ま 、 前 記 角 度 検 出 部 ２ に 接 続 し た ハ ン ド ル ３ を ネ ジ の 増 締 め 方 向 に 僅 か に 回 動 さ せ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
す る と 、 カ バ ー １ ５ 内 部 に 備 え た ギ ア 部 ４ が ネ ジ の す べ り 角 度 に 応 じ て 連 動 し 、 外 筒 ２ ａ
内 部 に 設 け た 光 セ ン サ ー 等 で ネ ジ の す べ り 角 度 角 度 を 測 定 し 、 測 定 し た 後 、 外 部 測 定 装 置
で す べ り 角 度 を 表 示 で き る 仕 組 み で あ る 。 な お 、 ギ ア 部 ４ の 増 速 機 は 遊 星 歯 車 と 太 陽 歯 車
を 使 用 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 を 構 成 す る ギ ア 部 ４ の 遊 星 歯 車 は 、 ギ ア 比 を １ ： ２ ５ に ギ ア 比 を 設 定 し た 。 一 般 的
に ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 は ギ ア は 備 え ら れ て い な い た め に 、 ギ ア
比 の 関 係 で 表 示 す れ ば １ ： １ の 関 係 で あ る 。 よ っ て 、 従 来 は ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た
ト ル ク 値 検 出 装 置 は 、 増 速 し て い な か っ た 。 次 に 、 図 ２ で 本 発 明 の 中 心 で あ る 角 度 検 出 部
２ の 内 部 構 造 に つ い て 詳 細 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ２ の 左 部 に 示 し た よ う に 角 度 検 出 部 ２ は 、 光 セ ン サ ー ９ が 発 光 し た 光 を シ ャ ッ タ ー ７ で
反 射 し 、 す べ り 角 度 を 増 速 し て 検 出 す る 入 力 部 ２ ｃ と 、 入 力 部 ２ ｃ の 下 部 に 設 け た 光 セ ン
サ ー ９ と 、 前 記 光 セ ン サ ー ９ を 上 部 に 固 定 し 、 光 セ ン タ ー ９ の 下 端 部 分 で 、 ネ ジ の 頭 に 直
接 螺 合 で き る ビ ッ ト １ ４ を 備 え た 出 力 部 ２ ｄ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ に 示 し た 入 力 部 ２ ｃ は 、 外 筒 ２ ａ の 最 上 部 に 設 け た 凸 状 の カ バ ー １ ５ 、 カ バ ー １ ５ に
内 設 し た 内 歯 車 ４ ｄ と 、 前 記 内 歯 車 ４ ｄ を 構 成 し 入 力 軸 ５ を 増 速 す る ギ ア 部 ４ と 、 増 速 し
た ギ ア 部 ４ の 中 心 を 軸 通 し た 入 力 軸 ５ と 、 増 速 し た 入 力 軸 ５ の 下 部 に 接 続 し 左 右 両 端 を 回
動 可 能 に 保 持 し た リ ン グ 状 の 上 ベ ア リ ン グ ６ 、 前 記 上 ベ ア リ ン グ ６ で 保 持 し 、 入 力 軸 ５ の
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下 部 に 接 続 し て ネ ジ の す べ り 角 度 を 計 測 す る シ ャ ッ タ ー ７ と 、 前 記 シ ャ ッ タ ー ７ の 底 面 に
接 着 し た シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ と か ら な る 。 即 ち 、 カ バ ー １ ５ は 、 内 歯 車 ４ ｄ 、 入 力 軸 ５ 、
シ ャ ッ タ ー ７ 、 シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ に 連 動 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ギ ア 部 ４ は 、 増 速 機 で あ る ギ ア を 保 護 す る 上 ギ ア カ バ ー ４ ａ 、 下 ギ ア カ バ ー ４ ｅ 、 前 記 上
ギ ア カ バ ー ４ ａ と 下 ギ ア カ バ ー ４ ｅ を 連 結 し た 略 台 形 状 の キ ャ リ ア ４ ｂ 、 前 記 キ ャ リ ア ４
ｂ の 長 手 方 向 と 平 行 に 設 け 入 力 軸 ５ を 軸 通 す る 貫 通 孔 ４ ｃ 、 前 記 貫 通 孔 ４ ｃ を 囲 み 増 速 ギ
ア を 構 成 す る 太 陽 歯 車 ４ ｈ と 、 前 記 太 陽 歯 車 ４ ｈ を 中 心 で 前 記 太 陽 歯 車 ４ ｈ の 歯 車 の 外 周
に 回 動 可 能 に 噛 み 合 わ せ て 設 け た 遊 星 歯 車 ４ ｇ と 、 前 記 太 陽 歯 車 ４ ｈ 、 遊 星 歯 車 ４ ｇ の 外
周 を 囲 み 回 動 可 能 に 咬 み 合 わ せ て 設 け た リ ン グ 状 の 内 歯 車 ４ ｄ 、 前 記 内 歯 車 ４ ｄ の 下 部 に
設 け た 環 状 の リ ン グ ４ ｆ と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。 な お 、 環 状 の リ ン グ ４ ｆ は 、 外 筒
２ ａ の 上 面 で あ る 開 口 部 ２ ｂ に 挿 入 で き る
【 ０ ０ １ ７ 】
ギ ア 部 ４ を 構 成 す る 上 ギ ア カ バ ー ４ ａ 、 内 歯 車 ４ ｄ 、 下 ギ ア カ バ ー ４ ｅ の 各 中 心 部 に は シ
ャ ッ タ ー ７ を 接 続 で き る 入 力 軸 ５ を 備 え て い る 。 入 力 軸 ５ は 、 軸 の 空 回 り を 防 ぐ た め に 横
断 面 の 形 状 が 略 半 月 状 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 入 力 軸 ５ は 一 般 的 に ハ ン ド ル ３ の す べ り 角 度 は 、 ハ ン ド ル ３ を 回 動 す る 動 き を 同 一
と な る が 、 本 発 明 で は 増 速 機 で あ る ギ ア 部 ４ を 介 し た た め 、 ハ ン ド ル ３ に 僅 か な 力 を 加 え
た だ け で 、 シ ャ ッ タ ー ７ の 底 面 に 取 り 付 け た シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ の す べ り 角 度 を 増 速 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
即 ち 、 内 歯 車 ４ ｄ を 押 さ え 、 ハ ン ド ル ３ を 僅 か に 回 動 す る こ と で 、 ギ ア 部 ４ の 入 力 軸 ５ の
先 端 に 連 設 し た シ ャ ッ タ ー ７ 及 び シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ の す べ り 角 度 が 増 速 し 、 シ ャ ッ タ ー
シ ー ル ８ の 下 部 に あ る 光 セ ン サ ー ９ は 、 増 速 し た す べ り 角 度 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
入 力 軸 ５ の 下 部 分 を 構 成 す る シ ャ ッ タ ー ７ は 略 凸 状 の 回 動 す る 部 材 で 中 央 に 入 力 軸 ５ を 軸
通 し て い る 。 一 方 、 シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ は シ ャ ッ タ ー ７ の 底 面 に 貼 り 付 け た 縞 模 様 の シ ー
ル で あ る 。 シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ は 、 シ ャ ッ タ ー ７ 底 面 に 接 着 剤 で 固 定 す る こ と で 、 シ ャ ッ
タ ー ７ の 回 動 運 動 に よ っ て 剥 が れ 落 ち る こ と を 防 ぐ 。 シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ の 詳 細 は 図 ８ で
説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
出 力 部 ２ ｄ は 、 ネ ジ の す べ り 角 度 を 検 知 す る た め に 回 動 す る ハ ン ド ル ３ か ら ハ ン ド ル に 接
続 し た 外 筒 ２ ａ の 内 の 中 心 に 固 定 し て 設 け た 光 セ ン サ ー ９ か ら ネ ジ に 差 し 込 む ビ ッ ト １ ４
ま で の 部 材 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
出 力 部 ２ ｄ は 、 外 筒 ２ ａ に 外 設 し た ハ ン ド ル ３ と 、 外 筒 ２ ａ に 内 設 し た 下 ギ ア カ バ ー ４ ｅ
と 、 下 ギ ア カ バ ー ４ ｅ の 底 面 で 接 着 し 外 筒 ２ ａ に 挿 入 し た リ ン グ ４ ｆ と 、 リ ン グ ４ ｆ 内 に
設 け た シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ に 発 光 ダ イ オ ー ド な ど の 光 信 号 を 発 し 、 反 射 し て き た 光 信 号 か
ら ネ ジ の す べ り 角 度 を 検 出 で き る 光 セ ン サ ー ９ 、 光 セ ン サ ー ９ 上 面 に 固 定 し 、 出 力 軸 １ １
を 貫 通 孔 １ ０ ａ に 軸 通 さ せ 固 定 す る 嵌 合 部 材 １ ０ と 、 嵌 合 部 材 １ ０ の 中 心 を 軸 通 す る 出 力
軸 １ １ と 、 出 力 軸 １ １ 上 に 貼 付 し た 長 方 形 状 の ト ル ク セ ン サ ー １ ２ と 、 出 力 軸 １ １ を 外 筒
２ ａ の 底 面 で 保 持 す る 下 ベ ア リ ン グ １ ３ と 、 出 力 軸 １ １ の 凸 状 の 先 端 に 容 易 に 装 着 で き る
ビ ッ ト １ ４ を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 。 即 ち 、 外 筒 ２ ａ は 、 外 筒 ２ ａ の 外 部 接 続 し た
ハ ン ド ル ３ と 、 外 筒 ２ ａ の 内 部 に 設 け た 光 セ ン サ ー ９ 、 嵌 合 部 材 １ ０ 、 出 力 軸 １ １ 、 ト ル
ク セ ン サ ー １ ２ 、 ビ ッ ト １ ４ を 連 動 し て 設 け て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
嵌 合 部 材 １ ０ は 、 出 力 軸 １ １ を 固 定 す る た め 貫 通 孔 １ ０ ａ を 中 心 に 設 け た 円 盤 状 の 部 材 で
あ る 。 ま た 嵌 合 部 材 １ ０ の 表 面 は 、 す べ り 角 度 を 検 出 す る た め の 光 セ ン サ ー ９ を 設 け た 。
光 セ ン サ ー ９ は 、 反 射 型 フ ォ ト セ ン サ ー で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
出 力 軸 １ １ は 、 略 直 方 体 の 形 状 で 、 上 面 を 嵌 合 部 材 １ ０ で 固 定 し 、 下 面 を 突 起 状 の 着 脱 で
き る ビ ッ ト １ ４ を 取 り 付 け た 。 出 力 軸 １ １ は 、 略 凸 状 の 嵌 合 部 １ １ ａ を 備 え て い る 。 　 手
で 容 易 に 着 脱 で き る ビ ッ ト １ ４ を 装 着 す る た め で あ る 。 ま た 、 嵌 合 部 １ １ ａ は 、 外 筒 ２ ａ
及 び 下 ベ ア リ ン グ １ ３ の 下 部 に 突 出 す る よ う に 設 け た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ビ ッ ト １ ４ は 、 上 面 に 嵌 合 部 １ １ ａ と 嵌 合 す る た め に 略 凹 状 の 取 付 孔 １ ４ ａ 、 下 面 に は プ
ラ ス ド ラ イ バ ー 又 は マ イ ナ ス ド ラ イ バ ー で あ る 嵌 合 部 材 １ ４ ｂ を 設 け て い る 。 そ し て 、 計
測 す る ネ ジ 頭 の サ イ ズ に 併 せ て 、 容 易 に 着 脱 し 、 交 換 で き る 部 品 で あ る 。 本 発 明 で あ る ビ
ッ ト １ ４ は 市 販 品 で あ る た め 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ２ の 縦 断 面 図 に 示 し た よ う に 、 ハ ン ド ル ３ の 内 部 に は 、 光 セ ン サ ー ９ か ら 伸 び た 配 線 ９
ａ と 、 ト ル ク セ ン サ ー １ ２ か ら の 配 線 １ ２ ａ を 、 角 度 検 出 部 ２ と ハ ン ド ル ３ の 接 続 部 分 か
ら ハ ン ド ル ３ の 内 部 を 通 す こ と が で き る 。 ま た 、 配 線 ９ ａ と 配 線 １ ２ ａ は 、 す べ り 角 度 及
び ト ル ク 等 を 表 示 で き る 外 部 接 続 し た 測 定 装 置 （ 図 示 せ ず ） に 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
し た が っ て 、 光 セ ン サ ー ９ で ネ ジ の す べ り 角 度 を 検 出 す る と 共 に 、 ト ル ク セ ン サ ー １ ２ で
、 ネ ジ の 増 締 め 時 の ト ル ク を 正 確 に 管 理 で き る 。 よ っ て 、 ネ ジ の 破 損 を 伴 う こ と な く 、 ネ
ジ の す べ り 角 度 等 を 正 確 に 検 出 す る こ と が で き る 。 次 に 図 ３ に 示 し た ギ ア 部 ４ の 詳 細 を 説
明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ３ に 示 し た よ う に 本 発 明 を 構 成 す る ギ ア 部 ４ は 、 略 Ｈ 状 を 構 成 し 、 遊 星 歯 車 ４ ｇ を 挟 み
込 む 上 ギ ア カ バ ー ４ ａ 及 び 下 ギ ア カ バ ー ４ ｅ と 、 上 ギ ア カ バ ー ４ ａ 及 び 下 ギ ア カ バ ー ４ ｅ
を 支 持 す る キ ャ リ ア ４ ｂ 、 キ ャ リ ア ４ ｂ の 外 周 を 回 動 可 能 に 囲 む 内 歯 車 ４ ｄ か ら な る 。 ま
た 、 下 ギ ア カ バ ー ４ ｅ の 下 部 に は 、 外 筒 ２ ａ に 嵌 合 す る た め の リ ン グ ４ ｆ を 設 て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 図 ４ か ら 図 ６ で は 、 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 角
度 検 出 部 を 構 成 す る ギ ア 部 の 平 面 図 、 ギ ア 部 の 底 面 図 、 ギ ア 部 の 横 断 面 図 を 使 用 し 、 ギ ア
の 内 部 詳 細 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ４ に 示 し た よ う に 、 ギ ア 部 ４ は 、 前 記 上 ギ ア カ バ ー ４ ａ で 覆 わ れ 、 増 速 機 を 構 成 す る 遊
星 歯 車 ４ ｇ と 、 前 記 遊 星 歯 車 ４ ｇ の 中 心 に 設 け た 太 陽 歯 車 ４ ｈ と 、 前 記 遊 星 歯 車 ４ ｇ の 外
周 に 備 え た ギ ア と か み 合 い 回 動 で き る リ ン グ 状 の 内 歯 車 ４ ｄ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ギ ア 部 ４ を 構 成 す る 内 歯 車 ４ ｄ の 内 壁 は 、 波 状 の 内 歯 ４ ｉ を 設 け 、 内 歯 ４ ｉ に 咬 合 し て 遊
星 歯 車 ４ ｇ を 設 け て い る 。 遊 星 歯 車 ４ ｇ は 、 歯 車 の 中 心 に 軸 を 有 し 、 円 状 の 上 ギ ア カ バ ー
４ ａ で 覆 わ れ て い る た め に 、 略 三 日 月 状 の 形 状 に な っ て い る 。 ま た 遊 星 歯 車 ４ ｇ 配 置 は 上
ギ ア カ バ ー ４ ａ の 各 １ ２ ０ ° の 位 置 に 配 置 し 、 な お か つ 、 遊 星 歯 車 ４ ｇ 同 士 が 互 い に 干 渉
し な い 間 隔 で 設 け た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
遊 星 歯 車 ４ ｇ で 囲 ま れ た 中 心 部 は 、 太 陽 歯 車 ４ ｈ を 設 け て い る 。 太 陽 歯 車 ４ ｈ は 、 形 状 が
太 陽 の 光 の よ う に 放 射 状 に 歯 が 広 が っ た 歯 車 で あ る 。 ま た 太 陽 歯 車 ４ ｈ は 遊 星 歯 車 ４ ｇ の
回 転 方 向 に 対 し 逆 に 回 動 す る 仕 組 み で あ る 。 具 体 的 に は 、 内 歯 車 ４ ｄ が 右 回 転 し た 場 合 、
太 陽 歯 車 ４ ｈ は 左 回 転 に な る 。 次 に 図 ５ で ギ ア 部 ４ の 底 面 に つ い て 詳 細 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 ５ に 示 し た の は 、 ギ ア 部 ４ の 底 面 図 で あ る 。 図 ５ に 示 し た よ う に リ ン グ ４ ｆ の 中 央 に は
、 シ ャ ッ タ ー ７ の 底 面 の 形 状 に 合 わ せ て 接 着 し た 円 状 の シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ を 設 け ら れ て
い る 。 本 発 明 で 使 用 す る 円 状 の シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ は 、 す べ り 角 度 を よ り 増 速 で き る よ う
に 、 放 射 状 に 縞 模 様 を 施 し て い る 。 な お 、 縞 模 様 の 中 央 は 模 様 を 施 し て い な い 。 次 に 図 ６
で ギ ア 部 ４ の 横 断 面 に つ い て 詳 細 を 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ６ に 示 し た よ う に 、 ギ ア 部 ４ の 中 心 に は 、 出 力 軸 １ １ に 接 続 し た 太 陽 歯 車 ４ ｈ と 、 前 記
太 陽 歯 車 ４ ｈ を 囲 む よ う に 遊 星 歯 車 ４ ｇ を 備 え て い る 。 遊 星 歯 車 ４ ｇ の 外 周 は 、 前 記 遊 星
歯 車 ４ ｇ の 外 周 で 咬 合 す る よ う に 略 台 形 状 の 歯 を 備 え た キ ャ リ ア ４ ｂ を 内 設 す る 。 な お 、
遊 星 歯 車 ４ ｇ の 配 置 及 び 形 状 は 、 増 速 す る 度 合 い に 応 じ て 変 更 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ７ で は 、 最 上 部 を 構 成 す る ギ ア 部 ４ と 、 ギ ア 部 ４ の か ら 垂 下 し て 設 け た シ ャ ッ タ ー ７ で
生 じ る す べ り 角 度 の 算 出 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 図 ７ に 示 し た ギ ア 部 ４ の 内 部 は 、 ギ ア 比
を １ ： ２ ５ の 遊 星 歯 車 ４ ｇ を 用 い た 。 ま た 、 ギ ア 部 ４ を 軸 通 し た 入 力 軸 ５ の 末 端 に 接 続 し
た シ ャ ッ タ ー ７ は 、 １ 回 転 で ３ ６ パ ル ス 得 る よ う に ３ ６ 本 の 縞 模 様 か ら な る シ ャ ッ タ ー シ
ー ル ８ を 設 け て い る 。 な お 、 パ ル ス と は シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ を 構 成 す る 縞 模 様 の 数 を い う
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
即 ち 、 本 装 置 は ネ ジ の す べ り 角 度 検 出 部 を 検 出 す る 際 に 、 遊 星 歯 車 ４ ｇ の ギ ア 比 で あ る ２
５ と 、 シ ャ ッ タ ー ７ 及 び シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ に 印 刷 さ れ た パ ル ス 数 で あ る ３ ６ を 掛 け 合 わ
せ た ９ ０ ０ 倍 ま で 拡 大 で き る よ う に し た 。 よ っ て 、 作 業 者 の 長 年 の 経 験 や 勘 が な く と も 、
極 め て 簡 単 に ネ ジ の す べ り ト ル ク を 検 出 で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 す べ り 角 度 も 従 来 は ０ ． ９ で あ っ た が 、 本 発 明 で は 、 ネ ジ 側 で ０ ． ４ ° の す べ り 角
度 を 検 出 す る こ と が で き る 。 以 下 、 参 考 と し て す べ り 角 度 の 計 算 方 法 を 記 載 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
す べ り 角 度 の 算 出 す る 方 法 は 、 ３ ６ ０ ° ÷ （ ス リ ッ ト 数 × ギ ア 比 ） ・ ・ （ １ ）
で あ り 、 本 装 置 の よ う に ス リ ッ ト 数 ３ ６ 、 ギ ア 比 を ２ ５ と し た 場 合 、 前 記 （ １ ） の 式 に 当
て は め る と ３ ６ ０ ° ÷ （ ３ ６ × ２ ５ ） ＝ ０ ． ４ ° と な り 、 ネ ジ 側 で ０ ． ４ ° の す べ り 角 度
と な る 。 次 に 、 す べ り 角 度 を 構 成 し 、 ギ ア 部 ４ に 接 続 し た 光 セ ン サ ー ９ で 検 出 す る シ ャ ッ
タ ー シ ー ル ８ の 詳 細 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
図 ８ に 示 し た の は 、 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 を 構 成 す
る シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ で あ る 。 シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ は す べ り 角 度 を 検 出 す る た め に 、 縞 模
様 で あ る 白 色 部 ８ ａ 及 び 黒 色 部 ８ ｂ と 、 前 記 白 色 部 ８ ａ と 黒 色 部 ８ ｂ の 内 部 を 円 状 に 囲 む
余 白 部 ８ ｃ と か ら な る 。 な お 、 シ ャ ッ タ ー シ ー ル ８ の 材 質 は 銀 シ ー ル を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
な お 、 前 記 縞 模 様 は 、 白 色 部 ８ ａ 及 び 黒 色 部 ８ ｂ 共 に 各 ３ ６ 個 環 状 に 設 け た 。 ま た 、 シ ャ
ッ タ ー シ ー ル ８ 上 に 印 刷 す る た め に 材 質 及 び 印 刷 し た 縞 模 様 の 数 、 縞 模 様 を 構 成 す る 色 彩
を 限 定 す る も の で は な い 。 例 え ば 、 材 質 は 一 般 的 な コ ピ ー 用 紙 で も よ く 、 ま た 縞 模 様 の 数
は 白 色 部 ８ ａ 、 黒 色 部 ８ ｂ 共 に 、 １ ６ か ら ２ ０ 個 設 け る こ と が で き る 。 な お 、 シ ャ ッ タ ー
シ ー ル ８ を 用 い な い 場 合 、 ビ ッ ト ホ ル ダ ー 部 ３ を 構 成 す る シ ャ ッ タ ー ７ の 表 面 に 直 接 、 縞
模 様 を 印 刷 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 、 以 上 の よ う な 構 成 で あ る か
ら 、 以 下 の 効 果 が 得 ら れ る 。 第 １ に 、 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値
検 出 装 置 は 、 ネ ジ の す べ り 角 度 を 検 出 す る 際 、 計 測 者 の 長 年 の 経 験 と 勘 に 頼 る こ と な く 、
正 確 か つ 簡 単 に ネ ジ の す べ り 角 度 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
第 ２ に 、 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 は 、 ネ ジ の 増 締 め に
よ る ネ ジ の 破 損 を 防 ぐ と と も に 、 ネ ジ の す べ り 角 度 を 増 速 し 、 装 置 の サ イ ズ を コ ン パ ク ト
化 し た 遊 星 歯 車 及 び 太 陽 歯 車 を 備 え 、 ネ ジ 破 損 に よ る ネ ジ の 交 換 コ ス ト を 抑 制 で き る ネ ジ
の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 図 １ 】 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 を 構 成 す る 角 度 検 出
部 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 角 度 検 出 部 を 構 成
す る ギ ア 部 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 角 度 検 出 部 を 構 成
す る ギ ア 部 の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 角 度 検 出 部 を 構 成
す る ギ ア 部 の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 角 度 検 出 部 を 構 成
す る ギ ア 部 の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 で あ る ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置 の 角 度 検 出 部 を 構 成
す る シ ャ ッ タ ー の 正 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 ネ ジ の す べ り 角 度 を 拡 大 し た ト ル ク 値 検 出 装 置
２ 　 　 　 角 度 検 出 部
２ ａ 　 　 外 筒
２ ｂ 　 　 開 口 部
２ ｃ 　 　 入 力 部
２ ｄ 　 　 出 力 部
３ 　 　 　 ハ ン ド ル
３ ａ 　 　 ハ ン ド ル 本 体
３ ｂ 　 　 グ リ ッ プ
４ 　 　 　 ギ ア 部
４ ａ 　 　 上 ギ ア カ バ ー
４ ｂ 　 　 キ ャ リ ア
４ ｃ 　 　 貫 通 孔
４ ｄ 　 　 内 歯 車
４ ｅ 　 　 下 ギ ア カ バ ー
４ ｆ 　 　 リ ン グ
４ ｇ 　 　 遊 星 歯 車
４ ｈ 　 　 太 陽 歯 車
４ ｉ 　 　 内 歯
５ 　 　 　 入 力 軸
６ 　 　 　 上 ベ ア リ ン グ
７ 　 　 　 シ ャ ッ タ ー
８ 　 　 　 シ ャ ッ タ ー シ ー ル
８ ａ 　 　 白 色 部
８ ｂ 　 　 黒 色 部
８ ｃ 　 　 余 白 部
９ 　 　 　 光 セ ン サ ー
９ ａ 　 　 配 線
１ ０ 　 　 嵌 合 部 材
１ ０ ａ 　 貫 通 孔
１ １ 　 　 出 力 軸
１ １ ａ 　 嵌 合 部
１ ２ 　 　 ト ル ク セ ン サ ー
１ ２ ａ 　 配 線
１ ３ 　 　 下 ベ ア リ ン グ
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１ ４ 　 　 ビ ッ ト
１ ４ ａ 　 取 付 孔
１ ４ ｂ 　 嵌 合 部 材
１ ５ 　 　 カ バ ー

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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