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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöè ì,

ñîäåðæàùèì ýëàñòîìåð, ÷óâñòâèòåëüíûé ê
îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè
ñâåòî- è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè, è â
êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî
ñîåäèíåíèå òèïà S-çàìåùåííîãî 4-(3-
ìåðêàïòîñóëüôèíèë-2-
ãèäðîêñèïðîïèëàìèíî)äèôåíèëàìèíà, à òàêæå ê
ñïîñîáó ïðåäîòâðàùåíè  êîíòàêòíîãî
îáåñöâå÷èâàíè  ñóáñòðàòîâ, âñòóïàþùèõ â êîíòàêò
ñ ýëàñòîìåðàìè, è ê ñïîñîáó ñòàáèëèçàöèè
ýëàñòîìåðîâ, êîòîðûé âêëþ÷àåò ââåäåíèå â íèõ
èëè ïîêðûòèå èõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî
ñîåäèíåíè  òèïà S-çàìåùåííîãî 4-(3-
ìåðêàïòîñóëüôèíèë-2-
ãèäðîêñèïðîïèëàìèíî)äèôåíèëàìèíà. Êîìïîçèöè 

ñòàáèëèçèðîâàííîãî ýëàñòîìåðà âêëþ÷àåò à)
íàòóðàëüíûé èëè ñèíòåòè÷åñêèé ýëàñòîìåð,
÷óâñòâèòåëüíûé ê îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé,
äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-
èíäóöèðîâàííîé äåãèäðàòàöèè è b) ñòàáèëèçàòîð,
ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû [R-S(=

O)m-CH2-CH(OH)-CH2]n-N(R1)2-n-R2 (I), ãäå
R - Ñ4-Ñ20àëêèë,

ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ20àëêèë, ôåíèë,
áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, α,α-äèìåòèëáåíçèë,

öèêëîãåêñèë èëè -(CH2)qCOOR3, è åñëè m=0, òî R
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ìîæåò áûòü , è

åñëè n - 1 è R4 - Í, R ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî

R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè

R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-

CH2-CH2)y-, R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä,

öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë, R2 ïðåäñòàâë åò
ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ 1-Ñ18àëêèë, R4 -
âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R,
Õ - Ñ1-Ñ8àëêèë, Y - Ñ1-Ñ8àëêèë, m - 0 èëè 1, n -
1 èëè 2, q  âë åòñ  1 èëè 2, õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé
÷èñëî îò 2 äî 6, ó  âë åòñ  1 èëè 2. Ñîåäèíåíèå
ôîðìóëû (I) èñïîëüçóåòñ  â ñïîñîáå ñòàáèëèçàöèè
ýëàñòîìåðîâ, à òàêæå â ñïîñîáå ïðåäîòâðàùåíè 
êîíòàêòíîãî îáåñöâå÷èâàíè  ñóáñòðàòîâ,
âñòóïàþùèõ â êîíòàêò ñ ýëàñòîìåðàìè. Ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû (I) ñòàáèëèçèðóþò ýëàñòîìåðû, îñîáåííî
ñëàáîîêðàøåííûå, ïðåäîòâðàùàþò îêèñëèòåëüíóþ,
òåðìàëüíóþ, äèíàìè÷åñêóþ èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-
èíäóöèðîâàííóþ äåãðàäàöèþ, ïðåäîòâðàùàþò
êîíòàêòíîå îáåñöâå÷èâàíèå ñóáñòðàòîâ,
âñòóïàþùèõ â êîíòàêò ñ ýëàñòîìåðàìè. 4 ñ. è 12
ç.ï. ô-ëû, 3 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: polymer materials.
SUBSTANCE: invention relates to compositions

containing (i) elastomer sensitive to oxidative,
thermal, dynamic, or light- and/or ozone-induced
degradation and (ii), as stabilizer, at least one
compound belonging to type of S-substituted 4-(3-
mercaptosulfinyl-2-
hydroxypropylamino)diphenylamine, as well as to a
method for preventing decoloration of substrates
coming into contact with elastomers and to a
method for stabilizing elastomers consisting in
introducing into the latter or coating them with
at least one compound belonging to type of S-
substituted 4-(3-mercaptosulfinyl-2-
hydroxypropylamino)diphenylamine. Composition of
stabilized elastomer comprises (a) natural-origin
or synthetic elastomer sensitive to degradation
as mentioned above and (b) stabilizer, in
particular at least one compound having following

general formula 1: [R-S(=O)mCH2-CH(OH)-

CH2]n-N(R1)2-n-R2 (1), where R

represents C4-C20-alkyl, hydroxy-

substituted C4-C20-alkyl, phenyl,
benzyl, α-methylbenzyl, α,α-dimethykbenzyl,

cyclohexyl, or -(CH2)qCOOR3, and, when m=0, R can
be and, when n=1

and R4 is hydrogen, can also be R2-R1N-

CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m(CH2)x- or R2-R1N-

CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-;

R 1 represents hydrogen, cyclohexyl, or C3-C12-alkyl;

R2 represents group

; R3 C1-C18

-alkyl; R4 hydrogen or CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R;
X C1-C8-alkyl; Y C1-C8-alkyl; m=0 or 1, n=1 or 2,
q=1 or q=2-6, and y=1 or 2. Compounds of formula
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1 stabilize elastomers, especially low-colored
ones, prevent oxidative, thermal, dynamic, or
light- and/or ozone-induced degradation thereof,
and prevent decoloration of substrates coming

into contact with elastomers.
EFFECT: enlarged assortment of elastomer-

conditioning reagents.
16 cl, 3 tbl, 6 ex
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RU 2 261 258 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöè ì, ñîäåðæàùèì ýëàñòîìåð,
÷óâñòâèòåëüíûé ê îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-
èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè, è â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî
ñîåäèíåíèå òèïà S-çàìåùåííîãî 4-(3-ìåðêàïòîñóëüôèíèë-2-
ãèäðîêñèïðîïèëàìèíî)äèôåíèëàìèíà, à òàêæå ê ïðèìåíåíèþ ñòàáèëèçàòîðîâ äë 
ïðåäîòâðàùåíè  êîíòàêòíîãî îáåñöâå÷èâàíè  ñóáñòðàòîâ, âñòóïàþùèõ â êîíòàêò ñ
ýëàñòîìåðàìè, è â êà÷åñòâå àíòèîçîíàíòîâ äë  ýëàñòîìåðîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè 
îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé
äåãðàäàöèè, à òàêæå ê ñïîñîáó ïðåäîòâðàùåíè  êîíòàêòíîãî îáåñöâå÷èâàíè  ñóáñòðàòîâ,
âñòóïàþùèõ â êîíòàêò ñ ýëàñòîìåðàìè, è ê ñïîñîáó ñòàáèëèçàöèè ýëàñòîìåðîâ, êîòîðûé
âêëþ÷àåò ââåäåíèå â íèõ èëè ïîêðûòèå èõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ñîåäèíåíè  òèïà S-
çàìåùåííîãî 4-(3-ìåðêàïòîñóëüôèíèë-2-ãèäðîêñèïðîïèëàìèíî)-äèôåíèëàìèíà.

Ïðîäóêòû ðåçèíû (âóëêàíèçàòû), êàê è âñå ïîëèìåðû,  âë þòñ  ÷óâñòâèòåëüíûìè ê
îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé
äåãðàäàöèè. Îñîáûì ôàêòîðîì, âûçûâàþùèì ðàçðóøåíèå äèåí-ðåçèíîâûõ âóëêàíèçàòîâ,
 âë åòñ  îçîí. Îçîí äåéñòâóåò íà óãëåðîä-óãëåðîäíûå äâîéíûå ñâ çè, êîòîðûõ ìíîãî
îñòàåòñ  â ðåçèíå (âóëêàíèçàòå), è èç-çà ìåõàíèçìà, èçâåñòíîãî êàê îçîíîëèç,
âîçíèêàåò ðàçðóøåíèå, òàêîå êàê òèïè÷íûé êðåêèíã ïîâåðõíîñòè è ïîâðåæäåíèå ðåçèíîâîãî
ïðîäóêòà. Ðàçðóøåíèå  âë åòñ  îñîáåííî ñåðüåçíûì, êîãäà ðåçèíîâûé ïðîäóêò
ïîäâåðãàåòñ  äèíàìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ.

Äë  ïðåäîòâðàùåíè  îçîíîâîãî ðàçðóøåíè  ê âóëêàíèçàòàì îáû÷íî äîáàâë þò
àíòèîêñèäàíòû, âûáèðàåìûå èç êëàññà ïàðàôåíèëåíäèàìèíîâ [ñì. Russel A. Mazzeo è äð.,
«Tire Technology International» 1994, ðð.36-46; èëè Donald E.Miller è äð., Rubber
World, 200 (5), 13-23 (1989)]. Ýòè ñîåäèíåíè  èìåþò î÷åíü õîðîøåå çàùèòíîå äåéñòâèå,
îñîáåííî ïðè äèíàìè÷åñêèõ óñëîâè õ, íî ïðî âë þò ñèëüíóþ âíóòðåííþþ îêðàñêó
(îáåñöâå÷èâàíèå), è êàê ðåçóëüòàò âûñîêîé ñêîðîñòè ìèãðàöèè ýòè ñîåäèíåíè  âûçûâàþò
ñèëüíîå êîíòàêòíîå îáåñöâå÷èâàíèå (îêðàñêó), ò.å. êðàñèòåëü ïåðåõîäèò â äðóãèå
ñóáñòðàòû/ïðîäóêòû ïð ìîãî êîíòàêòèðîâàíè . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñòàáèëèçàòîðû,
ïðèìåí åìûå â óðîâíå òåõíèêè, íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðîâ äë 
ðåçèíîâûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå  âë þòñ  ñâîáîäíûìè îò ñàæè èëè «íå÷åðíûìè», è îíè
òàêæå íå ïîäõîä ò äë  (÷åðíûõ) ðåçèíîâûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò ñàæó è
ïðåäíàçíà÷åíû äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè ïð ìîì êîíòàêòå ñî ñëàáîîêðàøåííûìè
ïðîäóêòàìè.

Ñëåäîâàòåëüíî, îñòàåòñ  ïîòðåáíîñòü â öâåòîóñòîé÷èâûõ ñòàáèëèçàòîðàõ, êîòîðûå
ïðåäîòâðàùàþò îçîíîâîå ðàçðóøåíèå ðåçèíîâûõ ïðîäóêòîâ, â îñîáåííîñòè
ñëàáîîêðàøåííûõ ïðîäóêòîâ. Îñòàåòñ  òàêæå ïîòðåáíîñòü â ñòàáèëèçàòîðàõ, êîòîðûå, õîò 
è ìîãóò èìåòü âíóòðåííþþ îêðàñêó, íå ñïîñîáíû, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîãî
ñâ çûâàíè  ñ öåï ìè ðåçèíû, ïðèäàâàòü îêðàñêó äðóãèì ïðîäóêòàì.

Ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíèé 1-àëêèëòèî-2-ãèäðîêñè-3-àìèíîïðîïàíîâîãî òèïà â êà÷åñòâå
ñòàáèëèçàòîðîâ äë  ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ãèäðàâëè÷åñêèõ æèäêîñòåé èëè
ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèõ æèäêîñòåé èçâåñòíî, íàïðèìåð, èç US 4863621.

Îáíàðóæåíî, ÷òî ñîåäèíåíè  òèïà S-àëêèëèðîâàííîãî 4-(3-ìåðêàïòîñóëüôèíèë-2-
ãèäðîêñèïðîïèëàìèíî)äèôåíèëàìèíà îñîáåííî ïîëåçíû â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðîâ äë 
ýëàñòîìåðîâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî-
è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, ñëåäîâàòåëüíî, îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöè ì, âêëþ÷àþùèì
a) íàòóðàëüíûé èëè ñèíòåòè÷åñêèé ýëàñòîìåð, ÷óâñòâèòåëüíûé ê îêèñëèòåëüíîé,

òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè, è
b) â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I

ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ20àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ20àëêèë; ôåíèë,
áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, α,α-äèìåòèëáåíçèë, öèêëîãåêñèë èëè -(CH2)qCOOR3, è åñëè m
ïðåäñòàâë åò ñîáîé 0, R ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî
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; è, åñëè n ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1 è R4  âë åòñ  âîäîðîäîì, R

ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y

R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ18àëêèë,
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R,
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8àëêèë,
Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8àëêèë,
m  âë åòñ  0 èëè 1,
n  âë åòñ  1 èëè 2,
q  âë åòñ  1 èëè 2,
õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷èñëî îò 2 äî 6, è
ó  âë åòñ  1 èëè 2.
Àëêèë, èìåþùèé äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííûé èëè

íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, òàêîé êàê ìåòèë, ýòèë, ïðîïèë, èçîïðîïèë, í-áóòèë, âòîð-
áóòèë, èçîáóòèë, òðåò-áóòèë, 2-ýòèëáóòèë, í-ïåíòèë, èçîïåíòèë, 1-ìåòèëïåíòèë, 1,3-
äèìåòèëáóòèë, í-ãåêñèë, 1-ìåòèëãåêñèë, í-ãåïòèë, èçîãåïòèë, 1,1,3,3-òåòðàìåòèëáóòèë,
1-ìåòèëãåïòèë, 3-ìåòèëãåïòèë, í-îêòèë, 2-ýòèëãåêñèë, 1,1,3-òðèìåòèëãåêñèë, 1,1,3,3-
òåòðàìåòèëïåíòèë, íîíèë, äåöèë, óíäåöèë, 1-ìåòèëóíäåöèë, äîäåöèë, 1,1,3,3,5,5-
ãåêñàìåòèëãåêñèë, òðèäåöèë, òåòðàäåöèë, ïåíòàäåöèë, ãåêñàäåöèë, ãåïòàäåöèë, îêòàäåöèë
èëè ýéêîçèë.

Îäíèì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ çíà÷åíèé R  âë åòñ  Ñ4-Ñ20àëêèë, â
îñîáåííîñòè Ñ6-Ñ12àëêèë, íàïðèìåð, Ñ8-Ñ12àëêèë. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì çíà÷åíèåì
R  âë åòñ  òðåò-íîíèë.

Îäíèì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ çíà÷åíèé R1  âë åòñ  Ñ3-Ñ12àëêèë, â
îñîáåííîñòè Ñ3-Ñ8àëêèë, íàïðèìåð, Ñ3-Ñ6àëêèë. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì çíà÷åíèåì

R1  âë þòñ  èçîïðîïèë èëè 1,3-äèìåòèëáóòèë. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûì
çíà÷åíèåì R3  âë åòñ  Ñ1-Ñ18àëêèë, îñîáåííî Ñ4-Ñ12àëêèë, íàïðèìåð, Ñ6-Ñ8àëêèë.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûì çíà÷åíèåì Õ è Y  âë åòñ  Ñ1-Ñ8àëêèë, îñîáåííî Ñ1-Ñ4àëêèë,
íàïðèìåð, ìåòèë èëè òðåò-áóòèë.

Ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ20àëêèë ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííûé èëè
íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþùèé îò 1 äî 3, êàê ïðàâèëî 1 èëè 2,
ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï, íàïðèìåð ãèäðîêñèýòèë, 3-ãèäðîêñèïðîïèë, 2-ãèäðîêñèïðîïèë, 4-
ãèäðîêñèáóòèë, 3-ãèäðîêñèáóòèë, 2-ãèäðîêñèáóòèë, 5-ãèäðîêñèïåíòèë, 4-ãèäðîêñèïåíòèë,
3-ãèäðîêñèïåíòèë, 2-ãèäðîêñèïåíòèë, 6-ãèäðîêñèãåêñèë, 5-ãèäðîêñèãåêñèë, 4-
ãèäðîêñèãåêñèë, 3-ãèäðîêñèãåêñèë, 2-ãèäðîêñèãåêñèë, 7-ãèäðîêñèãåïòèë, 6-
ãèäðîêñèãåïòèë, 5-ãèäðîêñèãåïòèë, 4-ãèäðîêñèãåïòèë, 3-ãèäðîêñèãåïòèë, 2-
ãèäðîêñèãåïòèë, 8-ãèäðîêñèîêòèë, 7-ãèäðîêñèîêòèë, 6-ãèäðîêñèîêòèë, 5-ãèäðîêñèîêòèë, 4-
ãèäðîêñèîêòèë, 3-ãèäðîêñèîêòèë, 2-ãèäðîêñèîêòèë, 9-ãèäðîêñèíîíèë, 10-ãèäðîêñèäåöèë,
11-ãèäðîêñèóíäåöèë, 12-ãèäðîêñèäîäåöèë, 13-ãèäðîêñèòðèäåöèë, 14-ãèäðîêñèòåòðàäåöèë,
15-ãèäðîêñèïåíòàäåöèë, 16-ãèäðîêñèãåêñàäåöèë, 17-ãèäðîêñèãåïòàäåöèë, 18-
ãèäðîêñèîêòàäåöèë èëè 20-ãèäðîêñèýéêîçèë. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì çíà÷åíèåì R  âë åòñ 
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ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ12àëêèë, îñîáåííî ãèäðîêñèëçàìåùåííûé C5-C12àëêèë,
íàïðèìåð, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ5-Ñ11àëêèë.

Êîìïîçèöèè, âûçûâàþùèå èíòåðåñ, ñîäåðæàò â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà b), ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I, â êîòîðîì, åñëè n ïðåäñòàâë åò ñîáîé 2, R è R3 èìåþò
îäèíàêîâûå çíà÷åíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå êîìïîçèöèè ñîäåðæàò â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà b), ïî êðàéíåé ìåðå,
îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I, â êîòîðîì R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ12àëêèë,
ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ12àëêèë; áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, öèêëîãåêñèë
èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè m ïðåäñòàâë åò ñîáîé 0, R ìîæåò äîïîëíèòåëüíî áûòü

; è, åñëè n  âë åòñ  1 è R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, R ìîæåò

äîïîëíèòåëüíî
áûòü R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-,
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ8àëêèë,
R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ12àëêèë,
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ4àëêèë,
Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ4àëêèë,
m - 0 èëè 1,
q - 1 èëè 2,
õ - îò 2 äî 4, è
ó - 1 èëè 2.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè òàêæå  âë þòñ  êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà b),

ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I, â êîòîðîì
R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ12àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ6-Ñ12àëêèë; áåíçèë

èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè n  âë åòñ  1 è R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, R ìîæåò
äîïîëíèòåëüíî áûòü

R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-,
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ6àëêèë,
R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ10àëêèë,
m - 0 èëè 1,
q - 1 èëè 2,
õ - 2, è
ó - 1 èëè 2.
Îñîáî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà

b), ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I, â êîòîðîì
R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ8-Ñ12àëêèë, èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè n = 1 è R4  âë åòñ 

âîäîðîäîì, R ìîæåò äîïîëíèòåëüíî áûòü
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-,
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçîïðîïèë èëè 1,3-äèìåòèëáóòèë,
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ8àëêèë,
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R,
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m - 0 èëè 1,
n - 1 èëè 2,
q - 1,è
ó - 1 èëè 2.
Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû, íàïðèìåð, ñïîñîáîì, àíàëîãè÷íûì

ñïîñîáó Ïðèìåðà 1, îïèñàííîìó â US 4863621, ïî ðåàêöèè ýïîêñèäîâ ôîðìóëû II ñ àìèíàìè
ôîðìóëû III

Ðåàêöèþ ïðîâîä ò â ðàñïëàâå èëè â ïðèñóòñòâèè ïîäõîä ùåãî ïðîòîííîãî èëè
àïðîòîííîãî ðàñòâîðèòåë , òàêîãî êàê êñèëîë, ýòàíîë èëè 2-ïðîïàíîë. Ðåàêöèþ
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîä ò â ïðèñóòñòâèè ïîäõîä ùåãî êàòàëèçàòîðà, íàïðèìåð,
ñàëèöèëîâîé êèñëîòû èëè Fulcat 22B, â êîëè÷åñòâå îò 0,05 äî 10%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
0,5 äî 5 âåñ.%, â ðàñ÷åòå íà îáùèé âåñ ñîåäèíåíèé ôîðìóë II è III.

Ðåàêöèþ ïðîâîä ò, íàïðèìåð, ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 100 äî 220°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
110 äî 170°Ñ, íàïðèìåð, îò 120 äî 150°Ñ. Âî âðåì  ðåàêöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçîâàíèå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû II â ìîë ðíîì èçáûòêå ïî îòíîøåíèþ ê ñîåäèíåíèþ
ôîðìóëû III. Îñîáî ïðåäïî÷òèòåëüíûì ìîë ðíûì ñîîòíîøåíèåì ñîåäèíåíè  ôîðìóëû II ê
ñîåäèíåíèþ ôîðìóëû III  âë åòñ  ñîîòíîøåíèå îò 1,05:1 äî 1,5:1.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I, â êîòîðûõ m  âë åòñ  1 (ñóëüôîêñèäû), ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð, èç ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I, â êîòîðûõ m  âë åòñ  0
(òèîýôèðû), îêèñëåíèåì. Ïðèìåðîì ïîäõîä ùåãî è îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
îêèñëèòåë   âë åòñ  ïåðåêèñü âîäîðîäà.

Îêèñëåíèå òèîýôèðîâ îêèñëèòåëåì, òàêèì, êàê ïåðåêèñü âîäîðîäà, ìîæåò òàêæå
ïðèâîäèòü ê ïîëó÷åíèþ ñóëüôèíèëüíûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå, â ñëó÷àå êîãäà n = 2,
îêèñë þòñ  òîëüêî ïî îäíîé ñåðå. Åñëè ðàäèêàë R4 ñîäåðæèò ñåðó, âîçìîæíî òàêæå
îêèñëåíèå ýòîé ñåðû, è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ñìåñü ñîåäèíåíèé, êàæäîå
èç êîòîðûõ ìîæåò îêèñë òüñ , èëè íåíóæíîé ñåðû. Âîçìîæíû âñå ðàçëè÷íûå ïåðåìåùåíè .
Ýòè ñìåñè òàêæå ïðèãîäíû â êà÷åñòâå õîðîøèõ ñòàáèëèçàòîðîâ äë  ýëàñòîìåðîâ äë 
ïðåäîòâðàùåíè  îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-
èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè è/èëè â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà äë  ïðåäîòâðàùåíè 
êîíòàêòíîãî îáåñöâå÷èâàíè  ñóáñòðàòîâ, âñòóïàþùèõ â êîíòàêò ñ ýëàñòîìåðàìè.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóë II è III èçâåñòíû èç óðîâí  òåõíèêè è â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ
 âë þòñ  êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè.

Êîìïîíåíò b) ïîäõîäèò äë  ñòàáèëèçàöèè ýëàñòîìåðîâ, îñîáåííî ñëàáîîêðàøåííûõ
ýëàñòîìåðîâ, äë  ïðåäîòâðàùåíè  îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî-
è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè.

Ïîä ýëàñòîìåðàìè ïîíèìàþòñ  ìàêðîìîëåêóë ðíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ïîñëå
çíà÷èòåëüíîé äåôîðìàöèè ïîä ìàëîé íàãðóçêîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå áûñòðî
âîññòàíàâëèâàþò èõ ïðèáëèçèòåëüíóþ íà÷àëüíóþ ôîðìó. Ñì. òàêæå Hahs-Georg Elias, «An
Introduction to Polymer Science», Section 12. «Elastomers», pp.388-393, 1997, VCH
Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, Germany èëè «Ullmann's Encyclopedia of Industrial
Chemistry, Fifth, completely revised edition, V. A 23», pp.221-440 (1993).

Ïðèìåðàìè ýëàñòîìåðîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåí òüñ  â êîìïîçèöè õ ïî èçîáðåòåíèþ,
 âë þòñ  ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:

1. Ïîëèìåðû èëè äèîëåôèíû, íàïðèìåð, ïîëèáóòàäèåí èëè ïîëèèçîïðåí.
2. Ñîïîëèìåðû ìîíî- èëè äèîëåôèíîâ ñ îäíèì äðóãèì èëè ñ äðóãèìè âèíèëîâûìè

ìîíîìåðàìè, íàïðèìåð, ñîïîëèìåðû ïðîïèëåí-èçîáóòèëåíà, ñîïîëèìåðû ïðîïèëåí-
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áóòàäèåíà, ñîïîëèìåðû èçîáóòèëåí-èçîïðåíà, ñîïîëèìåðû ýòèëåí-àëêèëàêðèëàòà,
ñîïîëèìåðû ýòèëåí-àëêèëìåòàêðèëàòà, ñîïîëèìåðû ýòèëåí-âèíèëàöåòàòà, ñîïîëèìåðû
àêðèëîíèòðèë-áóòàäèåíà è òàêæå òåðïîëèìåðû ýòèëåíà ñ ïðîïèëåíîì è ñ äèåíîì, òàêèì,
êàê ãåêñàäèåí, äèöèêëîïåíòàäèåí èëè ýòèëèäåííîðáîðíåí.

3. Ñîïîëèìåðû ñòèðîëà èëè α-ìåòèëñòèðîëà ñ äèåíàìè èëè ñ àêðèëîâûìè
ïðîèçâîäíûìè, íàïðèìåð, ñòèðîë-áóòàäèåí, ñòèðîë-áóòàäèåí-àëêèëàêðèëàò è ñòèðîë-
áóòàäèåí-àëêèëìåòàêðèëàò; áëîê-ñîïîëèìåðû ñòèðîëà, íàïðèìåð, ñòèðîë-áóòàäèåí-ñòèðîë,
ñòèðîë-èçîïðåí-ñòèðîë è ñòèðîë-ýòèëåíáóòèëåí-ñòèðîë, à òàêæå àäãåçèîííûå ìàòåðèàëû,
ïîëó÷åííûå èç òðåõ ïîñëåäíèõ.

4. Ãàëîãåíñîäåðæàùèå ïîëèìåðû, íàïðèìåð, ïîëèõëîðîïðåí, õëîðèðîâàííà  ðåçèíà,
õëîðèðîâàííûé èëè áðîìèðîâàííûé ñîïîëèìåð èçîáóòèëåí-èçîïðåíà (ãàëîáóòèëîâà 
ðåçèíà).

5. Íàòóðàëüíûé êàó÷óê.
6. Ýìóëüñèîííûé íàòóðàëüíûé èëè ñèíòåòè÷åñêèé êàó÷óê, íàïðèìåð, íàòóðàëüíûé

êàó÷óêîâûé ëàòåêñ èëè ëàòåêñû êàðáîêñèëèðîâàííûõ ñòèðîë-áóòàäèåíîâûõ ñîïîëèìåðîâ.
Çàùèùàåìûìè ýëàñòîìåðàìè  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî âóëêàíèçèðîâàííûå

ýëàñòîìåðû. Îñîáåííî èíòåðåñíûìè  âë þòñ  íàòóðàëüíûé êàó÷óê è ñèíòåòè÷åñêèé êàó÷óê
è âóëêàíèçàò, ïîëó÷åííûé èç íåãî. Îñîáîå ïðåäïî÷òåíèå îòäàíî ïîëèäèåíîâûì
âóëêàíèçàòàì, ãàëîãåíñîäåðæàùèì ïîëèäèåíîâûì âóëêàíèçàòàì, ïîëèäèåí-ñîïîëèìåðíûì
âóëêàíèçàòàì, îñîáåííî ñòèðîë-áóòàòèåí-ñîïîëèìåðíûì âóëêàíèçàòàì è ýòèëåí-ïðîïèëåí-
òåðïîëèìåðíûì âóëêàíèçàòàì.

Êîìïîíåíò b) ïîëåçíî äîáàâë òü ê ñòàáèëèçèðóåìîìó ýëàñòîìåðó â êîëè÷åñòâå îò 0,05
äî 10%, íàïðèìåð, îò 0,1 äî 5%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,5 äî 3,0 âåñ.%, â ðàñ÷åòå íà âåñ
ñòàáèëèçèðóåìîãî ýëàñòîìåðà.

Äîïîëíèòåëüíî ê êîìïîíåíòàì à) è b) êîìïîçèöèè ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò âêëþ÷àòü äðóãèå
äîáàâêè, òàêèå, êàê:

1. Àíòèîêñèäàíòû
1.1. Àëêèëèðîâàííûå ìîíîôåíîëû, íàïðèìåð, 2,6-äè-òðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíîë, 2-òðåò-

áóòèë-4,6-äèìåòèëôåíîë, 2,6-äè-òðåò-áóòèë-4-ýòèëôåíîë, 2,6-äè-òðåò-áóòèë-4-í-
áóòèëôåíîë, 2,6-äè-òðåò-áóòèë-4-èçîáóòèëôåíîë, 2,6-äèöèêëîïåíòèë-4-ìåòèëôåíîë,
2-( α-ìåòèëöèêëîãåêñèë)-4,6-äèìåòèëôåíîë, 2,6-äèîêòàäåöèë-4-ìåòèëôåíîë, 2,4,6-òðèöèê-
ëîãåêñèëôåíîë, 2,6-äè-òðåò-áóòèë-4-ìåòîêñèìåòèëôåíîë, íîíèëôåíîëû, ëèíåéíûå èëè
ðàçâåòâëåííûå ïî áîêîâîé öåïè, íàïðèìåð, 2,6-äè-íîíèë-4-ìåòèëôåíîë, 2,4-äèìåòèë-6-(1'-
ìåòèëóíäåö-1'-èë)ôåíîë, 2,4-äèìåòèë-6-(1'-ìåòèëãåïòàäåö-1'-èë)ôåíîë, 2,4-äèìåòèë-6-
(1'-ìåòèëòðèäåö-1'-èë)ôåíîë è èõ ñìåñè.

1.2. Àëêèëòèîìåòèëôåíîëû, íàïðèìåð, 2,4-äèîêòèëòèîìåòèë-6-òðåò-áóòèëôåíîë, 2,4-
äèîêòèëòèîìåòèë-6-ìåòèëôåíîë, 2,4-äèîêòèëòèîìåòèë-6-ýòèëôåíîë, 2,6-äè-
äîäåöèëòèîìåòèë-4-íîíèëôåíîë.

1.3. Ãèäðîõèíîíû è àëêèëèðîâàííûå ãèäðîõèíîíû, íàïðèìåð, 2,6-äè-òðåò-áóòèë-4-
ìåòîêñèôåíîë, 2,5-äè-òðåò-áóòèëãèäðîõèíîí, 2,5-äè-òðåò-àìèëãèäðîõèíîí, 2,6-äèôåíèë-4-
îêòàäåöèëîêñèôåíîë, 2,6-äè-òðåò-áóòèëãèäðîõèíîí, 2,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèàíèçîë,
3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèàíèçîë, 3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëñòåàðàò, áèñ(3,5-
äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)àäèïàò.

1.4. Òîêîôåðîëû, íàïðèìåð, α-òîêîôåðîë, β-òîêîôåðîë, γ-òîêîôåðîë, δ-òîêîôåðîë è èõ
ñìåñè (âèòàìèí Å).

1.5. Ãèäðîêñèëèðîâàííûå òèîäèôåíèëîâûå ýôèðû, íàïðèìåð, 2,2'-òèîáèñ(6-òðåò-áóòèë-
4-ìåòèëôåíîë), 2,2'-òèîáèñ(4-îêòèëôåíîë), 4,4'-òèîáèñ(6-òðåò-áóòèë-3-ìåòèëôåíîë),
4,4'-òèîáèñ(6-òðåò-áóòèë-2-ìåòèëôåíîë), 4,4'-òèî-áèñ(3,6-äè-âòîð-àìèëôåíîë), 4,4'-
áèñ(2,6-äèìåòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)-äèñóëüôèä.

1.6. Àëêèëèäåíáèñôåíîëû, íàïðèìåð, 2,2'-ìåòèëåíáèñ(6-òðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíîë), 2,2'-
ìåòèëåíáèñ(6-òðåò-áóòèë-4-ýòèëôåíîë), 2,2'-ìåòèëåí- áèñ[4-ìåòèë-
6-(α-ìåòèëöèêëîãåêñèë)ôåíîë], 2,2'-ìåòèëåíáèñ(4-ìåòèë-6-öèêëîãåêñèëôåíîë), 2,2'-
ìåòèëåíáèñ(6-íîíèë-4-ìåòèëôåíîë), 2,2'-ìåòèëåí-áèñ(4,6-äè-òðåò-áóòèëôåíîë), 2,2'-
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ýòèëèäåíáèñ(4,6-äè-òðåò-áóòèëôåíîë), 2,2'-ýòèëèäåíáèñ(6-òðåò-áóòèë-4-èçîáóòèëôåíîë),
2,2' -ìåòèëåíáèñ[6-(α-ìåòèëáåíçèë)-4-íîíèëôåíîë], 2,2'-ìåòèëåíáèñ
[6-(α,α-äèìåòèëáåíçèë)-4-íîíèëôåíîë], 4,4'-ìåòèëåíáèñ(2,6-äè-òðåò-áóòèëôåíîë), 4,4'-
ìåòèëåíáèñ(6-òðåò-áóòèë-2-ìåòèëôåíîë), 1,1 -áèñ(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-ìåòèë-
ôåíèë)áóòàí, 2,6-áèñ(3 -òðåò-áóòèë-5-ìåòèë-2-ãèäðîêñèáåíçèë)-4-ìåòèë-ôåíîë, 1,1,3-
òðèñ(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-ìåòèëôåíèë)áóòàí, 1,1-áèñ(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-
ìåòèëôåíèë)-3-í-äîäåöèëìåðêàïòîáóòàí, ýòèëåíãëèêîëü áèñ[3,3 -áèñ(3' -òðåò-áóòèë-4'-
ãèäðîêñèôåíèë)áóòèðàò], áèñ(3-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-5-ìåòèë-ôåíèë)äèöèêëîïåíòàäèåí,
áèñ[2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5' -ìåòèëáåíçèë)-6-òðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíèë]-òå-
ðåôòàëàò, 1,1-áèñ-(3,5-äèìåòèë-2-ãèäðîêñèôåíèë)áóòàí, 2,2-áèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïàí, 2,2-áèñ-(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-ìåòèëôåíèë)-4-í-
äîäåöèëìåðêàïòîáóòàí, 1,1,5,5-òåòðà(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-ìåòèëôåíèë)ïåíòàí.

1.7. Î-, N- è S-áåíçèëüíûå ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, 3,5,3',5'-òåòðà-òðåò-áóòèë-4,4'-
äèãèäðîêñèäèáåíçèëîâûé ýôèð, îêòàäåöèë-4-ãèäðîêñè-3,5-äèìåòèëáåíçèëìåðêàïòîàöåòàò,
òðèäåöèë-4-ãèäðîêñè-3,5 -äè-òðåò-áóòèë-áåíçèëìåðêàïòîàöåòàò, òðèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)àìèí, áèñ(4-òðåò-áóòèë-3-ãèäðîêñè-2,6-äèìåòèëáåíçèë)äèòèîòåðåôòàëàò,
áèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)ñóëüôèä, èçîîêòèë-3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèëìåðêàïòîàöåòàò.

1.8. Ãèäðîêñèáåíçèëèðîâàííûå ìàëîíàòû, íàïðèìåð, äèîêòàäåöèë-2,2-áèñ(3,5-äè-òðåò-
áóòèë-2-ãèäðîêñèáåíçèë)ìàëîíàòû, äè-îêòàäåöèë-2-(3-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-5-
ìåòèëáåíçèë)ìàëîíàò, äè-äîäåöèëìåðêàïòîýòèë-2,2-áèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)ìàëîíàò, áèñ[4-(1,1,3,3- òåòðàìåòèëáóòèë)-ôåíèë]-2,2-áèñ(3,5-äè-òðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)-ìàëîíàò.

1.9. Àðîìàòè÷åñêèå ãèäðîêñèáåíçèëüíûå ïðîèçâîäíûå, íàïðèìåð, 1,3,5-òðèñ(3,5-äè-òðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)-2,4,6-òðèìåòèëáåíçîë, 1,4-áèñ-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)-2,3,5,6-òåòðàìåòèëáåíçîë, 2,4,6-òðèñ-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)ôåíîë.

1.10. Òðèàçèíîâûå ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, 2,4-áèñ(îêòèëìåðêàïòî)-6-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-
4-ãèäðîêñèàíèëèíî)-1,3,5-òðèàçèí, 2-îêòèëìåðêàïòî-4,6-áèñ-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèàíèëèíî)-1,3,5-òðèàçèí, 2-îêòèëìåðêàïòî-4,6-áèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíîêñè)-1,3,5-òðèàçèí, 2,4,6-òðèñ-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíîêñè)-
1,2,3-òðèàçèí, 1,3,5-òðèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)èçîöèàíóðàò, 1,3,5-
òðèñ(4-òðåò-áóòèë-3-ãèäðîêñè-2,á-äèìåòèëáåíçèë)èçîöèàíóðàò, 2,4,6-òðèñ-(3,5-äè-òðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëýòèë)-1,3,5-òðèàçèí, 1,3,5-òðèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)-ãåêñàãèäðî-1,3,5-òðèàçèí, 1,3,5-òðèñ(3,5-äèöèêëîãåêñèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)èçîöèàíóðàò.

1.11. Áåíçèëôîñôîíàòû, íàïðèìåð, äèìåòèë-2,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèëôîñôîíàò, äèýòèë-3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë-ôîñôîíàò,
äèîêòàäåöèë-3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèëôîñôîíàò, äèîêòàäåöèë-5-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñè-3-ìåòèëáåíçèëôîñôîíàò, êàëüöèåâà  ñîëü ìîíîýòèëîâîãî ýôèðà 3,5-äè-òðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèëôîñôîíîâîé êèñëîòû.

1.12. Àöèëàìèíîôåíîëû, íàïðèìåð, 4-ãèäðîêñèëàóðàíèëèä, 4-ãèäðîêñèñòåàðàíèëèä,
îêòèë-N-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)êàðáàìàò.

1.13. Ýôèðû β-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû ñ ìîíî- èëè
ïîëèãèäðèðîâàííûìè ñïèðòàìè, íàïðèìåð, ñ ìåòàíîëîì, ýòàíîëîì, í-îêòàíîëîì, èçî-
îêòàíîëîì, îêòàäåêàíîëîì, 1,6-ãåêñàíäèîëîì, 1,9-íîíàíäèîëîì, ýòèëåíãëèêîëåì, 1,2-
ïðîïàíäèîëîì, íåîïåíòèëãëèêîëåì, òèîäèýòèëåíãëèêîëåì, äèýòèëåíãëèêîëåì,
òðèýòèëåíãëèêîëåì, ïåíòàýðèòðèòîëîì, òðèñ(ãèäðîêñèýòèë)èçîöèàíóðàòîì, N,N'-áèñ-
(ãèäðîêñèýòèë)îêñàìèäîì, 3-òèàóíäåêàíîëîì, 3-òèàïåíòàäåêàíîëîì,
òðèìåòèëãåêñàíäèîëîì, òðèìåòèëîëïðîïàíîì, 4-ãèäðîêñèìåòèë-1 -ôîñôà-2,6,7-
òðèîêñàáèöèêëî[2.2.2]îêòàíîì.

1.14. Ýôèðû β-(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-3-ìåòèëôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû ñ ìîíî-
èëè ïîëèãèäðèðîâàííûìè ñïèðòàìè, íàïðèìåð, ñ ìåòàíîëîì, ýòàíîëîì, í-îêòàíîëîì, èçî-
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îêòàíîëîì, îêòàäåêàíîëîì, 1,6-ãåêñàíäèîëîì, 1,9-íîíàíäèîëîì, ýòèëåíãëèêîëåì, 1,2-
ïðîïàíäèîëîì, íåîïåíòèëãëèêîëåì, òèîäèýòèëåíãëèêîëåì, äèýòèëåíãëèêîëåì,
òðèýòèëåíãëèêîëåì, ïåíòàýðèòðèòîëîì, òðèñ(ãèäðîêñèýòèë) èçîöèàíóðàòîì, N,N'-
áèñ(ãèäðîêñèýòèë)îêñàìèäîì, 3-òèàóíäåêàíîëîì, 3-òèàïåíòàäåêàíîëîì,
òðèìåòèëãåêñàíäèîëîì, òðèìåòèëîëïðîïàíîì, 4-ãèäðîêñèìåòèë-1-ôîñôà-2,6,7-
òðèîêñàáèöèêëî[2.2.2]îêòàíîì; 3,9-áèñ[2-{3-(3-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-5-
ìåòèëôåíèë)ïðîïèîíèëîêñè}-1,1-äèìåòèëýòèë]-2,4,8,10-òåòðàîêñàñïèðî[5.5]-óíäåêàíîì.

1.15. Ýôèðû (3-(3,5-äèöèêëîãåêñèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû ñ ìîíî- èëè
ïîëèãèäðèðîâàííûìè ñïèðòàìè, íàïðèìåð, ñ ìåòàíîëîì, ýòàíîëîì, îêòàíîëîì,
îêòàäåêàíîëîì, 1,6-ãåêñàíäèîëîì, 1,9-íîíàíäèîëîì, ýòèëåíãëèêîëåì, 1,2-ïðîïàíäèîëîì,
íåîïåíòèëãëèêîëåì, òèîäèýòèëåíãëèêîëåì, äèýòèëåíãëèêîëåì, òðèýòèëåíãëèêîëåì,
ïåíòàýðèòðèòîëîì, òðèñ(ãèäðîêñèýòèë)èçîöèàíóðàòîì, N,N'-áèñ(ãèäðîêñèýòèë)îêñàìèäîì, 3-
òèàóíäåêàíîëîì, 3-òèàïåíòàäåêàíîëîì, òðèìåòèëãåêñàíäèîëîì, òðèìåòèëîëïðîïàíîì, 4-
ãèäðîêñèìåòèë-1-ôîñôà-2,6,7-òðèîêñàáèöèêëî[2.2.2]îêòàíîì.

1.16. Ýôèðû 3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëóêñóñíîé êèñëîòû ñ ìîíî- èëè
ïîëèãèäðèðîâàííûìè ñïèðòàìè, íàïðèìåð, ñ ìåòàíîëîì, ýòàíîëîì, îêòàíîëîì,
îêòàäåêàíîëîì, 1,6-ãåêñàíäèîëîì, 1,9-íîíàíäèîëîì, ýòèëåíãëèêîëåì, 1,2-ïðîïàíäèîëîì,
íåîïåíòèëãëèêîëåì, òèîäèýòèëåíãëèêîëåì, äèýòèëåíãëèêîëåì, òðèýòèëåíãëèêîëåì,
ïåíòàýðèòðèòîëîì, òðèñ(ãèäðîêñèýòèë)èçîöèàíóðàòîì, N,N'-áèñ(ãèäðîêñèýòèë)îêñàìèäîì, 3-
òèàóíäåêàíîëîì, 3-òèàïåíòàäåêàíîëîì,  òðèìåòèëãåêñàíäèîëîì, òðèìåòèëîëïðîïàíîì,  4-
ãèäðîêñèìåòèë-1-ôîñôà-2,6,7-òðèîêñàáèöèêëî[2.2.2]îêòàíîì.

1.17. Àìèäû [3-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû, íàïðèìåð,
N,N'-áèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)-ãåêñàìåòèëåíäèàìèä, N,N'-áèñ(3,5-
äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)òðèìåòèëåíäèàìèä, N,N'-áèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-
4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)ãèäðàçèä, N,N'-áèñ[2-(3-[3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë]-
ïðîïèîíèëîêñè)ýòèë]îêñàìèä (Naugard®XL-l, Uniroyal).

1.18. Àñêîðáèíîâà  êèñëîòà (âèòàìèí Ñ).
1.19. Àìèíîâûå àíòèîêñèäàíòû, íàïðèìåð, N,N'-äè-èçîïðîïèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-

äè-âòîð-áóòèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-áèñ(1,4-äèìåòèëïåíòèë)-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-
áèñ(1-ýòèë-3-ìåòèëïåíòèë)-ï-ôåíèëåí-äèàìèí, N,N'-áèñ(1-ìåòèëãåïòèë)-ï-ôåíèëåíäèàìèí,
N,N'-äèöèêëîãåêñèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-äèôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-áèñ(2-
íàôòèë)-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N-èçîïðîïèë-N'-ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N-(1,3-äè-
ìåòèëáóòèë)-N'-ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N-(1-ìåòèëãåïòèë)-N'-ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí,
N-öèêëîãåêñèë-N'ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, 4-(ï-òîëóîë-ñóëüôàìîèë)äèôåíèëàìèí, N,N'-
äèìåòèë-N,N'-äè-âòîð-áóòèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, äèôåíèëàìèí, N-àëëèëäèôåíèëàìèí, 4-
èçîïðîïîêñèäèôåíèëàìèí, N-ôåíèë-1-íàôòèëàìèí, N-(4-òðåò-îêòèëôåíèë)-1-íàôòèëàìèí,
N-ôåíèë-2-íàôòèëàìèí, îêòèëèðîâàííûé äèôåíèëàìèí, íàïðèìåð, ï,ï'-äè-òðåò-
îêòèëäèôåíèëàìèí, 4-í-áóòèëàìèíîôåíîë, 4-áóòèðèëàìèíîôåíîë, 4-
íîíàíîèëàìèíîôåíîë, 4-äîäåêàíîèëàìèíîôåíîë, 4-îêòàäåêàíîèëàìèíîôåíîë, áèñ(4-
ìåòîêñèôåíèë)àìèí, 2,6-äè-òðåò-áóòèë-4-äè-ìåòèëàìèíîìåòèëôåíîë, 2,4'-
äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, 4,4'-äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, N,N,N',N'-òåòðàìåòèë-4,4'-
äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, 1,2-áèñ-[(2-ìåòèëôåíèë)àìèíî]ýòàí, 1,2-áèñ(ôåíèëàìèíî)ïðîïàí,
(î-òîëèë)áèãóàíèä, áèñ[4-(1',3'-äèìåòèëáóòèë)ôåíèë]àìèí, òðåò-îêòèëèðîâàííûé N-ôåíèë-
1-íàôòèëàìèí, ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ òðåò-áóòèë/òðåò-îêòèëäèôåíèëàìèíîâ,
ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ íîíèëäèôåíèëàìèíîâ, ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ
äîäåöèëäèôåíèëàìèíîâ, ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ
èçîïðîïèë/èçîãåêñèëäèôåíèëàìèíîâ, ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ òðåò-
áóòèëäèôåíèëàìèíîâ, 2,3-äèãèäðî-3,3-äèìåòèë-4Í-1,4-áåíçîòèàçèí, ôåíîòèàçèí, ñìåñü
ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ òðåò-áóòèë/òðåò-îêòèëôåíîòèàçèíîâ, ñìåñü ìîíî- è
äèàëêèëèðîâàííûõ òðåò-îêòèëôåíîòèàçèíîâ, N-àëëèëôåíîòèàçèí, N,N,N',N'-òåòðàôåíèë-
1,4-äèàìèíîáóò-2-åí.

2. ÓÔ ïîãëîòèòåëè è ñâåòîâûå ñòàáèëèçàòîðû
2.1. 2-(2'-Ãèäðîêñèôåíèë)áåíçòðèàçîëû, íàïðèìåð, 2-(2'-ãèäðîêñè-5'-ìåòèë-
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ôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-(3',5'-äè-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)-áåíçòðèàçîë, 2-(5'-òðåò-
áóòèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-(2'-ãèäðîêñè-5'-(1,1,3,3-
òåòðàìåòèëáóòèë)ôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-(3',5'-äè-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)-
5 -õëîðáåíçòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-ìåòèëôåíèë)-5-õëîðáåíçòðèàçîë, 2-
(3'-âòîð-áóòèë-5'-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñè-ôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-(2'-ãèäðîêñè-4'-
îêòèëîêñèôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-(3',5'-äè-òðåò-àìèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-
(3',5'-áèñ(α,α-äèìåòèëáåíçèë)-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-
ãèäðîêñè-5'-(2-îêòèëîêñèêàðáîíèëýòèë)ôåíèë)-5-õëîðáåíçòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-5' -
[2-(2-ýòèëãåêñèëîêñè)êàðáîíèëýòèë]-2'-ãèäðîêñèôåíèë)-5-õëîðáåíçòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-
áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-(2-ìåòîêñèêàðáîíèëýòèë)ôåíèë)-5-õëîðáåíçòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-
áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-(2-ìåòîêñèêàðáîíèëýòèë)ôåíèë)-áåíçòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-
ãèäðîêñè-5'-(2-îêòèëîêñèêàðáîíèëýòèë)-ôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-5'-[2-(2-
ýòèëãåêñèëîêñè)êàðáîíèëýòèë]-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçòðèàçîë, 2-(3'-äîäåöèë-2'-ãèäðîêñè-
5'-ìåòèëôåíèë)-áåíçòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-(2-èçîîêòèëîêñèêàðáîíèë-
ýòèë)ôåíèëáåíçòðèàçîë, 2,2'-ìåòèëåíáèñ[4-(1,1,3,3-òåòðàìåòèëáóòèë)-6-áåíçîòðèàçîë-2-
èëôåíîë]; òðàíñýòåðèôèöèðîâàííûé ïðîäóêò 2-[3'-òðåò-áóòèë-5'-(2-ìåòîêñèêàðáîíèëýòèë)-
2'-ãèäðîêñèôåíèë]-2Í-áåíçòðèàçîë ñ ïîëèýòèëåíãëèêîëåì 300; [R-CH2CH2-COO-CH2CH2]2,
ãäå R = 3'-òðåò-áóòèë-4'-ãèäðîêñè-5'-2Í-áåíçòðèàçîë-2-èëôåíèë, 2-[2'-ãèäðîêñè-
3'-(α,α-äèìåòèëáåíçèë)-5'-(1,1,3,3-òåòðàìåòèëáóòèë)ôåíèë]áåíçòðèàçîë; 2-[2'-ãèäðîêñè-
3'-(1,1,3,3-òåòðàìåòèëáóòèë)-5'-(α,α-äèìåòèëáåíçèë)ôåíèë]áåíçòðèàçîë.

2.2. 2-Ãèäðîêñèáåíçîôåíîíû, íàïðèìåð, 4-ãèäðîêñè, 4-ìåòîêñè, 4-îêòèëîêñè, 4-
äåöèëîêñè, 4-äîäåöèëîêñè, 4-áåíçèëîêñè, 4,2',4'-òðèãèäðîêñè è 2-ãèäðîêñè-4,4'-
äèìåòîêñèïðîèçâîäíûå.

2.3. Ýôèðû çàìåùåííûõ èëè íåçàìåùåííûõ áåíçîéíûõ êèñëîò, íàïðèìåð, 4-òðåò-
áóòèëôåíèëñàëèöèëàò, ôåíèëñàëèöèëàò, îêòèëôåíèëñàëèöèëàò, äèáåíçîèëðåçîðöèíîë,
áèñ(4-òðåò-áóòèëáåíçîèë)ðåçîðöèíîë, áåíçîèëðåçîðöèíîë, 2,4-äè-òðåò-áóòèëôåíèë-3,5 -äè-
òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçîàò, ãåêñàäåöèë-3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçîàò,
îêòàäåöèë-3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçîàò, 2-ìåòèë-4,6-äè-òðåò-áóòèëôåíèë-3,5-äè-
òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçîàò.

2.4. Àêðèëàòû, íàïðèìåð, ýòèë-α-öèàíî-β,β-äèôåíèëàêðèëàò,
èçîîêòèë- α-öèàíî-β,β-äèôåíèëàêðèëàò, ìåòèë-α-êàðáîìåòîêñèöèííàìàò,
ìåòèë- α-öèàíî-β-ìåòèë-ï-ìåòîêñèöèííàìàò, áóòèë-α-öèàíî-β-ìåòèë-ï-ìåòîêñèöèííàìàò,
ìåòèë-α-êàðáîìåòîêñè-ï-ìåòîêñèöèííàìàò è N-(β-êàðáîìåòîêñè-β-öèàíîâèíèë)-2-
ìåòèëèíäîëèí.

2.5. Íèêåëåâûå ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, íèêåëåâûå êîìïëåêñû 2,2'-òèîáèñ[4-(1,1,3,3-
òåòðàìåòèëáóòèë)ôåíîëà], òàêèå êàê 1:1 èëè 1:2 êîìïëåêñ áåç èëè ñ äîïîëíèòåëüíûìè
ëèãàíäàìè, òàêèìè êàê í-áóòèëàìèí, òðèýòàíîëàìèí èëè N-öèêëîãåêñèëäèýòàíîëàìèí,
íèêåëü äèáóòèëäèòèîêàðáàìàò, íèêåëåâûå ñîëè ìîíîàëêèëîâûõ ýôèðîâ, íàïðèìåð,
ìåòèëîâûé èëè ýòèëîâûé ýôèð 4-ãèäðîêñè-3,5-äè-òðåò-áóòèëáåíçèëôîñôîíîâîé êèñëîòû,
íèêåëåâûå êîìïëåêñû êåòîêñèìîâ, íàïðèìåð, 2-ãèäðîêñè-4-ìåòèëôåíèëóíäåöèëêåòîêñèì,
íèêåëåâûå êîìïëåêñû 1-ôåíèë-4-ëàóðîèë-5-ãèäðîêñèïèðàçîë ñ èëè áåç äîïîëíèòåëüíûõ
ëèãàíäîâ.

2.6. Ñòåðè÷åñêè çàòðóäíåííûå àìèíû, íàïðèìåð, áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)ñåáàêàò, áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ñóêöèíàò, áèñ(1,2,2,6,6-
ïåíòàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ñåáàêàò, áèñ(1-îêòèëîêñè-2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)ñåáàêàò, áèñ(1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)-í-áóòèë-3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèëìàëîíàò, êîíäåíñàò 1-(2-ãèäðîêñèýòèë)-2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ãèäðîêñèïèïåðèäèí è ñóêöèíîâîé êèñëîòû, ëèíåéíûå èëè öèêëè÷åñêèå êîíäåíñàòû N,N'-
áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèíà è 4-òðåò-îêòèëàìèíî-2,6-äèõëîð-
1,3,5-òðèàçèíà, òðèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)íèòðèëòðèàöåòàò, òåòðàêèñ(2,2,6,6-
òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)-1,2,3,4-áóòàíòåòðàêàðáîêñèëàò, 1,1'-(1,2-ýòàíäèèë)-
áèñ(3,3,5,5-òåòðàìåòèëïèïåðàçèíîí), 4-áåíçîèë-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèí, 4-
ñòåàðèëîêñè-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèí, áèñ(1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèëïèïåðèäèë)-2-í-áóòèë-
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2-(2-ãèäðîêñè-3,5-äè-òðåò-áóòèëáåíçèë)-ìàëîíàò, 3-í-îêòèë-7,7,9,9-òåòðàìåòèë-1,3,8-
òðè-àçàñïèðî[4.5]äåêàí-2,4-äèîí, áèñ(1-îêòèë-îêñè-2,2,6,6-
òåòðàìåòèëïèïåðèäèë)ñåáàêàò, áèñ(1-îêòèëîêñè-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèë)ñóêöèíàò,
ëèíåéíûå èëè öèêëè÷åñêèå êîíäåíñàòû N,N'-áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèíà è 4-ìîðôîëèíî-2,6-äèõëîð-1,3,5-òðèàçèíà, êîíäåíñàò 2-
õëîð-4,6-áèñ(4-í-áóòèëàìèíî-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèë)-1,3,5-òðèàçèíà è 1,2-áèñ(3-
àìèíîïðîïèëàìèíî)-ýòàíà, êîíäåíñàò 2-õëîð-4,6-äè-(4-í-áóòèëàìèíî-1,2,2,6,6-
ïåíòàìåòèëïèïåðèäèë)-1,3,5-òðèàçèíà è 1,2-áèñ(3-àìèíîïðîïèëàìèíî)ýòàíà, 8-àöåòèë-3-
äîäåöèë-7,7,9,9-òåòðàìåòèë-1,3,8-òðèàçàñïèðî[4.5]äåêàí-2,4-äèîí, 3-äîäå-öèë-1-
(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ïèððîëèäèí-2,5-äèîí, 3-äîäåöèë-1 -(1,2,2,6,6-
ïåíòàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ïèððîëèäèí-2,5-äèîí, ñìåñü 4-ãåêñà-äåöèëîêñè- è 4-ñòåàðèëîêñè-
2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèíà, êîíäåíñàò N,N'-áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèíà è 4-öèêëîãåêñèëàìèíî-2,6-äèõëîð-1,3,5-òðèàçèíà,
êîíäåíñàò 1,2-áèñ(3-àìèíîïðîïèëàìèíî)ýòàíà è 2,4,6-òðèõëîð-1,3,5-òðèàçèíà òàêæå, êàê
è 4-áóòèëàìèíî-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèíà (CAS [136504-96-6]); êîíäåíñàò 1,6-
ãåêñàíäèàìèíà è 2,4,6-òðèõëîð-1,3,5-òðèàçèíà òàêæå, êàê è N,N-äè-áóòèëàìèíà è 4-
áóòèëàìèíî-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèíà (CAS [192268-64-7]); N-(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)-í-äîäåöèëñóêöèíèìèä, N-(1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)-í-
äîäåöèëñóêöèíèìèä, 2-óíäåöèë-7,7,9,9-òåòðàìåòèë-1-îêñà-3,8-äèàçà-4-îêñî-ñïèðî[4.5]
äåêàí, ïðîäóêò ðåàêöèè 7,7,9,9-òåòðàìåòèë-2-öèêëîóíäåöèë-1-îêñà-3,8-äèàçà-4-îêñîñïèðî-
[4.5]äåêàíà è ýïèõëîðãèäðèíà, 1,1 -áèñ(1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèë-4-ïèïåðèäèëîêñèêàðáîíèë)-
2-(4-ìåòîêñèôåíèë)ýòåíà, N,N'-áèñ-ôîðìèë-N,N'-áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèí, äèýôèð 4-ìåòîêñèìåòèëåíìàëîíîâîé êèñëîòû ñ 1,2,2,6,6-
ïåíòàìåòèë-4-ãèäðîêñèïèïåðèäèíîì, ïîëè[ìåòèëïðîïèë-3-îêñè-4-(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)]ñèëîêñàí, ïðîäóêò ðåàêöèè ñîïîëèìåðà àíãèäðèäà α-îëåôèí-ìàëåèíîâîé
êèñëîòû ñ 2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-àìèíîïèïåðèäèíîì èëè 1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèë-4-
àìèíîïèïåðèäèíîì.

2.7. Îêñàìèäû, íàïðèìåð, 4,4'-äèîêòèëîêñèîêñàíèëèä, 2,2'-äèýòîêñèîêñàíèëèä, 2,2'-
äèîêòèëîêñè-5,5'-äè-òðåò-áóòîêñàíèëèä, 2,2'-äèäîäåöèëîêñè-5,5'-äè-òðåò-áóòîêñàíèëèä,
2-ýòîêñè-2'-ýòèëîêñàíèëèä, N,N'-áèñ(3-äèìåòèëàìèíîïðîïèë)îêñàìèä, 2-ýòîêñè-5-òðåò-
áóòèë-2'-ýòîêñàíèëèä è åãî ñìåñü ñ 2-ýòîêñè-2'-ýòèë-5,4'-äè-òðåò-áóòîêñàíèëèäîì,
ñìåñè î- èëè ï-ìåòîêñè-äèçàìåùåííûõ îêñàíèëèäîâ è ñìåñè î- è ï-ýòîêñè-äèçàìåùåííûõ
îêñàíèëèäîâ.

2.8. 2-(2-Ãèäðîêñèôåíèë)-1,3,5-òðèàçèíû, íàïðèìåð, 2,4,6-òðèñ(2-ãèäðîêñè-4-
îêòèëîêñèôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-îêòèëîêñèôåíèë)-4,6-áèñ-(2,4-
äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2,4-äèãèäðîêñèôåíèë)-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-
òðèàçèí, 2,4-áèñ(2-ãèäðîêñè-4-ïðîïèëîêñèôåíèë)-6- (2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-
(2-ãèäðîêñè-4-îêòèëîêñèôåíèë)-4,6-áèñ(4-ìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-
äîäåöèëîêñèôåíèë)-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-
òðèäåöèëîêñè-ôåíèë)-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-[2-ãèäðîêñè-4-(2-
ãèäðîêñè-3-áóòèëîêñèïðîïîêñè)ôåíèë]-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-[2-ãèäðîêñè-
4-(2-ãèäðîêñè-3-îêòèëîêñèïðîïèëîêñè)ôåíèë]-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-[4-
(äîäåöèëîêñè/òðèäåöèëîêñè-2-ãèäðîêñè-ïðîïîêñè)-2-ãèäðîêñèôåíèë]-4,6-áèñ(2,4-
äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-[2-ãèäðîêñè-4-(2-ãèäðîêñè-3-äîäåöèëîêñèïðîïîêñè)ôåíèë]-
4,6-áèñ(2,4-äè-ìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-ãåêñèëîêñè)ôåíèë-4,6-
äèôåíèë-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-ìåòîêñèôåíèë)-4,6-äèôåíèë-1,3,5-òðèàçèí, 2,4,6-
òðèñ[2-ãèäðîêñè-4-(3-áóòîêñè-2-ãèäðîêñè-ïðîïîêñè)ôåíèë]-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-
ãèäðîêñèôåíèë)-4-(4-ìåòîêñèôåíèë)-6-ôåíèë-1,3,5-òðèàçèí, 2-{2-ãèäðîêñè-4-[3-(2-
ýòèëãåêñèë-1-îêñè)-2-ãèäðîêñèïðîïèë-îêñè]ôåíèë}-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-
òðèàçèí.

3. Äåçàêòèâàòîðû ìåòàëëîâ, íàïðèìåð, N,N'-äèôåíèëîêñàìèä, N-ñàëèöèëàë-N'-
ñàëèöèëîèëãèäðàçèí, N,N'-áèñ(ñàëèöèëîèë)ãèäðàçèí, N,N'-áèñ(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)ãèäðàçèí, 3-ñàëèöèëîèëàìèíî-1,2,4-òðèàçîë,

Ñòðàíèöà: 13

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 261 258 C2

áèñ(áåíçèëèäåí)îêñàëèëäèãèäðàçèä, îêñàíèëèä, èçîôòàëîèëäèãèäðàçèä,
ñåáàêîèëáèñôåíèëãèäðàçèä, N,N'-äèàöåòèëàäèïîèëäèãèäðàçèä, N,N'-
áèñ(ñàëèöèëîèë)îêñàëèëäèãèäðàçèä, N,N'-áèñ(ñàëèöèëîèë)òèîïðîïèîíèëäèãèäðàçèä.

4. Ôîñôèòû è ôîñôîíèòû, íàïðèìåð, òðèôåíèëôîñôèò, äèôåíèëàëêèëôîñôèòû,
ôåíèëäèàëêèëôîñôèòû, òðèñ(íîíèëôåíèë)ôîñôèò, òðèëàóðèëôîñôèò,
òðèîêòàäåöèëôîñôèò, äèñòåàðèëïåíòàýðèòðèòîëäèôîñôèò, òðèñ(2,4-äè-òðåò-
áóòèëôåíèë)ôîñôèò, äèèçîäåöèëïåíòàýðèòðèòîëäèôîñôèò, áèñ(2,4-äè-òðåò-
áóòèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòîëäèôîñôèò, áèñ(2,4-äèêóìèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòîëäèôîñôèò,
áèñ(2,6-äè-òðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòîëäèôîñôèò,
äèèçîäåöèëîêñèïåíòàýðèòðèòîëäèôîñôèò, áèñ(2,4-äè-òðåò-áóòèë-6-
ìåòèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòîëäèôîñôèò, áèñ(2,4,á-òðèñ(òðåò-
áóòèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòîëäèôîñôèò, òðèñòåàðèë-ñîðáèòîëòðèôîñôèò, òåòðàêèñ(2,4-äè-
òðåò-áóòèëôåíèë)-4,4'-áèôåíèëåíäèôîñôîíèò, 6-èçîîêòèëîêñè-2,4,8,10-òåòðà-òðåò-áóòèë-
12Í-äèáåíç[d,g]-1,3,2-äèîêñàôîñôîöèí, áèñ(2,4-äè-òðåò-áóòèë-6-
ìåòèëôåíèë)ìåòèëôîñôèò, áèñ(2,4-äè-òðåò-áóòèë-6-ìåòèëôåíèë)ýòèëôîñôèò, 6-ôòîð-
2,4,8,10-òåòðà-òðåò-áóòèë-12-ìåòèë-äèáåíç[d,g]-1,3,2-äèîêñàôîñôîöèí, 2,2',2''-íèòðèëî-
[òðèýòèëòðèñ(3,3',5,5'-òåòðà-òðåò-áóòèë-1,1'-áèôåíèë-2,2'-äèèë)ôîñôèò], 2-
ýòèëãåêñèë(3,3',5,5'-òåòðà-òðåò-áóòèë-1,1'-áèôåíèë-2,2'-äèèë)ôîñôèò, 5-áóòèë-5-ýòèë-2-
(2,4,6-òðè-òðåò-áóòèëôåíîêñè)-1,3,2-äèîêñàôîñôèðàí.

5. Ãèäðîêñèëàìèíû, íàïðèìåð, N,N-äèáåíçèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-äèýòèëãèäðîêñèëàìèí,
N,N-äèîêòèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-äèëàóðèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-
äèòåòðàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-äèãåêñàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-
äèîêòàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N-ãåêñàäåöèë-N-îêòàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N-ãåïòàäåöèë-N-
îêòàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-äèàëêèëãèäðîêñèëàìèí, ïîëó÷åííûé èç
ãèäðîãåíèçèðîâàííîãî æèðíîãî àìèíà.

6. Íèòðîíû, íàïðèìåð, N-áåíçèë-àëüôà-ôåíèëíèòðîí, N-ýòèë-àëüôà-ìåòèëíèòðîí, N-
îêòèë-àëüôà-ãåïòèëíèòðîí, N-ëàóðèë-àëüôà-óíäåöèëíèòðîí, N-òåòðàäåöèë-àëüôà-
òðèäåöèëíèòðîí, N-ãåêñàäåöèë-àëüôà-ïåíòàäåöèëíèòðîí, N-îêòàäåöèë-àëüôà-
ãåïòàäåöèëíèòðîí, N-ãåêñà-äåöèë-àëüôà-ãåïòàäåöèëíèòðîí, N-îêòàäåöèë-àëüôà-
ïåíòàäåöèëíèòðîí, N-ãåïòàäåöèë-àëüôà-ãåïòàäåöèëíèòðîí, N-îêòàäåöèë-àëüôà-
ãåêñàäåöèë-íèòðîí, íèòðîí èç N,N-äèàëêèëãèäðîêñèëàìèíà, ïîëó÷åííîãî èç
ãèäðîãåíèçèðîâàííîãî æèðíîãî àìèíà.

7. Òèîñèíåðãåòè÷åñêèå ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, äèëàóðèëîâûé ýôèð òèîäèïðîïèîíîâîé
êèñëîòû èëè äèñòåàðèëîâûé ýôèð òèîäèïðîïèîíîâîé êèñëîòû èëè ñîåäèíåíè  ôîðìóëû IV

ãäå R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, Ñ1-Ñ12àëêèë, öèêëîãåêñèë, ôåíèë èëè áåíçèë,
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè Ñ1-Ñ4àëêèë, è
n  âë åòñ  ÷èñëîì 0, 1 èëè 2.
8. Ïåðîêñèäíûå ïîãëîòèòåëè, íàïðèìåð, ýôèðû β-òèîäèïðîïèîíîâîé êèñëîòû, íàïðèìåð,

ëàóðèëîâûé, ñòåàðèëîâûé, ìèðèñòèëîâûé èëè òðèäåöèëîâûé ýôèðû,
ìåðêàïòîáåíçèìèäàçîë èëè öèíêîâà  ñîëü 2-ìåðêàïòîáåíçèìèäàçîëà, öèíê
äèáóòèëäèòèîêàðáàìàò, äèîêòàäåöèëäèñóëüôèä,
ïåíòàýðèòðèòîëòåòðàêèñ( β-äîäåöèëìåðêàïòî)-ïðîïèîíàò.

9. Îñíîâíûå ñî-ñòàáèëèçàòîðû, íàïðèìåð, ìåëàìèí, ïîëèâèíèëïèððîëèäîí,
äèöèàíäèàìèä, òðèàëëèëöèàíóðàò, ïðîèçâîäíûå ìî÷åâèíû, ïðîèçâîäíûå ãèäðàçèíà,
àìèíû, ïîëèàìèäû, ïîëèóðåòàíû, ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ è ñîëü ùåëî÷íîçåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò, íàïðèìåð, ñòåàðàò êàëüöè , ñòåàðàò öèíêà, áåãåíàò
ìàãíè , ñòåàðàò ìàãíè , ðèöèíîëåàò íàòðè  è ïàëüìèòàò êàëè , ïèðîêàòåõîëàò ñóðüìû èëè
ïèðîêàòåõîëàò öèíêà.
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10. Íóêëåàòèðóþùèå àãåíòû, íàïðèìåð, íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, òàêèå êàê òàëüê,
îêñèäû ìåòàëëîâ, òàêèå êàê äèîêñèä òèòàíà èëè îêñèä ìàãíè , ôîñôàòû, êàðáîíàòû èëè
ñóëüôàòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ; îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè ,
òàêèå êàê ìîíî- èëè ïîëèêàðáîíîâûå êèñëîòû è èõ ñîëè, íàïðèìåð, 4-òðåò-áóòèëáåíçîéíà 
êèñëîòà, àäèïèíîâà  êèñëîòà, äèôåíèëóêñóñíà  êèñëîòà, ñóêöèíàò íàòðè  èëè áåíçîàò
íàòðè ; ïîëèìåðíûå ñîåäèíåíè , òàêèå, êàê èîííûå ñîïîëèìåðû (èîíîìåðû). Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  1,3:2,4-áèñ(3',4'- äèìåòèëáåíçèëèäåí)ñîðáèòîë, 1,3:2,4-
äè(ïàðàìåòèëäèáåíçèëèäåí)ñîðáèòîë è 1,3:2,4-äè(áåíçèëèäåí)ñîðáèòîë.

11. Íàïîëíèòåëè èëè çàêðåïë þùèå àãåíòû, íàïðèìåð, êàðáîíàò êàëüöè , ñèëèêàòû,
ñòåêëîâîëîêíà, ñòåêë ííûå øàðèêè, àñáåñò, òàëüê, êàîëèí, ñëþäà, ñóëüôàò áàðè , îêñèäû
è ãèäðîêñèäû ìåòàëëîâ, óãîëü, ãðàôèò, îïèëêè è ïûëü èëè âîëîêíà äðóãèõ ïðèðîäíûõ
ìàòåðèàëîâ, ñèíòåòè÷åñêèå âîëîêíà.

12. Äðóãèå äîáàâêè, íàïðèìåð, ïëàñòèôèêàòîðû, ñìàçî÷íûå ìàñëà, ýìóëüãàòîðû,
ïèãìåíòû, ðåîëîãè÷åñêèå äîáàâêè, êàòàëèçàòîðû, ðåãóëèðóþùèå ïîòîê àãåíòû, îïòè÷åñêèå
îñâåòëèòåëè, îãíåçàùèòíûå àãåíòû, àíòèñòàòèêè è ïåíîîáðàçîâàòåëè.

13. Áåíçîôóðàíîíû è èíäîëèíîíû, íàïðèìåð, îïèñàííûå â US 4325863; US 4338244; US
5175312; US 5216052; US 5252643; DE-A-4316611; DE-A-4316622; DE-A-4316876; EP-A-
0589839 èëè ÅÐ-À-0591102 èëè 3-[4-(2-àöåòîêñèýòîêñè)ôåíèë]-5,7-äè-òðåò-
áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí, 5,7-äè-òðåò-áóòèë-3-[4-(2-ñòåàðîèëîêñèýòîêñè)ôåíèë]áåíçîôóðàí-2-
îí, 3,3'-áèñ-[5,7-äè-òðåò-áóòèë-3-(4-[2-ãèäðîêñèýòîêñè]ôåíèë)áåíçîôóðàí-2-îí], 5,7-äè-
òðåò-áóòèë-3-(4-ýòîêñèôåíèë)áåíçîôóðàí-2-îí, 3-(4-àöåòîêñè-3,5-äèìåòèëôåíèë)-5,7-äè-
òðåò-áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí, 3-(3,5-äèìåòèë-4-ïèâàëîèëîêñèôåíèë)-5,7-äè-òðåò-
áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí, 3-(3,4-äèìåòèëôåíèë)-5,7-äè-òðåò-áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí, 3-(2,3-
äèìåòèëôåíèë)-5,7-äè-òðåò-áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå êîìïîçèöèè ïî èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àþò â êà÷åñòâå äðóãèõ äîáàâîê
îäèí èëè áîëåå êîìïîíåíòîâ, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïèãìåíòîâ, êðàñèòåëåé,
íàïîëíèòåëåé, óðàâíèâàþùèõ êîìïîíåíòîâ, äèñïåðãèðóþùèõ âåùåñòâ, ïëàñòèôèêàòîðîâ,
àêòèâàòîðîâ âóëêàíèçàöèè, óñêîðèòåëåé âóëêàíèçàöèè, âóëêàíèçàòîðîâ, àãåíòîâ êîíòðîë 
çàð äà, àäãåçèîííûõ ïðîìîòîðîâ, ñâåòîâûõ ñòàáèëèçàòîðîâ èëè àíòèîêñèäàíòîâ, òàêèõ êàê
ôåíîëüíûå àíòèîêñèäàíòû (ïóíêòû 1.1-1.18 â ñïèñêå) èëè àìèííûå àíòèîêñèäàíòû (ïóíêò
1.19 â ñïèñêå), îðãàíè÷åñêèå ôîñôèòû èëè ôîñôîíèòû (ïóíêò 4 â ñïèñêå) è/èëè
òèîñèíåðãèñòû (ïóíêò 7 â ñïèñêå).

Ýòè äðóãèå äîáàâêè äîáàâë þò, íàïðèìåð, â êîíöåíòðàöèè îò 0,01 äî 10% îò îáùåãî
âåñà ñòàáèëèçèðóåìîãî ýëàñòîìåðà.

Êîìïîíåíò b) è òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè äðóãèå äîáàâêè ââîä ò â ýëàñòîìåð
èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñìåøåíè  â ïîðøíåâîì ñìåñèòåëå
(Banbury), â ðîëèêîâîì ñìåñèòåëå èëè â ýêñòðóäåðå, äî èëè âî âðåì  ôîðìîâàíè  èëè
âóëêàíèçàöèè, à òàêæå ïóòåì ïîêðûòè  ýëàñòîìåðà ðàñòâîðîì èëè äèñïåðñèåé êîìïîíåíòà
b) ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ ïîñëåäóþùèì óäàëåíèåì ðàñòâîðèòåë  óïàðèâàíèåì. Ïðè
äîáàâëåíèè ê ñòàáèëèçèðóåìîìó ýëàñòîìåðó êîìïîíåíò b) è ïðè íåîáõîäèìîñòè äðóãèå
äîáàâêè ìîãóò òàêæå íàõîäèòüñ  â âèäå êàó÷óêà, èõ ñîäåðæàùåãî, íàïðèìåð, â
êîíöåíòðàöèè îò 2,5 äî 25% ïî âåñó.

Êîìïîíåíò b) è ïðè íåîáõîäèìîñòè äðóãèå äîáàâêè ìîãóò òàêæå äîáàâë òüñ  äî èëè âî
âðåì  ïîëèìåðèçàöèè ñèíòåòè÷åñêèõ ýëàñòîìåðîâ èëè äî ïîïåðå÷íîãî ñøèâàíè , òî åñòü
ïðåèìóùåñòâåííî ïðè íåîáõîäèìîñòè â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà ïåðâîãî óðîâí  â
íåîáðàáîòàííîé ðåçèíå, êîòîðà  òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü äðóãèå êîìïîíåíòû, òàêèå êàê
óãîëü, â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  è/èëè ìàñë íûå íàïîëíèòåëè.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I õèìè÷åñêè ñâ çûâàþòñ  ñ ïîëèìåðíûìè öåï ìè â óñëîâè õ
îáðàáîòêè (ñìåøåíèå, âóëêàíèçàöè  è ò.ä.). Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I  âë þòñ  óñòîé÷èâûìè
ê ýêñòðàêöèè, òî åñòü îíè îáåñïå÷èâàþò õîðîøóþ óñòîé÷èâîñòü ñóáñòðàòà ïîñëå
èíòåíñèâíîé ýêñòðàêöèè. Ïîòåð  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I èç ýëàñòîìåðà ïðè ìèãðàöèè èëè
ýêñòðàêöèè  âë åòñ  êðàéíå ìàëîé.

Ñòàáèëèçèðóåìûå ýëàñòîìåðû ñ ñîåäèíåíè ìè ôîðìóëû I òàêæå ïðî âë þò çàìåòíî
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óëó÷øåííûé è æåëàåìûé áëåñê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áëåñê ïîâåðõíîñòè ñòàáèëèçèðóåìîãî
ýëàñòîìåðà ïî èçîáðåòåíèþ ïîñëå îáðàáîòêè îçîíîì  âë åòñ  çíà÷èòåëüíî áîëüøèì, ÷åì
áëåñê íåñòàáèëèçèðóåìîãî ýëàñòîìåðà èëè ýëàñòîìåðà, ñòàáèëèçèðóåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
óðîâíåì òåõíèêè.

Êîìïîíåíò b) è ïðè íåîáõîäèìîñòè äðóãèå äîáàâêè ìîãóò íàõîäèòüñ  â ÷èñòîì âèäå èëè
èíêàïñóëèðîâàíû â âîñêè, ìàñëà èëè â ïîëèìåðû ïðè ââåäåíèè â ñòàáèëèçèðóåìûé
ýëàñòîìåð.

Êîìïîíåíò b) è ïðè íåîáõîäèìîñòè äðóãèå äîáàâêè ìîãóò áûòü òàêæå âïðûñíóòû â
ñòàáèëèçèðóåìûé ýëàñòîìåð. Îíè ìîãóò áûòü ðàçáàâëåíû äðóãèìè äîáàâêàìè (íàïðèìåð,
îáû÷íûìè äîáàâêàìè, ïðèâåäåííûìè âûøå) èëè áûòü ðàñïëàâëåíû ñ íèìè è,
ñëåäîâàòåëüíî, îíè òàêæå ìîãóò áûòü âïðûñíóòû âìåñòå ñ ýòèìè äîáàâêàìè â
ñòàáèëèçèðóåìûé ýëàñòîìåð.

Êîíå÷íûå ñòàáèëèçèðóåìûå ýëàñòîìåðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â øèðîêîì ðàçíîîáðàçèè
ôîðì, íàïðèìåð, ëåíòû, øàáëîííûå êîìïîçèöèè, ïðîôèëè, òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ðåìíè èëè
ïîêðûøêè (ïíåâìàòè÷åñêèå).

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ñòàáèëèçàöèè ýëàñòîìåðîâ äë 
ïðåäîòâðàùåíè  îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-
èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè, êîòîðûé âêëþ÷àåò ââåäåíèå â íèõ èëè ïîêðûòèå èõ, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíèì êîìïîíåíòîì b).

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äàëåå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïðåäîòâðàùåíè  êîíòàêòíîãî
îáåñöâå÷èâàíè  ñóáñòðàòîâ, âñòóïàþùèõ â êîíòàêò ñ ýëàñòîìåðàìè, êîòîðûé âêëþ÷àåò
ââåäåíèå â íèõ èëè ïîêðûòèå èõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì êîìïîíåíòîì b).

Äàëüíåéøèì âîïëîùåíèåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðèìåíåíèå êîìïîíåíòà
b) â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà äë  ýëàñòîìåðîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  îêèñëèòåëüíîé,
òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè.

Äàëüíåéøèì âîïëîùåíèåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðèìåíåíèå êîìïîíåíòà
b) â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà äë  ýëàñòîìåðîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  êîíòàêòíîãî
îáåñöâå÷èâàíè  ñóáñòðàòîâ, âñòóïàþùèõ â êîíòàêò ñ ýëàñòîìåðàìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñîåäèíåíè ìè ôîðìóëû I [êîìïîíåíò b)] äë  ïðèìåíåíè  è
èñïîëüçîâàíè , îïèñàííîãî âûøå,  âë þòñ  òå æå, ÷òî è äë  êîìïîçèöèé ïî èçîáðåòåíèþ.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê íîâûì ñîåäèíåíè ì ôîðìóëû I

ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ20àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ20àëêèë; ôåíèë,
áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, α,α-äèìåòèëáåíçèë, öèêëîãåêñèë èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè m
ïðåäñòàâë åò ñîáîé Î, R ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî

; è, åñëè n ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1 è R4  âë åòñ  âîäîðîäîì,

R ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî

R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y

R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ18àëêèë,
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R,
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8àëêèë,
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Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8àëêèë,
m - 0 èëè 1,
n - 1 èëè 2,
q - 1 èëè 2,
õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷èñëî îò 2 äî 6, è
ó ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1 èëè 2 ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû Ia

èñêëþ÷àåòñ .
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå çíà÷åíè  îáùèõ ñèìâîëîâ â íîâûõ ñîåäèíåíè õ ôîðìóëû I  âë þòñ 

òàêèìè æå, êàê ïðåäïî÷òèòåëüíûå çíà÷åíè  îáùèõ ñèìâîëîâ, óêàçàííûå ïî îòíîøåíèþ ê
êîìïîçèöè ì ïî èçîáðåòåíèþ.

Èíòåðåñíûìè íîâûìè ñîåäèíåíè ìè ôîðìóëû I  âë þòñ  ñîåäèíåíè , â êîòîðûõ R
ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ20àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ20àëêèë; ôåíèë,

áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, α,α-äèìåòèëáåíçèë, öèêëîãåêñèë èëè -(CH2)qCOOR3,
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ18àëêèë,
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R,
m  âë åòñ  0 èëè 1,
n  âë åòñ  1 èëè 2 è
q  âë åòñ  1 èëè 2, ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû Ia èñêëþ÷àåòñ .
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè íîâûìè ñîåäèíåíè ìè ôîðìóëû I  âë þòñ  ñîåäèíåíè , â êîòîðûõ
R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ8-Ñ12àëêèë, èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè n - 1 è R4  âë åòñ 

âîäîðîäîì, R ìîæåò äîïîëíèòåëüíî áûòü
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-,
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçîïðîïèë èëè 1,3-äèìåòèëáóòèë,
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ8àëêèë,

R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R,
m  âë åòñ  0 èëè 1,
n  âë åòñ  1 èëè 2,
q  âë åòñ  1 è
ó  âë åòñ  1 èëè 2 ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû Ia èñêëþ÷àåòñ .
Íèæåïðèâåäåííûå ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò èçîáðåòåíèå. Äàííûå ïî ÷àñò ì è ïðîöåíòàì

îñíîâàíû íà âåñå.
Ïðèìåð 1: Ïîëó÷åíèå 4-{N-èçîïðîïèë-N-[3-(í-îêòèëòèî)-2-ãèäðîêñèïðîïèë]àìèíî)

äèôåíèëàìèíà (ñîåäèíåíèå 101, òàáëèöà 1).
Ñìåñü ãëèöèäèë-í-îêòèëòèîýôèðà (31,6 ã) è 4-èçîïðîïèëàìèíîäèôåíèëàìèíà [27,2 ã,

Vulcanox 4010 (RTM), Bayer] è ñàëèöèëîâîé êèñëîòû (0,8 ã) ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 8
Ñòðàíèöà: 17
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÷àñîâ ïðè 150°Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ðàçáàâë þò ãåêñàíîì è ïðîìûâàþò íàñûùåííûì
ðàñòâîðîì êàðáîíàòà íàòðè  è âîäîé. Êîíöåíòðàöè  îðãàíè÷åñêîé ôàçû ïóòåì óïàðèâàíè 
ñ ïîñëåäóþùèì âûñóøèâàíèåì ïðè 220°Ñ/0,02 ìáàð ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ 51,2 ã (99,5%)
4-{N-èçîïðîïèë-N-[3-(í-îêòèëòèî)-2-ãèäðîêñèïðîïèë]àìèíî} äèôåíèëàìèíà (ñîåäèíåíèå
101, Òàáëèöà 1) â âèäå â çêîãî ìàñëà.

Ýìïèðè÷åñêà  ôîðìóëà C26H40N2OS (428,68).
Ðàññ÷èòàíî: Ñ 72,85; Í 9,41; N 6,53; S 7,48%.
Îáíàðóæåíî: Ñ 71,94; Í 9,63; N 5,87; S 7,86%.
EI-MS: 428 (M+), 239 (M ìèíóñ ðàäèêàë îêòèë-SCH2CH(OH)), áàçîâûé ïèê).
Ìåòîäèêîé, àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêå ïðèìåðà 1, è èñïîëüçó  ãëèöèäèë-òðåò-íîíèëòèîýôèð

âìåñòî ãëèöèäèë-í-îêòèëòèîýôèðà, ïîëó÷àþò 98% 4-{N-èçîïðîïèë-N-[3-(òðåò-íîíèëòèî)-2-
ãèäðîêñèïðîïèë]àìèíî} äèôåíèëàìèíà (ñîåäèíåíèå 102, òàáëèöà 1) â âèäå â çêîãî ìàñëà.

Ýìïèðè÷åñêà  ôîðìóëà C27H42N2OS (442,71).
Ðàññ÷èòàíî: Ñ 73,25; Í 9,56; N 6,33; S 7,24%.
Îáíàðóæåíî: Ñ 73,21; Í 9,70; N 6,26; S 7,33%.
EI-MS: 442 (M+), 239 (Ì ìèíóñ òðåò-íîíèë-SCH2CH(OH), áàçîâûé ïèê).
Ìåòîäèêîé, àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêå ïðèìåðà 1, è èñïîëüçó  ãëèöèäèë-í-äîäåöèëòèîýôèð,

ãëèöèäèë-òðåò-äîäåöèëòèîýôèð èëè ãëèöèäèë-èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëìåòèëòèîýôèð âìåñòî
ãëèöèäèë-í-îêòèëòèîýôèðà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíè  103, 104 è 111 (òàáëèöà 1).

Ìåòîäèêîé, àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêå ïðèìåðà 1, è èñïîëüçó  4-(1,3-
äèìåòèëáóòèëàìèíî)äèôåíèëàìèí âìåñòî 4-èçîïðîïèëàìèíîäèôåíèëàìèíà, ïîëó÷àþò
ñîåäèíåíèå 107 (òàáëèöà 1). Äîïîëíèòåëüíà  çàìåíà ãëèöèäèë-í-îêòèëòèîýôèðà ãëèöèäèë-
í-äîäåöèëòèîýôèðîì, ãëèöèäèë-òðåò-äîäåöèëòèîýôèðîì èëè ãëèöèäèë-òðåò-íîíèë-
òèîýôèðîì ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñîåäèíåíèé 105, 106 è 108 (òàáëèöà 1).

Ïî ìåòîäèêå, àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêå ïðèìåðà 1, ðåàêöè  ãëèöèäèë-í-äîäåöèëòèîýôèðà ñ
4-(2-îêòèëàìèíî)äèôåíèëàìèíîì ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñîåäèíåíè  109 (òàáëèöà 1). Ïî
ìåòîäèêå, àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêå ïðèìåðà 1, ðåàêöè  ãëèöèäèë-í-äîäåöèëòèîýôèðà ñ 4-
öèêëîãåêñèëàìèíîäèôåíèëàìèíîì ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñîåäèíåíè  110 (òàáëèöà 1).

Òàáëèöà 1

Ñîåäèíåíèå R R1 Âèä Ì+

101 í-îêòèë èçîïðîïèë â çêîå ìàñëî 428

102 òðåò-íîíèë èçîïðîïèë â çêîå ìàñëî 442

103 í-äîäåöèë èçîïðîïèë êîðè÷íåâà  ìàññà 484

104 òðåò-äîäåöèë èçîïðîïèë â çêîå ìàñëî 484

105 í-äîäåöèë 1,3-äèìåòèëáóòèë òåìíî-êîðè÷íåâîå
ìàñëî

526

106 òðåò-äîäåöèë 1,3-äèìåòèëáóòèë òåìíî-êîðè÷íåâîå ìàñëî 526

107 í-îêòèë 1,3-äèìåòèëáóòèë òåìíî-êîðè÷íåâîå ìàñëî 470

108 òðåò-íîíèë 1,3-äèìåòèëáóòèë òåìíî-êîðè÷íåâà  ñìîëà 484

109 í-äîäåöèë 2-îêòèë òåìíî-êîðè÷íåâà  ñìîëà 554

110 í-äîäåöèë öèêëîãåêñèë òåìíî-êîðè÷íåâà  ñìîëà 524

111 èçî-C8H17OOCCH2- èçîïðîïèë òåìíî-êîðè÷íåâîå
ìàñëî

486

Ïðèìåð 2: Ïîëó÷åíèå 4-{N-èçîïðîïèë-N-[3-(ï-îêòèëñóëüôèíèë)-2-ãèäðîêñèïðîïèë]àìèíî}
äèôåíèëàìèíà (ñîåäèíåíèå 201, òàáëèöà 2).

4,53 ã 30% êðåïêîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðåêèñè âîäîðîäà (Í2Î2) äîáàâë þò ê ðàñòâîðó
10 ã ñîåäèíåíè  101 (ïðèìåð 1, òàáëèöà 1) â 25 ìë àöåòîíà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 9 ÷àñîâ ïðè 40°Ñ. Çàòåì ðåàêöèîííóþ ñìåñü îáðàáàòûâàþò 100
ìë âîäû è 50 ìë òîëóîëà. Áîëüøà  ÷àñòü àöåòîíà óäàë åòñ  íà ðîòîðíîì èñïàðèòåëå ïðè
âñàñûâàíèè. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó îòäåë þò, ïðîìûâàþò âîäîé, âûñóøèâàþò íàä ñóëüôàòîì
íàòðè  è êîíöåíòðèðóþò óïàðèâàíèåì íà ðîòîðíîì èñïàðèòåëå ïðè âñàñûâàíèè.
Õðîìîòîãðàôè  îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ãåêñàí/ýòèëàöåòàò/ýòàíîëîì (12:7:1) äàåò 7,14 ã
(69%) 4-{N-èçîïðîïèë-N-[3-(í-îêòèëñóëüôèíèë)-2-ãèäðîêñèïðîïèë]àìèíî) äèôåíèëàìèíà
(ñîåäèíåíèå 201, òàáëèöà 2), êîðè÷íåâàòà  ñìîëà, ìîëåêóë ðíûé âåñ C26H40N2O2S (444,68).
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Ðàññ÷èòàíî: Ñ 70,23; Í 9,07; N 6,30; S 7,21%.
Îáíàðóæåíî: Ñ 70,04; Í 9,04; N 6,42; S 7,05%.
EI-MS: 444 (M+), 239 (Ì ìèíóñ îêòèë-S(=O)ÑÍ2ÑÍ(ÎÍ), áàçîâûé ïèê).
Ìåòîäèêîé, àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêå ïðèìåðà 2, è èñïîëüçó  ñîåäèíåíèå 102 (ïðèìåð 1,

òàáëèöà 1), ïîëó÷àþò 62% 4-{N-èçîïðîïèë-N-[3-(òðåò-íîíèëñóëüôèíèë)-2-ãèäðîêñèïðîïèë]
àìèíî} äèôåíèëàìèíà (ñîåäèíåíèå 202, òàáëèöà 2) â âèäå êîðè÷íåâàòîé ñìîëû.
Ìîëåêóë ðíûé âåñ C27H42N2O2S (Ì 458,71).

Ðàññ÷èòàíî: Ñ 70,70; Í 9,23; N 6,11; S 6,99%.
Îáíàðóæåíî: Ñ 70,84; Í 9,19; N 6,05; S 7,35%.
EI-MS: 458 (M+), 332 (Ì ìèíóñ òðåò-íîíèë-S(=O)ÑÍ2ÑÍ(ÎÍ), áàçîâûé ïèê).
Ìåòîäèêîé, àíàëîãè÷íîé ìåòîäèêå ïðèìåðà 2, è èñïîëüçó  ñîåäèíåíè  103-111 (ïðèìåð

1, òàáëèöà 1) ïîëó÷àþò ñîåäèíåíè  203-211 (òàáëèöà 2).

Òàáëèöà 2

Ñîåäèíåíèå R R1 Âèä M+

201 í-îêòèë èçîïðîïèë êîðè÷íåâàòà  ñìîëà 444

202 òðåò-íîíèë èçîïðîïèë êîðè÷íåâàòà  ñìîëà 458

203 í-äîäåöèë èçîïðîïèë òî÷êà ïëàâëåíè  48°Ñ 500

204 òðåò-äîäåöèë èçîïðîïèë â çêîå ìàñëî 500

205 í-äîäåöèë 1,3-äèìåòèëáóòèë òåìíî-êîðè÷íåâîå ìàñëî 542

206 òðåò-äîäåöèë 1,3-äèìåòèëáóòèë òåìíî-êîðè÷íåâîå ìàñëî 542

207 í-îêòèë 1,3-äèìåòèëáóòèë òåìíî-êîðè÷íåâîå ìàñëî 486

208 òðåò-íîíèë 1,3-äèìåòèëáóòèë òåìíî-êîðè÷íåâà  ñìîëà 500

209 í-äîäåöèë 2-îêòèë òåìíî-êîðè÷íåâà  ñìîëà 570

210 í-äîäåöèë öèêëîãåêñèë òåìíî-êîðè÷íåâà  ñìîëà 540

211 èçî-Ñ8Í17ÎÎÑÑÍ2- èçîïðîïèë òåìíî-êîðè÷íåâîå ìàñëî 502

Ïðèìåð 3: Ïîëó÷åíèå 4,13-äèòèà-7,10-äèîêñà-1,16-áèñ[N-èçîïðîïèë-4-
(ôåíèëàìèíî)àíèëèíî]-2,15-äèãèäðîêñèãåêñàäåêàíà (ñîåäèíåíèå 301).

20,6 ã (0,07 ìîëü) áèñãëèöèäèëòèîýôèðà 3,6-äèîêñà-1,8-îêòàíäèòèîëà ïî êàïë ì
äîáàâë þò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè 150°Ñ ê 22,6 ã (0,10 ìîëü) 4-èçî-
ïðîïèëàìèíîäèôåíèëàìèíà [Vulkanox 4010 (RTM), Bayer] è 0,28 ã (2 ììîëü). ñàëèöèëîâîé
êèñëîòû. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü çàòåì ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 6 ÷àñîâ ïðè 150°Ñ.
Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò è àíàëèçèðóþò ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå
ýòèëàöåòàò/ãåêñàíîì (1:1). ×èñòûå ôðàêöèè îáúåäèí þò, à ðàñòâîðèòåëü óäàë þò
èñïàðåíèåì íà ðîòîðíîì èñïàðèòåëå ñ âñàñûâàíèåì.

Ïîëó÷àåò 13,25 ã (36%) 4,13-äèòèà-7,10-äèîêñà-1,16-áèñ[N-èçîïðîïèë-4-
(ôåíèëàìèíî)àíèëèíî]-2,15-äèãèäðîêñèãåêñàäåêàíà (ñîåäèíåíèå 301) â âèäå â çêîãî
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ìàñëà. Ýìïèðè÷åñêà  ôîðìóëà C42H58N4O4S2 (747,08).
Ðàññ÷èòàíî: Ñ 67,52; Í 7,83; N 7,50; S 8,58%.
Îáíàðóæåíî: Ñ 67,58; Í 7,78; N 7,21; S 7,93%.
EI-MS: 746 (Ì+),
239 (C6H5NHC6H4N(C3H7)CH2

+, áàçîâûé ïèê).
Ïðèìåð 4: Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíè  302.

17,5 ã (0,7 ìîëü) áèñ-ãëèöèäèëòèîýôèðà 3-îêñà-1,5-ïåíòàíäèòèîëà ïî êàïë ì äîáàâë þò
â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè 150°Ñ ê 22,6 ã (0,10 ìîëü) 4-èçîïðîïèëàìèíîäèôåíèëàìèíà
[Vulkanox 4010 (RTM), Bayer] è 0,28 ã (2 ììîëü) ñàëèöèëîâîé êèñëîòû. Ðåàêöèîííóþ
ñìåñü çàòåì ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 6 ÷àñîâ ïðè 150°Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò è
àíàëèçèðóþò ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå ýòèëàöåòàò/ãåêñàíîì (1:1). ×èñòûå
ôðàêöèè îáúåäèí þò, à ðàñòâîðèòåëü óäàë þò èñïàðåíèåì íà ðîòîðíîì èñïàðèòåëå ñ
âñàñûâàíèåì.

Ïîëó÷àþò 37,0 ã (92%) ñîåäèíåíè  302 â âèäå â çêîãî ìàñëà.
EI-MS: 702 (Ì+), 239 (C6H5NHC6H4N(C3H7)CH2

+, áàçîâûé ïèê).

Ïðèìåð 5: Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíè  303.
28,1 ã (0,13 ìîëü) ãëèöèäèë-òðåò-íîíèëòèîýôèðà ïî êàïë ì äîáàâë þò â òå÷åíèå 2

÷àñîâ ïðè 150°Ñ ê 9,2 ã (0,05 ìîëü) 4-àìèíîäèôåíèëàìèíà è 0,14 ã (1 ììîëü)
ñàëèöèëîâîé êèñëîòû. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü çàòåì ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè
150 °Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò è àíàëèçèðóþò ïóòåì õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå
ýòèëàöåòàò/ãåêñàíîì (1:3). ×èñòûå ôðàêöèè îáúåäèí þò, à ðàñòâîðèòåëü óäàë þò
èñïàðåíèåì íà ðîòîðíîì èñïàðèòåëå ñ âñàñûâàíèåì.

Ïîëó÷àþò 6,1 ã (16,5%) ñîåäèíåíè  303 â âèäå â çêîãî ìàñëà. Ýìïèðè÷åñêà 
ôîðìóëà Ñ48Í84N2O3S3 (833,40).

Ðàññ÷èòàíî: Ñ 69,23; Í 10,09; N 3,36; S 11,53%.
Îáíàðóæåíî: Ñ 68,83; Í 10,09; N 3,54; S 11,68%.
CI-MS: 833 (M+), 127 (C9H19

+, áàçîâûé ïèê).

Ïðèìåð 6: Ñòàáèëèçàöè  ÷åðíîãî âóëêàíèçàòà.
40,0 âåñ. ÷àñòåé Cariflex® 1220 [ïîëèáóòàäèåí, SHELL] îáðàáîòàëè íà ñìåøèâàþùèõ

ðîëèêàõ ïðè 60°Ñ 60,0 âåñ. ÷àñò ìè íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà è 55,0 âåñ. ÷àñò ìè óãë  (N
330), 6.0 âåñ. ÷àñò ìè Ingralen 450 (RTM) [ìàñë íûé íàïîëíèòåëü], 5,0 âåñ. ÷àñò ìè
îêñèäà öèíêà [àêòèâàòîð âóëêàíèçàöèè], 2,0 âåñ. ÷àñò ìè ñòåàðèíîâîé êèñëîòû
[àêòèâàòîð âóëêàíèçàöèè], 0,2 âåñ. ÷àñò ìè IRGANOX 1520 (RTM) [ñòàáèëèçàòîð ïðîöåññà,
Ciba Spezialitatenchemie], 2,0 âåñ. ÷àñò ìè ñåðû [âóëêàíèçàò], 0,6 âåñ. ÷àñò ìè
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Vulkacit MOZ (RTM) [óñêîðèòåëü âóëêàíèçàöèè, BAYER] è 2,0 âåñ. ÷àñò ìè òåñòèðóåìîãî
ñòàáèëèçàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3 ñ ïîëó÷åíèåì ãîìîãåííîé ñìåñè, ïðè÷åì
âóëêàíèçàöèîííóþ ñèñòåìó [ñåðà è Vulkacit MOZ (RTM)] íå äîáàâë þò äî êîíöà ïðîöåññà
ñìåøåíè . Ñìåñü âóëêàíèçèðóþò â ýëåêòðè÷åñêèõ òåïëîâûõ ïðåññàõ ïðè 150°Ñ äî Ò95 íà
ðåîìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ ñ ïîëó÷åíèåì ýëàñòîìåðíûõ ëèñòîâ òîëùèíîé 2 ìì, äëèíîé 21 ñì è
øèðèíîé 8 ñì. Ñåêöèè 2 ìì ëèñòîâ ðåçèíû ïîìåùàþò íà áåëóþ ïîäëîæêó, íàõîä ùóþñ  è
õðàí ùóþñ  â öèðêóë öèîííî-âîçäóøíîé êàáèíå ïðè 50°Ñ â òå÷åíèå 5 äíåé.
Êîíòàêòèðóåìà  ïîâåðõíîñòü èëè åå êðàé çàòåì îöåíèâàëèñü âèçóàëüíî íà êîíòàêòíîå
îáåñöâå÷èâàíèå (îêðàñêó): 0 = íåò îáåñöâå÷èâàíè  (èëè îáåñöâå÷èâàíèå ýòàëîíà, â
êîòîðîì îòñóòñòâóåò ÀÎ) è 5 = íàèâûñøà  ñòåïåíü îáåñöâå÷èâàíè . ×åì ñëàáåå êîíòàêòíîå
îáåñöâå÷èâàíèå, òåì ëó÷øå ñòàáèëèçàöè . Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïîçèöè  ñòàáèëèçèðîâàííîãî ýëàñòîìåðà, âêëþ÷àþùà 
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a) íàòóðàëüíûé èëè ñèíòåòè÷åñêèé ýëàñòîìåð, ÷óâñòâèòåëüíûé ê îêèñëèòåëüíîé,
òåðìàëüíîé, äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè, è

b) â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I

ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ20àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ20àëêèë, ôåíèë,
áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, α,α-äèìåòèëáåíçèë, öèêëîãåêñèë èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè m
ïðåäñòàâë åò ñîáîé 0,

R ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ; è, åñëè n ïðåäñòàâë åò ñîáîé

1 è R4  âë åòñ  âîäîðîäîì, R ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)Y-;
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë;
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ18àëêèë;
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R;
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8àëêèë;
Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8àëêèë;
m  âë åòñ  0 èëè 1;
n  âë åòñ  1 èëè 2;
q  âë åòñ  1 èëè 2;
õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷èñëî îò 2 äî 6 è
ó  âë åòñ  1 èëè 2.
2. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ12àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ12àëêèë,

áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, öèêëîãåêñèë èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè m  âë åòñ  0,
R ìîæåò äîïîëíèòåëüíî áûòü è, åñëè n  âë åòñ  1

è R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, R ìîæåò äîïîëíèòåëüíî áûòü
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-,
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ8àëêèë;
R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ12àëêèë;
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ4àëêèë;
Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ4àëêèë;
m - 0 èëè 1;
q - 1 èëè 2;
õ - îò 2 äî 4 è
ó - 1 èëè 2.
3. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
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R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ12àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ6-Ñ12àëêèë, áåíçèë
èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè n  âë åòñ  1 è R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, R
äîïîëíèòåëüíî ìîæåò áûòü

R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-,
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ6àëêèë;
R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ10àëêèë;
m - 0 èëè 1,
q - 1 èëè 2,
õ - 2 è
ó - 1 èëè 2.
4. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ8-Ñ12àëêèë,

èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè n=1 è R4  âë åòñ  âîäîðîäîì, R äîïîëíèòåëüíî ìîæåò áûòü
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-,
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçîïðîïèë èëè 1,3-äèìåòèëáóòèë;
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ8àëêèë;
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R;
m - 0 èëè 1;
n - 1 èëè 2;
q - 1 è
ó - 1 èëè 2.
5. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò à) ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ñëàáîîêðàøåííûé ýëàñòîìåð.
6. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò à) ïðåäñòàâë åò ñîáîé

íàòóðàëüíûé èëè ñèíòåòè÷åñêèé êàó÷óê èëè âóëêàíèçàò, ïîëó÷åííûé èç íåãî.
7. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò à) ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ïîëèäèåíîâûé âóëêàíèçàò, ãàëîãåíñîäåðæàùèé ïîëèäèåíîâûé âóëêàíèçàò, ïîëèäèåíîâûé
ñîïîëèìåðíûé âóëêàíèçàò èëè ýòèëåí-ïðîïèëåí òåðïîëèìåðíûé âóëêàíèçàò.

8. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò äðóãèå äîáàâêè ïîìèìî
êîìïîíåíòîâ à) è b).

9. Êîìïîçèöè  ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà âêëþ÷àåò â êà÷åñòâå äðóãèõ äîáàâîê
îäèí èëè áîëåå êîìïîíåíòîâ, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïèãìåíòîâ, êðàñèòåëåé,
íàïîëíèòåëåé, óðàâíèâàþùèõ êîìïîíåíòîâ, äèñïåðãèðóþùèõ âåùåñòâ, ïëàñòèôèêàòîðîâ,
àêòèâàòîðîâ âóëêàíèçàöèè, óñêîðèòåëåé âóëêàíèçàöèè, âóëêàíèçàòîðîâ, àãåíòîâ êîíòðîë 
çàð äà, àäãåçèâíûõ ïðîìîòîðîâ è ñâåòîâûõ ñòàáèëèçàòîðîâ.

10. Êîìïîçèöè  ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà âêëþ÷àåò â êà÷åñòâå äðóãèõ äîáàâîê
ôåíîëüíûå àíòèîêñèäàíòû, àìèííûå àíòèîêñèäàíòû, îðãàíè÷åñêèå ôîñôèòû èëè
ôîñôîíèòû è/èëè òèîñèíåðãèñòû.

11. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòà b) íàõîäèòñ  â
ïðåäåëàõ îò 0,05 äî 10 âåñ.%, â ðàñ÷åòå íà âåñ êîìïîíåíòà à).

12. Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I

ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ20àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ20àëêèë, ôåíèë,
áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, α,α-äèìåòèëáåíçèë, öèêëîãåêñèë èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè m -
0, R äîïîëíèòåëüíî ìîæåò áûòü
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; è, åñëè n - 1 è R4  âë åòñ  âîäîðîäîì, R äîïîëíèòåëüíî ìîæåò

áûòü
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-(CH2)x- èëè
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-;
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë;
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ18àëêèë;
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R;
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8àëêèë;
Y ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8àëêèë;
m  âë åòñ  0 èëè 1;
n  âë åòñ  1 èëè 2;
q  âë åòñ  1 èëè 2;
õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷èñëî îò 2 äî 6 è
ó  âë åòñ  1 èëè 2; ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû Ia

èñêëþ÷àåòñ .
13. Ñîåäèíåíèå ïî ï.12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ4-Ñ20àëêèë, ãèäðîêñèëçàìåùåííûé Ñ4-Ñ20àëêèë, ôåíèë,

áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, α,α-äèìåòèëáåíçèë, öèêëîãåêñèë èëè -(CH2)qCOOR3;
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë;
R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ18àëêèë;
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R;
m  âë åòñ  0 èëè 1;
n  âë åòñ  1 èëè 2 è
q  âë åòñ  1 èëè 2.
14. Ñîåäèíåíèå ïî ï.12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ8-Ñ12àëêèë, èëè -(CH2)qCOOR3, è, åñëè n - 1 è R4  âë åòñ 

âîäîðîäîì, R ìîæåò äîïîëíèòåëüíî áûòü
R2-R1N-CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-CH2-CH2-(O-CH2-CH2)y-;
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçîïðîïèë èëè 1,3-äèìåòèëáóòèë;
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R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ8àëêèë;
R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè -CH2-CH(OH)-CH2-S(=O)m-R;
m - 0 èëè 1;
n - 1 èëè 2;
q - 1 è
ó - 1 èëè 2.
15. Ñïîñîá ñòàáèëèçàöèè ýëàñòîìåðîâ äë  ïðåäîòâðàùåíè  îêèñëèòåëüíîé, òåðìàëüíîé,

äèíàìè÷åñêîé èëè ñâåòî- è/èëè îçîí-èíäóöèðîâàííîé äåãðàäàöèè, êîòîðûé âêëþ÷àåò
ââåäåíèå â íèõ èëè ïîêðûòèå èõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíèì êîìïîíåíòîì b) ïî ï.1.

16. Ñïîñîá ïðåäîòâðàùåíè  êîíòàêòíîãî îáåñöâå÷èâàíè  ñóáñòðàòîâ, âñòóïàþùèõ â
êîíòàêò ñ ýëàñòîìåðàìè, êîòîðûé âêëþ÷àåò ââåäåíèå â ýëàñòîìåðû èëè ïîêðûòèå èõ, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíèì êîìïîíåíòîì b) ïî ï.1.
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