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Vorrichtung zum Zerkleinern von Dokumentmaterial.

Eine solche Vorrichtung weist eine rotierende —

Schneidwalze (1) auf, die mit Zahnreihen (2, 3) ver- - 5 7
sehen ist. Die Zahnreihen (2, 3) weisen abwechselnd Zih- e
ne (4, 5) mit unterschiedlicher Zahnhohe auf. Die Zahn- 7
hdhen (4, 5) werden hierbei so gewihlt, dass die Zahn-
hohendifferenz A grdsser als die Zahnhohe des kleineren
Zahnes (5) ist. Durch diese Formgebung wird erreicht,
dass unabhingig vom Vorschub die Vernichtung des Do-
kumentmaterials in kleinste Schnipsel moglich ist. Wei-
ter erlaubt diese Zahnanordnung, die Schneidwalze (1)
mit kleiner Drehzahl rotieren zu lassen, wodurch im Ver- 23
gleich zu bekannten Ausfithrungsformen eine wesentlich 4 5 i A
kleinere Antriebsleistung fiir die Schneidwalze (1) erfor- 5 e
derlich ist und zudem ein niedrigerer Lirmpegel einge-
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Zerkleinern von Dokumentmaterial,
die eine rotierende Schneidwalze (1) mit mindestens einer aus
Zihnen (4, 5) unterschiedlicher Zahnhéhen gebildeten Zahn-
reihe (2, 3) und eine fest abgestiitzte, mit der Schneidwalze
(1) zusammenwirkende und entsprechend den Zihnen (4, 5)
der Schneidwalze (1) profilierte Zahnleiste (13) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass von den auf dem Walzenk&rper
(8) der Schneidwalze (1) angeordneten und die Zahnreihe (2,
3) bildenden Z&hnen (4, 5) die Zahnhdhe (b) der kleineren
Zihne (5), gemessen vom Zahnfuss am Umfang des Walzen-
korpers (8), gleich oder kleiner ist als die Differenz (A) der
Zahnhohe (a) der grosseren Zihne (4) und der Zahnhohe (b)
der kleineren Zihne (5).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Differenz (A) der Zahnhdhen (a, b) fiir alle auf
dem Umfang des Walzenkdrpers (8) verteilten Zahnreihen
(2, 3) gleich gross ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet,zeichnet, dass auf dem Umfang des Walzenkorpers
(8) mindestens vierzig, vorzugsweise mindestens sechzig,
Zahnreihen (2, 3) gleichmissig verteilt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stirnflache der Zihne (4, 5) in Drehrichtung
vorwirtsgeneigt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zahnh6he der grosseren Zéhne (4) kleiner als 1
mm ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verhéltnis der Zahnhdhe (a) der grosseren
Zihne (4) zu der Zahnhohe (b) der kleineren Zahne (5) min-
destens 2,0, vorzugsweise zwischen 2,1 und 3,3, ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehzahl der Schneidwalze (1) kleiner als 250
U/min, vorzugsweise kleiner als 150 U/min, ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit einem diese teilwei-
se umgebenden Gehduse (I), dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehiuse (I) einen angendhert vertikal verlaufenden Zu-
fiihrungsspalt (14) aufweist, dessen eine Seite durch eine
Auflagefliche begrenzt ist, an deren innerem Ende die Zahn-
leiste (13) anschliesst.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerkleinern
von Dokumentmaterial, die eine rotierende Schneidwalze
mit mindestens einer aus Zahnen unterschiedlicher Zahnho-
hen gebildeten Zahnreihe und eine fest abgestiitzte, mit der
Schneidwalze zusammenwirkende und entsprechend den
Zahnen der Schneidwalze profilierte Zahnleiste aufweist.

Unter Dokumentmaterial werden alle Arten von Doku-
menten aus folien-, blatt- und bandférmigem Material ver-
standen. Das Material kann ebenfalls verschieden sein und
z.B. Papier, Kunststoff o.dgl. umfassen. Eine bedeutende
Rolle als Dokumentmaterial spielen heute Kunststoffbdnder
aller Art, z.B. Magnetbénder, Mikrofilmbénder u.dgl.

Das genannte Dokumentmaterial fillt an verschiedenen
Orten in bedeutenden Mengen an und muss aus verschiede-
nen Griinden, z.B. im Hinblick auf die Geheimhaltung oder
im Hinblick auf das Entfernen infolge Uberalterung und
Uberholtsein, vernichtet werden. Hierbei ist es jedoch erfor-
derlich, dass die Vernichtung in einer solchen Weise erfolgt,
dass aus dem Dokumentmaterial, auch wenn es in unbe-
rechtigte und unbefugte Hénde fallen wiirde, keinerlei Infor-
mationen zu entnehmen sind.

Eine besonders zuverldssige Verunmdglichung der Ent-
nahme von Informationen aus Dokumentmaterial besteht

)

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

darin, das zu vernichtende Dokumentmaterial dadurch un-
brauchbar zu machen, dass es in dusserst kleine Teile zerlegt-
wird. Hierzu sind verschiedene Ausfithrungen bekannt, die
das Dokumentmaterial in mehr oder weniger kleine Teile
zerlegen. Bei einer bekannten Ausfithrungsform (US-Patent-
schrift 4,200,239) wird ein hochtouriger Rotor verwendet,
der mit einer oder zwei Zahnreihen bestiickt ist, die mit einer
festen Zahnleiste zusammemwirken. Um eine gute Zerklei-
nerungswirkung zu erreichen, werden die Zdhne einer Zahn-
reihe abwechselnd mit unterschiedlicher Zahnhdhe ausge-
fithrt. Die Zahnleiste wird ebenfalls entsprechend dieser
Zahnfolge zinnenfGrmig ausgebildet. Damit eine gleichmés-
sige Zerkleinerung des Dokumentmaterials erreicht wird, ist
eine Zufithrungsunterlage vorgesehen, an der eine Vorschub-
walze angeordnet ist. Diese hat die Aufgabe, das blatt-,
band- oder folienformige Dokumentmaterial gleichméssig
gegen die rotierenden Zéhne des Rotors zu schieben. Wird
nun aber bei dieser bekannten Ausfithrungsform der Vor-
schub in bezug auf die Rotordrehzahl nicht richtig einge-
stellt, wird kein sauberes Trennen des Dokumentmaterials in
Einzelteile erreicht. Der Grund hierfiir liegt darin, dass der
Vorschub des Dokumentmaterials pro Zahnreihe grosser ist
als der radiale Abstand zwischen den Zahnkdpfen der gros-
seren und der kleineren Zdhne einer Zahnreihe. Tritt dieser
Fall ein, konnen die ungleich langen Zihne keine einzelnen
Schnipsel mehr vom zugefiihrten Dokumentmaterial abtren-
nen, sondern sie trennen ein iiber die axiale Breite des Rotors
zusammenhéngendes, zinnenférmig geformtes Band ab.
Dies ist jedoch nicht erwiinscht, denn dadurch ist die Zersto-
rung jedwelcher Information auf dem Dokumentmaterial
nicht mehr gewiéhrleistet. Bei der bekannten Ausfithrungs-
form ist es deshalb erforderlich, dass der Vorschub kontrol-
liert und dafiir gesorgt wird, dass der Vorschub in der Weise
richtig funktioniert, dasss keine in axialer Breite des Rotors
zusammenhéngenden Schnipsel entstehen. Dies bedingt je-
doch eine Komplikation der Vorrichtung, da in jedem Fall
eine Vorschubeinrichtung vorgesehen werden muss.

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zu-
grundeliegt, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen
Art so auszugestalten, dass das Entstehen von zusammen-
hingenden Schnipseln zuverléssig vermieden wird, selbst
wenn die Vorschubeinrichtung den Vorschub nicht zuverlds-
sig einhilt.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung dadurch ge-
16st, dass von den auf dem Walzenkorper der Schneidwalze
angeordneten und die Zahnreihe bildenden Zdhnen die
Zahnhohe der kleineren Zdhne, gemessen vom Zahnfuss am
Umfang des Walzenkdorpers, gleich oder Kleiner ist als die
Differenz der Zahnhohe der grosseren Zéhne und der Zahn-
hohe der kleineren Zihne.

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines Aus-
fithrungsbeispiels dargestellt und nachfolgend beschrieben.
Es zeigten:

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgeméssen Schaeid-
walze im Zusammenwirken mit einer ortsfesten Zahnleiste,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Schnittes der
Schneidwalize nach Fig. lund

Fig. 3 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, einer sche-
matisch dargestellten Vorrichtung zum Zerkleinern von Do-
kumentmaterial.

Die in Fig. 1 dargestellte Schneidwalze 1 ist eine schema-
tische Darstellung, da im Hinblick auf die kleine Zahnhdhe
eine genaue zeichnerische Darstellung nicht mdglich ist. Die
Schneidwalze 1 weist, siehe Fig. 2, eine Anzahl sich axial
iiber die Breite der Schneidwalze 1 erstreckende Zahnreihen
auf, von denen in Fig. 2 zwei Zahnreihen 2, 3 dargestellt
sind. Die Zahnreihen 2 und 3 setzen sich aus Zéhnen zusam-
men, von denen jeweils ein grésserer Zahn 4 von einem klei-



neren Zahn 5 gefolgt ist, welch letzterem wieder ein grosserer
Zahn 4 folgt. Die grosseren Zihne 4 aller Zahnreihen 2, 3
bilden auf der Schneidwalze 1 vorstehende Partien 6, wih-
rend die kleineren Zihne 5 aller Zahnreihen 2, 3 zuriickste-
hende Partien 7 auf der Schneidwalze 1 bilden. Die Zahnh6-
he, siehe Fig. 2, der grosseren Zihne 4 ist mit a und die
Zahnhohe der kleineren Zihne 5 mit b bezeichnet. In Wirk-
lichkeit sind jedoch die kleineren Zihne 5 nicht als isolierter
Zahn erkennbar, sondern bilden eine Schneide im Abstand b
vom Umfang des Walzenkdrpers 8 zwischen jeweils zwei
grosseren Zahnen 4. Wesentlich ist nun, dass die Differenz A
=a—-b>bh.

Diese Gleichung besagt, dass die Differenz der Zahnho-
hen der grésseren und kleineren Zihne 4, 5 grsser sein muss
als die Zahnhdhe des kleineren Zahnes 5. Wird diese Bedin-
gung an der Schneidwalze 1 eingehalten, kann der uner-
wiinschte Fall der Bildung von langen Streifen nicht eintre-
ten, selbst wenn der Vorschub nicht richtig eingestellt ist
oder nicht richtig funktioniert. Diese Bedingung kann auch
als Verhéltnis zwischen den Zahnhéhen der beiden Zihne 4,
5 dargestellt werden, das nach den vorstehenden Ausfiihrun-
gen mindestens 2,0 sein muss. Zweckmiissige Werte dieses
Verhéltnisses liegen zwischen 2,1 und 3,5.

Die Schneidwalze 1 ist mittels Wilzlagern 9, 10 in zwei
Lagerbocken 11, 12 gelagert. Die beiden Lagerbocke 11, 12
sind durch eine Zahnleiste 13 miteinander verbunden, die
eine Profilierung aufweist, die mit derjenigen der vorstehen-
den und zuriickstehenden Partien 6, 7 der Schneidwalze 1
iibereinstimmt. Die Zahnleiste 13 kann in ihrem Abstand zur
Schneidwalze 1 eingestellt werden.

Da die Fig. 1 und 2 keine dimensionsgerechte Darstel-
lung sind, sei erwéhnt, dass die Zahnhohe der grésseren
Zéhne 4 Kleiner gewdhlt wird als 1 mm. Dementsprechend ist
die Differenz A in der Gréssenordnung von einigen Zehnteln
Millimetern. Durch die Wahl solcher Zihne 4, 5 und die An-
ordnung vieler Zahnreihen, z. B. mindestens vierzig, kann die
Drehzahl der Schneidwalze 1 klein gewiihlt werden, z.B.
kleiner als 250 U/min, vorzugsweise jedoch kleiner als 150
U/min. Durch die niedere Drehzahl wird auch erreicht, dass
die Leistung fiir den Antrieb der Schneidwalze 1 klein ist
und weniger als 100— 200 Watt betriigt. Trotzdem ist die
Leistung einer in dieser Weise ausgebildeten Schneidwalze 1
sehr hoch und vergleichbar mit der Leistung bekannter Aus-
fiihrungen, die jedoch eine mindestens um eine Zehnerpo-
tenz grossere Leistung benotigen.

In Fig. 3 ist schematisch eine Vorrichtung zum Zerklei-
nern von Dokumentmaterial dargestellt, die mit einer
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Schneidwalze 1 nach Fig. 1 und 2 ausgeriistet ist. Die Vor-
richtung setzt sich im wesentlichen aus drei Teilen zusam-
men, einem Zerkleinerungsteil I, einem Auffangteil IT und ei-
nem Beliiftungsteil ITI.

Der Zerkleinerungsteil I, der im Schnitt dargestellt ist,
weist eine Schneidwalze 1 auf, die am Ende eines praktisch
vertikal verlaufenden Zufiihrungsspaltes 14 angeordnet ist,
durch den das Dokumentmaterial eingefiihrt wird. In diesem
Fall erfolgt der Vorschub des Dokumentmaterials durch sein
Eigengewicht. Trotz einer fehlenden Vorschubeinrichtung
wird ein einwandfreies Zerkleinern des Materials erreicht, da
die auf dem Walzenkorper der Schneidwalze 1 angeordneten
Zghne 4, S die erfindungsgeméssen Zahnhohen aufweisen.
Am Ende des Zufiihrungsspaltes 14 ist die Zahnleiste 13 an-
geordnet. Die Schneidwalze 1 wird von einem Antriebsmo-
tor 15, z. B. einem Getriebemotor, iiber einen Hiilltrieb 16,
z.B. einen Zahnriementrieb, angetrieben. Das zerkleinerte
Material wird in einem im Auffangteil IT angeordneten Sack
17 aufgefangen. Ein im Beliiftungsteil I1I angeordneter Ven-
tilator erzeugt eine Saugstrémung, durch die das zerkleinerte
Dokumentmaterial zuverléssig in den Sack 17 gelangt.

Die Vorrichtung kann mit Fahrrollen versehen sein, so
dass sie an verschiedenen Orten eingesetzt werden kann.
Selbstverstéindlich kénnen die Teile I—III der Vorrichtung
in anderer Weise angeordnet sein, z. B. liegend. Selbstver-
stindlich kann auch eine Vorschubeinrichtung im Spalt 14
vorgesehen werden, insbesondere dann, wenn der Spalt 14
nicht vertikal, sondern schrig oder horizontal angeordnet
wird. Wesentlich ist jedoch, dass in jedem Fall die Schneid-
walze 1 in der beschriebenen Weise ausgefiihrt wird, um die
Vorteile einer solchen Vorrichtung auszuniitzen, d.h. niedere
Antriebsleistung, niedere Drehzahlen der Schneidwalze 1 mit
entsprechend niederem Gerduschpegel und ein zuverléssiges
Zerkleinern des Dokumentmaterials in kleinste Schnipsel.

Die Schneidwalze 1 kann zweckmissig aus einem einzi-
gen gehérteten Materialstiick hergestellt werden. Die Winde
der Vorrichtung nach Fig. 3 kdnnen zweckmiissig aus
Leichtmetall oder aus Kunststoff hergestellt sein.

Der theoretisch kleinste Wert des Zahnhdhenverhéltnis-
ses a/b von 2,0, damit die Schnipselbreite gleich der Zahn-
breite ist, muss in der Praxis je nach dem zu verarbeitenden
Dokumentmaterial etwas grosser gewihlt werden, damit
kein in der Breite zusammenhéngendes Schnipselmaterial
entsteht. Wesentlich ist jedoch, dass der grosste Vorschub
des Dokumentmaterials pro Zahnreihe durch den Umfang
des Walzenkorpers 8 begrenzt ist und somit nie grosser als
die Zahnhohe b des kleineren Zahns 5 sein kann.
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