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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Steuerverfahren fiir eine Heizanlage mit einem
Umlaufwasserheizer, insbesondere Kessel, wenigstens einer frostgefdhrdeten Leitung beziehungsweise
Heizkorper, einem Steuergerit mit AuBentemperaturfiihler, Soll-Wert-Geber, Vor- oder Riicklauftemperatur-
fiihler, Umwilzpumpe, einer Uhr zur Vorgabe von Hoch- und Absenktemperaturzeit sowie einem
Vergleichswertgeber fiir die AuSentemperatur,

Solche Steuerverfahren sind geméB EP-OS 108699 bekannt, fiir die Belegungszeiten des zugehdrigen von der
Heizungsanlage zu beheizenden Gebiude werden Hochtemperatur-Soll-Werte vorgegeben und fiir die
Abwesenheitszeiten Tieftemperaturzeiten, meistens Absenkzeiten oder Zwischenzeitintervalle genannt. Um
zu starkes Abkiihlen zu vermeiden, werden - wie in der DE-OS 2809770 beschrieben - Stiitztemperaturen in
Abhingigkeit von der AuBentemperatur gebildet, wobei diese Stiitztemperaturen umso hoher sind, je geringer
die AuBentemperatur ist. Bei Unterschreitung der Stiitztemperaturen wird die Heizanlage sofort in Betrieb
gesetzt. Im Zuge der erhéhten Energieeinsparung beziehungsweise zum Vermeiden unniitzer Gerdusche zur
Schlafenszeit werden die Absenkzeiten jedoch meistens so ausgestaltet, daB die gesamte Heizungsanlage
abgeschaltet wird, insbesondere wird die Pumpe abgeschaltet. Dies spart zusitzliche elektrische Energie,
mindert aber auch Gerdusche im hydraulischen Teil der Anlage. Es hat sich aber herausgestellt, dag beim
Erreichen relativ tiefer AuBentemperaturen beziehungsweise bei mehr als eine Nacht dauernden Absenkzeiten
Einfriergefahr fiir Leitungen oder Heizkdrper besteht. Um dieser Einfriergefahr zu begegnen, ist es
erforderlich, die Pumpe der Heizungsanlage zeitweise anlaufen zu lassen, um allein durch das Durchspiilen der
Heizungsanlage das Einfrieren zu vermeiden bezichungsweise um die Mglichkeit zu haben, die Temperatur im
Heizkreis zu messen und eventuell zeitweise das Heizgerdt einschalten zu kénnen.

Der voiliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Frostschutzverfahren zun finden, da8 bei
Beibehaltung des Abschaltens der Heizungspumpe ein Einfrieren von Leitungsteilen der Heizungsanlage
zuverlissig verhindert und dabei die Vorteile der Heizungsabschaltung fiir die mehrstiindigen Absenkzeiten
nutzbar macht.

Die erfindungsgemiBe Lsung liegt darin, daB ein Vergleichswertgeber fiir eine Zeitspanne vorgesehen ist,
wobei beim Unterschreiten des Vergleichswertes fiir die AuBentemperatur die Pumpe vom Steuergerit
wenigstens zeitweise dann in Betrieb gesetzt wird, wenn die Absenkzeit groBer als eine vorgegebene Zeitspanne
ist. Durch ein solches Verfahren kann man die Heizungspumpe dann anlaufen lassen, wenn aufgrund der Linge
der Absenkzeiten und der AuBentemperatur Einfriergefahr besteht, ohne Energieverschwendung und unniitze
Gerdusche in Kauf nehmen zu miissen. :

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die Heizungspumpe nach einer einstellbaren
Verzogerungszeit dann in Betrieb genommen wird, wenn im Moment des Beginns der Absenkzeit die
AuBentemperatur unter ihrem Vergleichswert liegt.

GemiB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung wird die Pumpe nach einer bestimmten Ver-
zbgerungszeit erst dann in Betrieb genommen, wenn im Moment des Beginns der Absenkzeit die AuBen-
temperatur noch iiber dem Vergleichswert liegt, aber im Verlauf der Absenkzeit unter den Vergleichswert
absinkt, so daB die Verzdgerungszeit sich erst ab dem letztgenannten Zeitpunkt bemiBt.

Durch die eben geschilderte Ausbildung ist eine noch bessere Anpassung des Steuerverfahrens an die
Gegebenheiten, Lage der AuBentemperatur einerseits und Lage der Absenkzeit andererseits, méglich.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nun anhand der Figuren 1 und 2 der Zeichnung niher erlzutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der Heizungsanlage und die Figur 2 vier Diagramme.

Die Heizungsanlage (1) gemiB Figur 1 weist im wesentlichen einen gasbeheizten Umlaufwasserheizer (2) -
oder einen Glbeheizten Kessel auf. In jedem Falle ist ein Brenner (3) vorhanden, der iiber ein Magnetventil (4)
aus einer Brennstoffleitung (5) gespeist ist. Das Magnetventil (4) wird von einem Magneten (6) erregt, der iiber
eine Stelleitung (7) an einen Kessel oder Umlaufwasserregler (8) angeschlossen ist. Dieser ist seinerseits iiber
eine Leitung (9) mit einem Steuergerét (10) verbunden. An das Steuergerit (10) ist iiber eine Leitung (11) eine
Schaltuhr (12), iiber eine weitere Leitung (13) ein Handschalter (14), iiber eine dritte Leitung (15) ein
AuBentemperaturgeber (16), iiber eine Leitung (17) ein Raumtemperatur-Soll-Wertgeber (18) und iiber eine
letzte Leitung (19) ein Vergleichswertgeber fiir die AuBentemperatur (20) angeschlossen. SchlieBlich ist ein
Zeitvergleichsgeber (21) vorgesehen, der iiber eine Leitung (22) mit dem Steuergerit verbunden ist. Vom
Umlaufwasserheizer (2) geht eine mit einer Umwalzpumpe (23) versehene Vorlaufleitung (24) aus, in der ein
Isti-Wertgeber (25) fiir die Vorlauftemperatur angeordnet ist, der iiber eine Leitung (26) mit dem Steuergerit
(10) verbunden ist. An die Vorlaufleitung (24) ist wenigstens ein Heizkorper (27) angeschlossen, der iiber eine
Riicklaufleitung (28) mit dem Kessel (2) verbunden ist. Ob es sich bei dem Heizkorper (27) um einen einzelnen
Radiator oder Konvektor handelt, ist gleichgiiltig, es konnen eine Vielzahl solcher Heizkorper vorhanden sein, -
auch eine FuBbodenheizungsanlage und/oder ein angeschalteter Brauchwasserbereiter kénnen vorhanden sein.
Die Funktion der eben beschriebenen Anlage wird nun anhand der Diagramme der Figur 2 niher erliutert:

Im obersten Diagramm ist die Abhzngigkeit des Raumtemperatur-Soll-Werts (Ordinate) in Abhéngigkeit
von der Zeit (Abszisse) dargestelit. Es wird vorausgesetzt, da zu den Hochtemperaturzeiten eine Raum-
temperatur von 20 °C als Soll-Wert vorgegeben wird, zur Absenkzeit wird eine Raumtemperatur von 15 °C
vorgegeben. Je nach Anwendungsfall kénnen diesc Werte schwanken. Aus diesem Diagramm ist eine Kurve (31)

.2.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

.55

AT397425B

ersichtlich, die von einer Zeit beginnt mit dem O-Punkt bis zum Zeitpunkt (tg) eine Hochtemperaturzeit
signalisiert. Dieser Kurvenzug ist mit (32) bezeichnet, im Zeitpunkt (tg) springt der Soll-Wert auf den
Absenk-Soll-Wert, der vom Zeitpunkt (tg) an herrscht, wobei die Absenkzeitdauer bis zum Zeitpunkt (t1)
reichen soll. Ublicherweise ist das ein Zeitraum von 22.00 Uhr eines Tages bis zur Zeit um 6.00 Uhr morgens
des folgenden Tages. Dann springt der Soll-Wert wieder auf den Hochtemperatur-Soll-Wert, und die néchste
Hochtemperatur-Soll-Wertperiode schlieBt sich im Kurvenzug (33) an. In dem darunterliegenden Schaubild ist
die Abhingigkeit der AuBentemperatur (¥ 3) (Ordinate) von der Zeit (t) (Abszisse) dargestelit. Es ist
weiterhin der Vergleichswert der AuBentemperatur (9 AS) dargestellt, der so gelegt ist, da8 man unterstellen
kann, daB es beim Unterschreiten dieses Wertes zur Einfriergefahr kommt. Der Wert fiir (3 o) richtet sich
nach der einfriergefihrdetsten Stelle der Heizungsanlage. Dies kann ein weit auSenliegender schlecht isolierter
Teil der Riicklaufleitung (28) sein oder auch ein exponierter Heizktrper. Der Wert fiir (8 A Q) ist einstellbar
am Soll-Wertgeber (20) (siche Figur 1). Aus der Kurve (34) ist ersichtlich, da im Laufe der Nacht
bezichungsweise allgemeiner gesprochen der Absenkperiode der Wert der AuBentemperatur fillt. Es ist weiter
ersichtlich, daB im Punkt (35) entsprechend (t2) der Ist-Wert der AuBentemperatur unter den Vergleichswert
(9 AS) fillt. Er wirkt sich bis zum Zeitpunkt (tg) nicht aus, da noch keine Absenkperiode liuft. Wird aber zum
Zeitpunkt (tp) die Heizungsanlage abgesenkt, das heiBt der Kessel ausgeschaltet und insbesondere die
Heizungspumpe abgeschaltet, so 4uft die Frostschutzbedingung ab dem Zeitpunkt (tg), da der Gefahrenfall
bereits eingetreten ist, der aktuelle Wert der Auflentemperatur liegt ndmlich unter der Frostschutzgrenze,
vorgegeben durch (O AS). Somit beginnt eine Verztgerungszeit (ty) zu laufen (siche Schaubild (3) in Figur 2),
deren Lange durch den Soll-Wertgeber (21) vorgegeben werden kann, Die Linge dieser Verzogerungszeit hingt
unter anderem vom Isolationszustand des Gebaudes ab, von der Hohe der zuletzt gefahrenen Vorlauf-
beziehungsweise Riicklauftemperatur der Heizungsanlage und eventuell auch davon ab, ob Teile der
Heizungsanlage, insbesondere in exponierten Zimmern gelegene Heizkorper zuletzt in Betrieb waren oder
nicht. Nach Ablauf der Verzdgerungszeit wird iiber das Steuergerdt (10) die Heizungspumpe zumindest
zeitweise an Spannung gelegt, so daB die Heizungsanlage durchgespiilt wird und stark abgekiihltes Wasser aus
einfriergefahrdeten Bereichen der Heizungsanlage abtransportiert und durch hoher temperiertes Wasser ersetzt
wird. Dies geht in aller Regel ohne ein Einschalten des Umlaufwasserheizers (2), der aber im Gefahrenfalle
zusitzlich eingeschaltet werden kann. Die Pumpe kann hier eine gewisse Zeitspanne permanent durchlaufen, es
ist auch ein intermittierendes Einschalten denkbar. Aus der untersten Abbildung der Figur 2 ist noch
ersichtlich, daB der Schnittpunkt (35) entsprechend dem Zeitpunkt (t2) auch nach (tg) liegen kann, also im
Bereich der Absenkzeit zwischen (tg) und (t1). Dann bemiBt sich der Anlauf der Verzégerungszeit (ty) erst
nach dem Erreichen des Zeitpunkts (t3), der Vorteil liegt darin, daB die Einfriergefahr auch erst spiter eintreten
kann, da ja zu Beginn der Absenkzeit die Frostschutzbedingung noch nicht erreicht ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Steuerverfahren fiir eine Heizungsanlage mit einem Umlauf-Wasserheizer, insbesondere Kessel, wenigstens
einer frostgefihrdeten Leitung bzw. einem frostgefahrdeten HeizkOrper, einem Steuergerdt mit
AuBentemperaturfiihler, Raumtemperatur-Soll-Wert-Geber, Vor- oder Riicklauftemperaturfithler, Umwalz-
pumpe, einer Uhr zur Vorgabe von Hoch- und Absenktemperaturzeit sowie einem Vergleichswertgeber fiir die
AuBentemperatur, dadurch gekennzeichnet, daB ein Vergleichswertgeber (21) fiir eine Zeitspanne vorgesehen
ist, wobei beim Unterschreiten des Vergleichswertes fiir die AuBentemperatur die Pumpe (23) vom Steuergerét
(10) wenigstens zeitweise dann in Betrieb gesetzt wird, wenn die Absenkzeit groBer als die vorgegebene
Zeitspanne ist.

2. Stenerverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Pumpe (23) nach einer einstellbaren
Verzbgerungszeit dann in Betrieb genommen wird, wenn im Moment des Beginns der Absenkzeit die
AuBentemperatur unter ihrem Vergleichswert liegt.

3. Steuerverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Pumpe (23) nach einer bestimmten
Verzogerungszeit erst dann in Betrieb genommen wird, wenn im Moment des Beginns der Absenkzeit die

AuBentemperatur noch iiber dem Vergleichswert liegt, aber im Verlauf der Absenkzeit unter den
Vergleichswert absinkt, so daB die Verzgerungszeit sich erst ab dem letztgenannten Zeitpunkt bemift.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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