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Emissions from a first radio station are received
by a second radio station in a control loop-type
arrangement, correction values are determined
based on the emissions received and the correc-
tion values are conveyed to the first radio station
where they are taken into account in adjusting
the transmitter power for subsequent emissions.
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station in at least two time slots of the frame,

that the at least two emissions are compared DL [BCCH TCH Boch TeH

with each other and that the result of this com-

parison is taken into account in adjusting the UL{ TCH {TCH |TCH |TCH |TCH |RACH TCH |TCH |TCH |TCH | |
transmitter power.

(57) Zusammenfassung

Beim erfindungsgemiBen Verfahren zur Sendeleistungseinstellung sind Funkstationen uber eine Funkschnittstelle miteinander
verbunden, wobei die Funkschnittstelle nach einem TDD-Ubertragungsverfahren mit mehreren, unterschiedlichen Verbindungen zuweisbaren

Zeitschlitzen pro Rahmen organisiert ist.

Im Sinne einer Regelschleife werden von einer zweiten Funkstation Aussendungen einer

ersten Funkstation empfangen, aus den empfangenen Aussendungen Korrekturwerte bestimmt, die Korrekturwerte zur ersten Funkstation
iibertragen und dort fiir die Sendeleistungseinstellung folgender Aussendungen beriicksichtigt. In Ergénzung sieht die Erfindung vor, daB
die erste Funkstation Aussendungen der zweiten Funkstation in zumindest zwei Zeitschlitzen des Rahmens empfingt, die zumindest zwei
Aussendungen miteinander verglichen werden und das Vergleichsergebnis bei der Sendeleistungseinstellung beriicksichtigt wird.
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Beschreibung

Verfahren zur Sendeleistungseinstellung in Funk-Kommunika-

tionssystemen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Funkstation zur
Sendeleistungseinstellung in Funk-Kommunikationssystemen,
insbesondere in Mobilfunksystemen mit einer TDD-Funkschnitt-
stelle.

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten (beispiels-
weise Sprache, Bildinformation oder andere Daten) als Signale
mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funk-
schnittstelle ibertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich
auf eine Verbindung zwischen einer Basisstation und Teilneh-
merstationen, wobei die Teilnehmerstationen Mobilstationen
oder ortsfeste Funkstationen sein kénnen. Das Abstrahlen der
elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerfrequen-
zen, die in dem fiir das jeweilige System vorgesehenen Fre-
quenzband liegen. Fir zukinftige Funk-Kommunikationssysteme,
beispielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunication
System) oder andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen
im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen.

Die Funk-Kommunikationssysteme der 3. Generation sollen ein
als CDMA (Code Division Multiple Access) bekanntes Teilneh-
merseparierungsverfahren nutzen, bei dem eine Sendeleistungs-
einstellung noétig ist, um die Interferenz gering zu halten
und Fadingeffekte bei der Empfangsleistung auszuregeln. Eine
schnelle und genaue Sendeleistungseinstellung ist wiinschens-
wert, setzt aber voraus, daR permanent sowohl gesendet als

auch empfangen wird.

Bei einem aus IMT-2000 Study Committee, Air-Interface WG,
SWG2, ”“Specifications of Air-Interface for 3G Mobile System”,
vom 18.11.1998, bekannten Modus von Funk-Kommunikationssy-
stemen ist die Funkschnittstelle nach einem TDD-Ubertragungs-
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verfahren organisiert, dies bedeutet, ein Rahmen ist in Zeit-
schlitze aufgeteilt und in einem Frequenzband sind Auf- und
Abwiartsrichtung lediglich zeitlich getrennt. Es kann also in
dem Frequenzband zu einem Zeitpunkt nur entweder empfangen
oder gesendet werden. Damit entstehen bei der Sendeleistungs-
einstellung Fehler, die u.a. aus der Zeitverzdgerung zwischen
der Leistungsmessung und der Ubertragung bzw. Umsetzung des
entsprechenden Korrekturwertes entstehen.

In IMT-2000 Study Committee, Air-Interface WG, SWG2, ”Speci-
fications of Air-Interface for 3G Mobile System”, vom 18.11.
1998, S.152-154, wird vorgeschlagen, zusatzlich zur Rege-
lungsschleife mit Korrekturwerten noch Messungen durch-
zufithren, die zusitzlich zur Sendeleistungseinstellung be-
riicksichtigt werden. Dazu wird ein spezieller Kanal (Perch
Channel) mit bekannter konstanter Sendeleistung ausgemessen
und die Pfaddampfung ermittelt (Tprs-Rms). Der spezielle Ka-
nal ist jedoch nur in Abwartsrichtung und in wenigen Zeit-
schlitzen verfiigbar und kann deshalb nur beschrankt benutzt

werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Sendeleistungs-
einstellung fiir beliebige Ubertragungsrichtungen weiter zu
verbessern. Die Aufgabe wird durch das Verfahren mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und die Funkstation mit den Merk-
malen des Anspruchs 18 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen

der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Beim erfindungsgemdfBen Verfahren zur Sendeleistungseinstel-
lung sind Funkstationen iiber eine Funkschnittstelle mitein-
ander verbunden, wobei die Funkschnittstelle nach einem TDD-
Ubertragungsverfahren mit mehreren, unterschiedlichen Ver-
bindungen zuweisbaren Zeitschlitzen pro Rahmen organisiert
ist. Nach einer zusatzlichen Option des erfindungsgemidflen
Verfahrens werden im Sinne einer Regelschleife von einer
zwelten Funkstation Aussendungen einer ersten Funkstation

empfangen, aus den empfangenen Aussendungen Korrekturwerte
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bestimmt, die Korrekturwerte zur ersten Funkstation Ubertra-
gen und dort fir die Sendeleistungseinstellung folgender Aus-

sendungen beriicksichtigt.

In Aufwartsrichtung ist es moéglich, die Sendeleistung der Mo-
bilstation nur mit einer offenen Regelschleife, d. h. ohne
Korrekturwert von der Basisstation, zu regeln. Dies erfolgt
7.B. mit Hilfe eines von der Basisstation mit bekannte Lei-
stung ausgesendeten Kontrollkanals. In Erganzung sieht die
Erfindung vor, daB die Mobilstation Aussendungen der Basis-
station in zumindest zwei zus&dtzlichen Zeitschlitzen des
Blocks empfangt, die zumindest zweil Aussendungen miteinander
verglichen werden und das Vergleichsergebnis beil der Sende-
leistungseinstellung beriicksichtigt wird.

Das erfindungsgemafe Verfahren ist auf keinen speziellen Ka-
nal angewiesen, in dem mit einer festen Referenzleistung ge-
sendet werden muf. Damit kommt eine Anwendung sowohl in Auf-
warts- als auch in Abwartsrichtung sowie in offener oder zu-
satzlich zu einer geschlosseneen Regelschleife in Frage. Da
auch mehr als einmal pro Block gemessen wird, 1aft sich die
Tendenz der Empfangsleistung ablesen und die Sendeleistung
genauer einstellen. Innerhalb eines Sendeblocks wird die Sen-
deleistung nicht verdndert, so daB z.B. anhand der Differenz
der Empfangsleistungen beider Aussendungen innerhalb eines
Blocks die folgende Sendeleistung mit geringerer Zeitverzdge-
rung der aktuellen Entwicklung angepaft wird.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung liegen
die zwei Ausendungen der zweiten Funkstation im Ubertra-
gungsblock zeitlich méglichst weit auseinander. Daraus lafit
sich die Tendenz genauer ablesen. Beispielsweise werden die
zwei Ausendungen der zweiten Funkstation im ersten und letz-
ten Zeitschlitz des jeweiligen Blocks fiir die jeweilige Uber-
tragungsrichtung durchgefiihrt. Eine mogliche Extrapolation
wird auch dadurch verbessert, daf die zweite Funkstation in

einer moéglichst groBen Anzahl von Zeitschlitzen des Blocks
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4
sendet. Je mehr MeBwerte vorliegen, um so genauer ist der

Vergleich.

Es ist vorteilhaft, wenn zwei getrennte Regelschleifen be-
nutzt werden: bei der Ermittlung und Ubertragung der Kor-
rekturwerte handelt es sich um eine geschlossene Regel-
schleife, die auf Messungen der Gegenseite beruhen, und bei
der Beriicksichtigung des Vergleichsergebnisses um eine offene
Regelschleife aus eigenen Messungen der Funkstation. Die ge-
schlossene Regelschleife gibt die Basis der Sendeleistungs-
einstellung vor, ist jedoch etwas langsamer. Die offene Re-
gelschleife nach der Erfindung ist schnell und ergénzt die
Sendeleistungseinstellung. Fiir die Aufwartsrichtung kann auch
ausschlieBlich die offene Regelschleife angewendet werden.

Ohne Kapazitatsverlust wird die Sendeleistungseinstellung
verbessert, wenn die Aussendungen der zweiten Funkstation in
Verkehrsverbindungen gesendet werden. Es kénnen also die fir
eine Verbindung (fiir beide Ubertragungsrichtungen) und da-
riiberhinaus auch fiir andere Verbindungen (fiir die Abwdrts-
richtung) gesendeten Verkehrsdaten, Kodes oder Mittambeln
mitbenutzt werden.

Die Messungen beziiglich der Aussendungen der zweiten Funk-
station beziehen sich vorteilhafterweise auf Kanalmefisequen-
zen, z.B. Mittambeln. Dies bedeutet, daB nicht komplette
Funkblécke in den Zeitschlitzen gesendet werden missen, son-
dern ggf. nur KanalmeBsequenzen. Diese konnen weiterhin um
einen vordefinierten Betrag in der Leistung gesenkt werden,
da nur deren Empfangsleistung gemessen werden mufl. Das ver-
ringert die Interferenz und erlaubt die Sendeleistungsein-
stellung im Sinne der Erfindung, wenn zeitweilig keine Daten

zu Ubertragen sind.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, daB der Ver-
gleich der zumindest zwei Aussendungen eine Extrapolation fir
eine zukiinftige Sendeleistung einschlieft und/oder daB wei-
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5
terhin bei der Sendeleistungseinstellung ein Offset-Wert be-
riicksichtigt wird. Die Extrapolation kann genau auf den Zeit-
schlitz oder Rahmen. bezogen sein, in dem die erste Funksta-
tion das nichste Mal wieder innerhalb der Verbindung senden
wird. Der Offset-Wert stellt eine weitere Korrektur dar, die
sich aus der konkreten Funkiibertragung ergibt. Beispielsweise
ergibt sich der Offset-Wert aus dem Verhiltnis der Zeit-
schlitze in Auf- und Abwartsrichtung, aus der Kenngrdfe der
Ubertragungsqualitat, aus der Geschwindigkeit einer Bewegung
einer Funkstation, aus im Wirkbetrieb gewonnen Erfahrungs-

werten oder aus einer Berechnung wihrend des Testbetriebes.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der beilie-
genden Zeichnungen naher erlautert.

Dabei zeigen

Fig 1 ein Funk-Kommunikationssystem,
Fig 2 eine Funkschnittstelle mit TDD-Ubertragungsverfah-
ren,

Fig 3,4 eine Aufteilung der Zeitschlitze auf mehrere Basis-
stationen,

Fig 5 eine Sendeleistungseinstellung fiir eine Basissta-
tion und eine Teilnehmerstation, und

Fig 6 ein schematischer Aufbau einer Funkstation.

Das in Fig 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel eines
Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Vielzahl von Mo-
bilvermittlungsstellen MSC, die untereinander vernetzt sind
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin
sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest
einer Einrichtung RNC zur Steuerung der Basisstationen BS und
zum Zuteilen von funktechnischen Ressourcen, d.h. einem Funk-
ressourcenmanager, verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNC
ermdglicht wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Basis-
station BS. Eine solche Basisstation BS kann iber eine Funk-
schnittstelle eine Verbindung zu einer Teilnehmerstation,
z.B. Mobilstationen MS oder anderweitigen mobilen und statio-
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6
niren Endgeraten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird
zumindest eine Funkzelle gebildet.

In FIG 1 sind beispielhaft Verbindungen V1, V2, V3 zur Uber-
tragung von Nutzinformationen ni und Signalisierungsinforma-
tionen si als Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zwischen Mobilsta-
tionen MS und einer Basisstation BS und ein Kontrollkanal BCH
als Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung von der Basisstation BS zu
den Teilnehmerstationen MS dargestellt.

Ein Operations- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll-
und Wartungsfunktionen fiir das Mobilfunksystem bzw. fiir Teile
davon. Die Funktionalitdt dieser Struktur ist auf andere
Funk-Kommunikationssysteme iibertragbar, in denen die Erfin-
dung zum Einsatz kommen kann, insbesondere flir Teilnehmer-
zugangsnetze mit drahtlosem Teilnehmeranschluf und fiir im un-
lizensierten Frequenzbereich betriebene Basisstationen und

Teilnehmerstationen.

Die Rahmenstruktur einer TDD-Funkiibertragung (Time Division
Duplex) ist aus Fig 2 ersichtlich. Innerhalb eines breitban-
digen Frequenzbereichs, beispielsweise der Bandbreite B = 5
MHz findet gemdR einer TDMA-Komponente (Time Division Mul-
tiple Access) eine Aufteilung in mehrere Zeitschlitze ts
gleicher Zeitdauer, beispielsweise 16 Zeitschlitze ts 1 bis
16 pro Rahmen fr statt. Mehrere Rahmen fr bilden einen Multi-
rahmen usw. Somit entsteht eine Kanalstruktur. Es kann dabei
auch vorgesehen sein, daB die Zeitschlitze ts eines Rahmens
fr nicht nur von einer Basisstation BS genutzt werden, son-
dern gemdB Fig 3 und 4 jeder Zeitschlitz ts eines Rahmens fr
einer Basisstation BS1 bis BS3 zugeteilt ist. In jedem Fall
wird ein Teil der Zeitschlitze ts jeweils in Abwartsrichtung
DL und ein Teil der Zeitschlitze in Aufwirtsrichtung UL be-
nutzt. Pro Rahmen fr kann die Ubertragungsrichtung auch mehr-
mals wechseln, siehe Fig 5.
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Bei diesem TDD-Ubertragungsverfahren entspricht das Frequenz-
band fiir die Aufwidrtsrichtung UL dem Frequenzband fir die Ab-
wartsrichtung DL. Gleiches wiederholt sich fiir weitere Tra-
gerfrequenzen. Durch die variable Zuteilung der Zeitschlitze
ts fir Auf- oder Abwartsrichtung UL, DL konnen vielfaltige
asymmetrische Ressourcenzuteilungen und durch die beliebige
Zuteilung der Zeitschlitze ts auf die Basisstationen BS1 bis
BS3 eine lastabhangige Anpassung der einer Basisstation BS

zugeteilten funktechnischen Ressourcen vorgenommen werden.

Die Zuteilung der Zeitschlitze ts erfolgt in der Einrichtung
RNC zur Zuteilung von funktechnischen Ressourcen, wobei im
Falle benachbarter Basisstationen und einer Zeitclusterung
ein Zeitschlitz ts nur einer Basisstation BS1 bis BS3 zu-
geteilt ist. Die einer Basisstation BS1 zugeteilten Zeit-
schlitze ts werden dieser durch die Einrichtung RNC signali-

siert.

Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Informationen mehrerer
Verbindungen in Funkbl&cken libertragen. Die Daten sind ver-
bindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem Spreizkode
c, gespreizt, so daR empfangsseitig beispielsweise n Verbin-
dungen durch diese CDMA-Komponente (code division multiple
access) separierbar sind. Die CDMA-Komponente schaffte eine
variable Kapazitdtserweiterung der Funkschnittstelle durch
Einstellung von Spreizfaktoren bzw. Vergabe einer variablen
Anzahl von Spreizkodes. Es sind kurze Schutzzeiten - die Dif-
ferenz der Funkblockladnge zur Lange eines Zeitschlitzes ts -
vorgesehen, die als Toleranz fiir die Zeitsynchronisation die-
nen. Innerhalb der Funkbldcke werden Mittambeln m iibertragen,
die in die Datentragenden Signalanteile eingebettet sind oder

allein gesendet werden.

Die Sendeleistungseinstellung wird anhand von Fig 5 erlau-
tert, wobei die Verfahrensschritte 1 bis 12 in etwa die zeit-
liche Reihenfolge der einzelnen von den beteiligten Funksta-
tionen, der Basisstation BS und der Mobilstation MS1l, durch-
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zufithrenden Verfahrensschritte ist. Der Rahmen fr umfalt nur
16 Zeitschlitze, die alle von einer Basisstation BS genutzt
werden, wobei die Blocke frdl und frul in Ab- und Aufwarts-
richtung DL, UL jeweils vier Zeitschlitze lang sind. In Fig 5
wird die Sendeleistungseinstellung fiir beide Ubertragungs-
richtungen DL, UL nur einer Verbindung gezeigt. Die Basis-
station BS ist iliblicherweise in mehrere Verbindungen invol-
viert, so daB sich der gleiche Verfahrensablauf filir die lbri-

gen Verbindungen wiederholt.

Im Schritt 1 sendet die Basisstation BS in Abwartsrichtung DL
im Kontrollkanal BCH, wobei die Sendeleistung der Signale im
Kontrollkanal BCH iber der Zeit konstant und den Teilnehmer-
stationen MS bekannt ist. In den iUbrigen Zeitschlitzen der
Abwartsrichtung DL des Rahmens fr sendet die Basisstation BS
in Verkehrskandlen TCH Nutz- und Signalisierungsinformationen
ni, si an die jeweiligen Teilnehmerstationen MS der Verbin-
dungen, denen in den Zeitschlitzen ts ein Spreizkode c zuge-
wiesen ist. Im letzten Zeitschlitz der Abwartsrichtung DL
sendet die Basisstation BS im Schritt 2 beispielsweise Daten

zu einer konkreten Teilnehmerstation MS1.

Im Schritt 3 mift die Teilnehmerstation MS1 die Aussendungen
der Basisstation BS des Schrittes 2 und bestimmt einen Kor-
rekturwert PCprs, der beispielsweise die Abweichung der Emp-

fangsleistung von einer Sollleistung angibt.

In Aufwartsrichtung UL stehen vier Zeitschlitze fiir verschie-
dene Verbindungen unterschiedlicher Teilnehmerstationen MS
zur Basisstation BS zur Verfiligung. Ein Zeitschlitz ist dabei
fiir einen Kanal RACH mit willkiirlichen Zugriff vorgesehen,
die librigen Zeitschlitze enthalten Verkehrskanale TCH.

Der hier betrachteten Teilnehmerstation MS1 ist beispiels-
weise ein Kanal TCH im ersten der vier Zeitschlitze zugeord-
net, in dem sie im Schritt 4 selbst sendet. Hierbei wird ne-
ben Nutzinformationen ein Korrekturwert PCgrs zur basissta-
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9
tionsseitigen Sendeleistungseinstellung zur Basisstation BS
iibertragen. Dariiberhinaus sendet die Teilnehmerstation MS1
auch im Schritt 5 Nutzinformation oder eine Mittambel. Alter-
nativ kann die Teilnehmerstation MS1 auch in allen Zeit-
schlitzen eine individuelle Mittambel senden, unabhangig da-
von, ob und in wievielen Zeitschlitzen ihr Verkehrskanale zu-

geordnet sind.

Die Basisstation BS empfangt im Schritt 6 die Aussendungen
der Teilnehmerstation MS1 und wertet sie aus. Aus dem Korrek-
turwert PCprs kann sie die nétige Anderung der Sendeleistung
step (PCgrs) im Vergleich zu Schritt 2 aus der Sicht der Teil-
nehmerstation MS1 entnehmen. Dariiberhinaus kann die Basis-
station BS durch Vergleich der Empfangsleistungen der Aussen-
dungen von Schritt 4 und 5 eine Tendenz ableiten (siehe Glei-
chung 1), wie sich die Empfangsleistung der Aussendungen von
der Teilnehmerstation MS1 entwickelt. Die Funktion nach Glei-
chung 1 kann eine einfache Differenzbildung sein oder eine
Extrapolation fiir den folgenden Block oder Rahmen fr oder gar
einen bestimmten Zeitschlitz ts in diesem Rahmen fr. Die ver-
wendeten Sendeleistungen der Funkstationen MS, BS in den Ver-
kehrskandlen TCH sind innerhalb einer Verbindung wahrend ei-
nes Rahmens fr konstant, so daB die Tendenzbildung nicht ver-
falscht wird. Zusatzlich zur Tendenzbestimmung aus den
Aussendungen der Verkehrskanale TCH kann auch flir die Ab-
wartsrichtung DL der Kontrollkanal BCH ausgemessen werden.
Damit ergibt sich eine gréRere Anzahl von MeRwerten, wobei
aufgrund der unterschiedlichen Sendeleistungen von BCH und
TCH die MeBwerte vor einem Vergleich normiert werden miissen.

Da der Ubertragungskanal beim TDD-Ubertragungsverfahren zwi-
schen Basisstation BS und Teilnehmerstation MS (vorausgesetzt
gleiche Antenneneinrichtungen werden zum Senden und Empfangen
eingesetzt) reziprok ist, kénnen die Messungen der geschlos-
sen und offenen Regelschleife fiir unterschiedliche Ubertra-
gungsrichtungen DL, UL durchgefiihrt werden.
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Aus der Tendenz ergibt sich die Moglichkeit, die Sendelei-
stung der Basisstation BS nachzuregeln, wenn das nédchste Mal
zur Teilnehmerstation MS1 gesendet wird (siehe Gleichung 2).
Die Konstante K kann entweder im Testbetrieb bestimmt worden
sein, kann zellabhangig entsprechend der topographischen Ge-
gebenheiten eingestellt werden oder von varianten Bedingungen
wie dem Verhdltnis von Zeitschlitzen ts der Auf- und Ab-
wartsrichtung, der Ubertragungsbedingungen (Bitfehlerrate)
oder der Geschwindigkeit der Teilnehmerstation MS1 abhdngen.
Sie kann auch selbsttadtig von der Basisstation aus Erfah-
rungswerten wahrend des Betriebes ermittelt werden.

Die Basisstation BS sendet im Schritt 7 wiederum die Kon-
trollinformationen im Kontrollkanal BCH mit bekannter Lei-
stung. In den Schritten 8 und 9 wird entweder nur eine Kanal-
meBsequenz oder -falls vorhanden- auch Nutzinformation gesen-
det. Im Schritt 10 kann ihrerseits die Teilnehmerstation MS1
iiber der Zeit mehrere Messungen der Empfangsleistung der Sig-
nale von der Basisstation BS durchfiihren. Hierbei ist es
nicht erheblich (es sei denn es werden verbindungsindivi-
duelle Richtdiagramme eingesetzt) an welche Teilnehmerstation
MS die Aussendungen gerichtet sind. Die Sendeleistung der Ba-
sisstation in den Schritten 8 und 9 ist gleich oder um einen
vordefinierten Betrag verschieden. Sie darf jedoch eine Min-
destleistung nicht unterschreiten, um sicheren Empfang zu ge-
wihrleisten. Diese Mindestleistung kann die kleinste fiir ei-
nem anderen Code auf dem gleichen Zeitschlitz verwendete Lei-

stung sein.

Im Schritt 11 empfangt die Teilnehmerstation MS1 den Korrek-
turwert PCus von der Basisstation. Im Schritt 12 sendet die
Teilnehmerstation MS1 zur Basisstation BS, wobei zur Sende-
leistungseinstellung sowohl die Empfangsleistung RX (BCH) des
von der Basisstation mit bekannte Leistung TX (BCH) gesendeten
Kontrollkanals BCH zusammen mit der an der BTS erforderlichen
Empfangsleistung Rprs als auch die im Schritt 10 bestimmte
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Tendenz der Empfangsleistung berlicksichtigt werden (siehe
Gleichung 4).

Alternativ kann in Schritt 9 zusatzlich der Korrekturwert
PCys fiir die Sendeleistung der Teilnehmerstation MS1 inner-
halb der Verbindung zur Teilnehmerstation MS1 iibertragen wer-
den. Dieser Korrekturwert PCys wird von der Teilnehmerstation
im Schritt 11 empfangen und gemafl Gleichung (5) zur Lei-~-

stungseinstellung im Schritt 12 verwendet

Gleichungen:

Tendenzys = £ (RXms(5), RXms(4)) (1)
TXprs (8) = TXprs(2) + step(PCprs) + Tendenzms + K (2)
Tendenzprs = £ (RXprs(8), RXprs(9)) (3)
TXms (11) = TX(BCH) - RX(BCH) + Rprs + Tendenzprs + K (4)
TXms (11) = TXMs(4) + step(PCmus) + Tendenzprs + K (5)

In Fig 5 unten, ist weiterhin gezeigt, daB bei manchen Asym-
metrieverhaltnissen von Auf- zu Abwartsrichtung sich die Sen-
deleistungseinstellung fiir eine Ubertragungsrichtung stark
zuungunsten verandert kann (Sendeleistungseinstellung der Ba-
sisstation BS wird durch lange Offnung der Regelschleife un-
genau) . Hierbei ist die erfindungsgemaBe Verbesserung der
Sendeleistungseinstellung mit Hilfe der erfindungsgemafen of-
fenen Nachregelung besonders wichtig.

Die Funkstation, als Basisstation BS ausgebildet - jedoch
gilt dhnliches fiir die Teilnehmerstation MS, nach Fig 6 nimmt
die Empfangssignale aller Verbindungen iliber eine Antennen-
einrichtung AE auf. Die Empfangssignale werden in einem HF-
Teil verstdrkt, gefiltert und einer Empfangseinrichtung RXE
zugefithrt, in der eine Digitalisierung und weitere Signalaus-
wertung erfolgt.

Eine Steuereinrichtung SE entnimmt den Signalen die Korrek-
turwerte PCprs und bestimmt auch die Tendenz beziiglich der

Empfangsleistung aus den jeweils zu einer Teilnehmerstation
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MS1 gehdrigen Empfangssignale. Weiterhin bestimmt die Steuer-
einrichtung SE die Korrekturwerte PCys flir die Teilnehmersta-
tionen MS und veranlaBt die Ubertragung der Korrekturwerte
PCus iliber die Sendeeinrichtung TXE und die Antenneneinrich-
tung AE. Auswahl und Kodierung der Korrekturwerte PC sind
ETSI SMG2 UMTS L1#8, Tdoc SMG2 UMTS L1 549/98, Siemens AG,
vom 09.11.1998, entnehmbar.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Sendeleistungseinstellung in Funk-Kommuni-

kationssystemen, bei dem

- Funkstationen (BS, MS) iber eine Funkschnittstelle mit-
einander verbunden sind, wobei die Funkschnittstelle nach
einem TDD-Ubertragungsverfahren mit mehreren, unterschied-
lichen Verbindungen zuweisbaren Zeitschlitzen (ts) pro
Rahmen (fr) organisiert ist,

dadurch gekennzeichnet,

- daB eine erste Funkstation (BS, MS) Aussendungen einer
zweiten Funkstation (MS, BS) in zumindest zwei Zeit-
schlitzen (ts) des Rahmens (fr) empfangt,

- und daB die zumindest zwei von der zweiten Funkstation
empfangenen Aussendungen miteinander verglichen werden und
das Vergleichsergebnis bei der Sendeleistungseinstellung
der ersten Funkstation bericksichtigt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB

- von der zweiten Funkstation (MS, BS) Aussendungen einer
ersten Funkstation (BS, MS) empfangen werden,

- aus den empfangenen Aussendungen Korrekturwerte (PC) fir
eine Sendeleistung der ersten Funkstation (BS, MS) be-
stimmt werden,

- die Korrekturwerte (PC) zur ersten Funkstation (BS, MS)
ilbertragen werden,

- .die Korrekturwerte (PC) in der ersten Funkstation (BS, MS)
fiir die Sendeleistungseinstellung folgender Aussendungen

beriicksichtigt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Korrekturwerte (PC) fiir die Sendeleistungseinstellung

aus Aussendungen eines Kontrollkanals (BCH) ermittelt werden.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR die zwei Aussendungen der zweiten
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Funkstation (MS, BS) im Block (frdl, frul) zeitlich moéglichst

weit auseinanderliegen.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die zwei Ausendungen der zweiten
Funkstation (MS, BS) im ersten und letzten Zeitschlitz (ts)
des jeweiligen Blocks (frdl, frul) fiir die jeweilige Ubertra-
gungsrichtung (UL, DL) durchgefithrt werden.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB es sich bei der Ermittlung und Uber-
tragung der Korrekturwerte (PC) um eine geschlossene Regel-
schleife und bei der Beriicksichtigung des Vergleichsergeb-
nisses um eine offene Regelschleife handelt.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweite Funkstation (MS, BS) in
einer moglichst groflen Anzahl von Zeitschlitzen (ts) des Rah-

mens (fr) sendet.

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aussendungen der zweiten Funk-
station (MS, BS) in Verkehrskandlen (TCH) gesendet werden.

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aussendungen der zweiten Funk-
station (MS, BS) zumindest teilweise nur KanalmeBsequenzen
beinhalten.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dal die KanalmeBsequenzen als Mittambeln ausgebildet sind.

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daf die Kanalmefsequenzen in Abwdrtsrichtung als Aussendungen
an mehrere Teilnehmerstationen mit einem vorher definierten
individuellen Kode (c) ausgebildet sind.
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12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR
die KanalmeRsequenzen mit gleicher Leistung oder mit einem
vorab definierten Leistungsunterschied gesendet werden.

13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dall der Vergleich der zumindest zwei Aus-
sendungen eine Extrapolation fiir eine zukiinftige Sendelei-

stung einschlieBt.

14. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB weiterhin bei der Sendeleistungsein-
stellung ein Offset-Wert (K) berlicksichtigt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB der Offset-Wert (K) sich aus dem Verhiltnis der
Zeitschlitze (ts) in Auf- und Abwartsrichtung, aus der Kenng-
réfe der Ubertragungsqualitat, aus der Geschwindigkeit einer
Bewegung einer Funkstation (MS), aus Erfahrungswerten widhrend
der Wirkbetriebes oder aus einer Berechnung wihrend eines
Testbetriebes ergibt.

16. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR die erste Funkstation eine Basissta-
tion (BS) und die zweite Funkstation eine Teilnehmerstation
(MS) ist.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste Funkstation eine Teilneh-
merstation (MS) und die zweite Funkstation eine Basisstation
(BS) ist.

18. Funkstation (BS, MS) fiir ein Funk-Kommunikationssystem,
mit einer Sendeeinrichtung (TX) zum Senden von Signalen iber
eine Funkschnittstelle zu einer weiteren Funkstation (MS, BS)
- wobei die Funkschnittstelle nach einem TDD-Ubertragungs-
verfahren mit mehreren, unterschiedlichen Verbindungen zu-
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weisbaren Zeitschlitzen (ts) pro Rahmen (fr) organisiert

ist,
mit einer Empfangseinrichtung (RXE) zum Empfangen von Sig-
nalen von der weiteren Funkstation (MS, BS), wobei die Sig-
nale Korrekturwerte (PC) enthalten, die die weitere Funk-
station (MS, BS) aus den empfangenen Aussendungen der Funk-
station (BS, MS) ermittelt hat,
mit einer Steuereinrichtung (SE) zur Sendeleistungseinstel-
lung, die die Korrekturwerte (PC) und ein Vergleichsergebnis
von durch die weitere Funkstation (MS,BS) in zumindest zwei
Zeitschlitzen (ts) eines Rahmens (fr) empfangenen Aussendun-
gen bei der Sendeleistungseinstellung beriicksichtigt.
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