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(57) Abstract : The present invention relates to an illuminating glazing unit for a vehicle, comprising: a first transparent sheet (1)
having a first main face (11), a second main face (12) and a peripheral edge face; a plurality of light-emitting diodes (LED) (3), each
comprising an emitting face (31); and a light-extracting element (7), preferably located on one of the main faces of the first sheet,
characterized in that the first sheet is drilled with a through-hole (4) bounded by an internal edge face (14), and in that one or more
LEDs (3) are housed in the through-hole (4), their emitting face (31) facing the internal edge face (14).

(57) Abrégé : La présente invention concerne un vitrage éclairant pour véhicule, comprenant -une premiere feuille (1) transparente
avec une premiére face principale (11), une deuxiéme face principale (12) et une tranche périphérique, -une pluralité de diodes élec-
troluminescentes (LED) (3) comportant chacune une face émettrice (31), et -un élément d'extraction de la lumiére (7), situé de préfé-
rence sur I'une des faces principales de la premiére feuille, caractérisé par le fait que la premicre feuille est percée d'un trou traver-
sant (4) délimité par une tranche interne (14), et par le fait quune ou plusieurs LED (3) sont logées dans le trou traversant (4), leur
face émettrice (31) étant en regard de la tranche interne (14).
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VITRAGE ECLAIRANT POUR VEHICULE

La présente invention concerne un vitrage éclairant pour véhicules,
comprenant des diodes électroluminescentes logées au sein d'un trou percé
dans au moins une feuille du vitrage. Elle concerne également un véhicule
comportant un tel vitrage.

Il est connu d’incorporer des modules de diodes électroluminescentes
(module LED) au niveau du bord de vitrages simples ou feuilletés, de facon a
ce que la lumiére émise par les LED entre par la tranche d’une feuille de
verre et soit guidée par celle-ci jusqu’a un élément diffusant, appelé
également moyen d’extraction de la lumiére.

Ces vitrages éclairants ont essentiellement une fonction d‘éclairage
d’ambiance ou de signalisation lumineuse qui est obtenue avec des LED de
faible puissance. Le rendement lumineux de tels vitrages éclairés par la
tranche est généralement limité en raison des pertes de lumiére dues a
I'absorption de la lumiére par le verre servant de guide d’onde et/ou les
matériaux a proximité de celui-ci.

L'approche consistant a essayer de surmonter ce probléeme en
utilisant des LED plus puissantes pose toutefois un probléme de surchauffe.
En effet, I’évacuation de la chaleur générée par des modules LED en cours de
fonctionnement dans un environnement confiné s’avére trés souvent difficile.
Dans le domaine des véhicules automobiles ou autres, il est souvent
nécessaire de protéger les modules LED contre l'action de [|'humidité
omniprésente. Cette protection se fait couramment soit par encapsulation,
c'est-a-dire surmoulage des modules LED avec un polymeére organique
injecté sous forme liquide puis durci, soit en logeant les modules LED, de
facon démontable ou non, dans des boitiers plus ou moins étanches. Or, la
surchauffe prolongée des LED se traduit presque inévitablement par une
diminution indésirable de leur durée de vie.

La présente invention est basée sur une approche tres différente de
celle décrite ci-dessus. Plutot que d'essayer d’utiliser des LED toujours plus
puissantes, l'idée a été d'améliorer le rendement lumineux global du vitrage

en raccourcissant le chemin optique parcouru par la lumiére entre la LED et
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le moyen d’extraction qui extrait la lumiere du guide d’onde (feuille de verre)
et la diffuse vers l'intérieur et/ou 'extérieur du véhicule.

Plutot que de rapprocher le moyen d’extraction de la lumiere de la
tranche périphérique de la feuille, I'idée a été de créer une tranche
additionnelle a proximité du moyen d‘extraction par percage d‘un trou
traversant dans la feuille de verre éclairée. Ce trou doit étre suffisamment
grand pour recevoir une ou plusieurs LED qui injectent, par la tranche
additionnelle, de la lumiere qui est aussitot extraite par le moyen d’extraction
a proximité immédiate du trou.

Cette solution technique permet de réduire a quelques centimetres
seulement le chemin optique parcouru par la lumiére avant extraction. Le
rendement lumineux et la puissance d’éclairage d'un tel vitrage sont
indépendants de la distance entre le moyen d’extraction et le bord du
vitrage. La création d'une ou plusieurs tranches additionnelles permet
d’agrandir considérablement la surface d‘injection et de multiplier le nombre
de sources lumineuses, qu’elles soient de faible ou haute puissance.

La présente invention a par conséquent pour objet un vitrage
éclairant pour véhicule, comprenant
- une premiére feuille transparente en verre minéral avec une premiére face
principale, une deuxiéme face principale et une tranche périphérique,

- une pluralité de diodes électroluminescentes (LED) comportant chacune une
face émettrice, et

- un élément d’‘extraction de la lumiere, situé de préférence sur l'une des
faces principales de la premiere feuille,

caractérisé par le fait que la premiére feuille est percée d’un trou traversant
délimité par une tranche interne, et par le fait qu‘une ou plusieurs LED sont
logées dans le trou traversant, leur face émettrice étant en regard de la
tranche interne.

Bien entendu, la présente invention englobe également les vitrages
éclairants qui comportent plusieurs trous traversants contenant des LED. Ces
trous peuvent avoir des formes géométriques diverses qui sont
principalement limitées par la faisabilité technique du procédé de percage et
par la solidité des feuilles de verre percées. Au moment ou l'invention a été

faite, les formes circulaires ou rectangulaires, de préférence a angles
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arrondis, donnaient les meilleurs résultats en termes de solidité de la feuille
et de facilité de percage. Toutefois, d'autres formes de trous, plus
complexes, qui deviendraient techniquement plus faciles a réaliser dans les
années a venir sont bien entendu également englobées.

Le ou les trous traversants sont de préférence suffisamment grands
pour loger plusieurs LED ou plusieurs modules de LED. Ils ne doivent
toutefois pas dépasser une certaine taille au-dela de laquelle la solidité du
vitrage risque d'étre significativement réduite. L'étendue de chaque trou
traversant ne dépasse de préférence pas 100 cm?, et est avantageusement
comprise entre 10 et 50 cm?.

Le vitrage selon linvention est de préférence un vitrage feuilleté,
c’est-a-dire il comprend de préférence, en plus de la premiere feuille, une
deuxieme feuille transparente en verre minéral avec une premiére face
principale, une deuxiéme face principale et une tranche périphérique, et un
intercalaire de feuilletage, également transparent, qui est en contact adhésif
avec les deux feuilles de verre, et plus précisément avec la deuxiéme face
principale de la premiére feuille et la premiéere face principale de la deuxieme
feuille.

Dans la présente demande le terme « premiére feuille » désigne
toujours la feuille percée et éclairée par la tranche interne du trou. La
deuxieme feuille est généralement non éclairée. Le vitrage de l'invention est
de préférence monté sur le véhicule de facon a ce que la premiere feuille soit
celle en contact avec I'habitacle du véhicule et la deuxiéme feuille celle située
plus vers |'extérieur du véhicule, souvent en contact direct avec I'atmosphéere
extérieur du véhicule.

Le terme « premiére surface principale » désigne, aussi bien en
relation avec la premiére qu’‘avec la deuxieme feuille la face de la feuille
tournée vers l'intérieur du véhicule. Logiquement, le terme « deuxiéme
surface principale » désigne alors la surface de chaque feuille dirigée ou
destinée a étre dirigée vers I'extérieur du véhicule.

On utilisera de préférence pour la premiére feuille un verre minéral
sodo-calcique incolore tel que le verre Planilux® commercialisé par la
Demanderesse. La premiere feuille a typiquement une épaisseur comprise

entre 2,5 et 6 mm lorsqu’il s’agit d‘un vitrage simple, et une épaisseur
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comprise entre 1,4 et 3,2 mm, de préférence entre 1,4 et 2,1 mm lorsqu’il
s’agit d’un vitrage feuilleté.

La deuxieme feuille peut bien entendu étre aussi transparente et
incolore que la premiere feuille. Dans un mode de réalisation, un vitrage
feuilleté selon l'invention sera constitué de deux feuilles Planilux® incolores.

Contrairement a la premiere feuille, la deuxiéme feuille est
avantageusement en verre teinté, par exemple en verre Vénus®, TSA3+ ou
TSA4+ également commercialisés par la Demanderesse. La deuxieme feuille
a typiqguement une épaisseur comprise entre 1,4 et 2,1 mm.

La deuxiéeme feuille peut avoir une taille plus importante que la
premiere, dépassant ainsi cette derniére sur au moins une partie de son
pourtour. Cette variante pourrait étre intéressante lorsque la premiere feuille
est éclairée non seulement par le trou traversant mais également par sa
tranche périphérique. Le systéme d’éclairage supplémentaire, par la tranche
périphérique, comportant les modules LED peut alors s’appuyer sur la
premiére face de la deuxiéme feuille, lIa ou celle-ci dépasse la premiére
feuille.

L'intercalaire de feuilletage utilisé dans les vitrages feuilletés peut étre
en n‘importe quel matériau polymeére transparent couramment utilisé a cette
fin, par exemple en poly(vinyle butyral) (PVB), en polyuréthanne
thermoplastique (TPU) ou en copolymeére d’éthylene et d‘acétate de vinyle
(EVA). 1l a typiquement une épaisseur comprise entre 0,2 et 1,1 mm et peut
étre incolore ou teinté.

Dans le cas d’un vitrage feuilleté, le trou traversant peut étre limité a
la premiere feuille, ou bien il peut s'étendre a travers l'intercalaire de
feuilletage et la deuxiéme feuille transparente. Dans ce cas, le percage est
réalisé de préférence sur le vitrage aprés feuilletage.

Dans le cas ou le trou s’étend a travers toute I'épaisseur du vitrage,
le trou traversant dans la deuxiéme feuille est rempli avantageusement avec
un élément d‘obstruction. Cet élément d’obstruction a pour fonction
essentiellement de masquer les modules LED situés dans le trou et d’assurer
I'étanchéité a I'eau liquide et de préférence également a la vapeur d’eau, de
maniere a protéger les modules LED et I’'habitacle de I'humidité extérieure.
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On pourra utiliser tout type de matériau approprié connu et
couramment utilisé a cette fin, de préférence un matériau polymere opaque
élastomeére ou non, qui pourra éventuellement étre fixé a la deuxiéme feuille
au moyen d‘un joint d’étanchéité. Il s’agit notamment d'un élément
d’encapsulation formé par moulage par injection réaction (RIM, reaction
injection moulding)

L'élément d’extraction de la lumiére est de préférence situé a
proximité immédiate du trou traversant. En effet, le rendement lumineux
diminue fortement lorsque la distance entre la source lumineuse et le moyen
de diffusion de la lumiére augmente. La distance séparant la tranche interne
du trou de I'élément d’extraction de la lumiére est de préférence au plus
égale a 20 cm, en particulier au plus égale a 10 cm, et idéalement au plus
égale a 5 cm. Cette distance est celle entre la tranche interne et le point du
moyen d’extraction le plus proche de cette tranche interne.

Comme déja indiqué ci-avant, le moyen d’extraction de la lumiére est
généralement situé sur une des faces principales de la feuille éclairée.
Lorsqu’il s’agit de diffuser la lumiere vers l'intérieur du véhicule, le moyen
d’extraction est de préférence un revétement diffusant opaque, de préférence
de couleur blanche, situé au niveau de la deuxiéme face principale de la
premiere feuille. Ce mode de réalisation est en effet plus avantageux qu’un
revétement semi-opaque situé sur la premiere face principale de la premiere
feuille et qui ne diffuserait qu’une partie de la lumiére vers l'intérieur du
véhicule, une partie non négligeable étant diffusée en direction de I’'extérieur
du véhicule.

A linverse, lorsqu‘on souhaite diffuser la lumiere surtout vers
I'extérieur du véhicule, par exemple dans le cas d‘un feu de signalisation, le
revétement diffusant opaque est situé avantageusement sur la premiere face
principale de la feuille éclairée, c'est-a-dire sur la face la plus interne de cette
feuille.

L'élément d’extraction de la lumiére peut se présenter sous forme
d'une ou de plusieurs zones diffusantes, disposées autour du trou traversant.
Il se présente de fagon particulierement avantageuse sous forme d’un motif a
symétrie centrale, le centre de symétrie de ce motif étant de préférence

superposé au centre de symétrie du trou traversant ou bien sous forme d’un
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motif a symétrie axiale, |'axe de symétrie étant de préférence superposé a un
axe de symétrie du trou traversant.

Cette superposition des centres de symétrie n’est pas seulement tres
satisfaisante d‘un point de vue esthétique, mais contribue également a une
luminosité uniforme du moyen d’extraction de la lumieére.

L'alimentation en électricité des LED situées dans le trou traversant
peut se faire par une amenée de courant intégrée dans le vitrage feuilleté,
par exemple un fil électrique incorporé dans l'intercalaire de feuilletage, ou
bien ce fil électrique peut étre appliqué sur la premiére face principale de la
premiere feuille (coté habitacle), et éventuellement étre protégé par un
cache.

Le trou traversant dans la premiére feuille dans lequel sont logées les
LED est avantageusement fermé par un couvercle, de préférence un
couvercle amovible, fixé sur la tranche interne du trou traversant ou sur la
premiére face principale de la premiere feuille par des moyens de fixation
réversible.

Ce couvercle peut étre un couvercle opaque qui a pour fonction
essentielle de soustraire les modules de LED aux yeux des passagers du
véhicule.

La Demanderesse a toutefois également envisagé un mode de
réalisation, représenté a la figure 2, ou le couvercle est translucide
(diffusant) ou transparent et ou le trou traversant contient non seulement
des LED injectant leur lumiere dans la tranche interne, mais également des
LED dont la face émettrice n’est pas en regard de la tranche interne mais en
regard du couvercle.

Ce mode de réalisation combinant un éclairage direct a travers le
couvercle transparent ou translucide avec un éclairage indirecte via le moyen
d’extraction de la lumiere se distingue par un rendement lumineux
particulierement avantageux.

La Demanderesse a également envisagé un mode de réalisation,
représenté a la figure 3, ou des LED additionnelles envoient leur lumiére non
pas vers l'intérieur, mais vers l'extérieur du véhicule, a travers un émail

translucide, c’est-a-dire diffusant et semi-transparent, appliqué sur une des
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faces principales de la deuxieme feuille, de préférence la premiére face de la
deuxieme feuille.

Ce dernier mode de réalisation correspond par exemple a un feu de
signalisation tel qu‘un répétiteur de clignotant, intégré au niveau d’une vitre
d‘un véhicule.

La présente invention a également pour objet un véhicule comportant
un vitrage éclairant tel que décrit ci-dessus. Comme déja expliqué ci-avant,
dans un tel véhicule la premiére face principale de la premiére feuille du
vitrage est en contact avec l'intérieur du véhicule.

Le véhicule peut étre un avion, bateau ou n’importe quel véhicule
terrestre. On utilisera de préférence les vitrages de la présente invention
dans des véhicules automobiles, en particulier en tant que partie du toit d'un
véhicule automobile.

La présente invention sera a présent décrite plus en détail en
référence aux dessins annexés dans lesquelles

- la figure 1 montre un premier mode de réalisation d’'un vitrage
éclairant selon l'invention.

- la figure 2 montre un deuxieme mode de réalisation qui differe de
celui de la figure 1 par le fait qu’il comprend en outre des LED pour
I'éclairage direct de I'habitacle, et

- la figure 3 montre un troisieme mode de réalisation ou des LED a
éclairage direct diffusent leur lumiére vers |'extérieur du véhicule.

Le vitrage éclairant représenté a la figure 1 est un vitrage feuilleté
comportant une premiere feuille 1 avec une premiere face principale 11
orientée vers l'intérieur du véhicule, une deuxieme face principale 12 orientée
vers l'extérieur du véhicule et une tranche périphérique (non représentée).
Cette premiere feuille de verre est collée via un intermédiaire de feuilletage 5
a une deuxieme feuille de verre 2 avec une premiére face principale 21 , une
deuxiéme face principale 22 et une tranche périphérique (non représentée).

Un trou traversant 4 a été percé a travers la deuxiéme feuille 2,
I'intercalaire de feuilletage 5 et la premiere feuille 1, créant dans cette
derniére une tranche interne 14. Le trou traversant dans la deuxiéme feuille
est obstrué par un élément d’obstruction 6 opaque affleurant au niveau de la

deuxiéme surface 22 de la deuxiéme feuille.
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Dans le trou traversant 4 de la premiére feuille sont logées des LED 3
avec leur face émettrice 31 en regard de la tranche interne 14. Les modules
LED sont supportés par un couvercle opaque 9 amovible, fixé via des clips 16
a la premiere surface principale 11 de la premiére feuille. Le moyen
d’extraction de la lumiere 7 est située a proximité immédiate de la tranche
interne 14. Il s‘agit ici d'un émail opaque de couleur claire situé sur la
seconde face principale 12 de la premiere feuille. Un émail opaque de
masquage 8 sur la premiére face principale 21 de la deuxieme feuille 2 est
prévu pour empécher |I'émission directe de la lumiere par les LED 3 vers
I'extérieur du véhicule.

Bien que cela n'apparaisse pas sur cette figure, le trou traversant 4,
le module de LED 3, le couvercle opaque 9 et le moyen d’extraction de la
lumiére 7 ont une symétrie centrale circulaire.

La figure 2 montre un mode de réalisation ou la deuxieme feuille 2 ne
comporte pas de trou traversant. Un émail noir opaque 8 sur la premiére
face principale 21 de la deuxieme feuille 2 joue ici le role de masquage vers
I'extérieur. Sur cet émail 8 est fixé un module LED comportant une pluralité
de LED 3 disposées de maniére a ce que leur faces émettrices 31 soient en
regard de la tranche interne 14 du trou traversant 4 percé dans la premiére
feuille 1. Ces LED a émission latérale envoient la lumiére dans la premiére
feuille 1 d'ou elle est extraite par le moyen d’extraction 7 qui est ici un émail
semi-transparent de couleur claire, situé sur la premiére face principale 11 de
la premiere feuille. En plus des LED 3 a émission latérale pour |'éclairage
indirect, un module de LED 15 a émission frontale est disposé au centre du
trou, sa face émettrice 18 orientée vers l'intérieur du véhicule. La lumiere
émise par cette LED 15 est diffusée par le couvercle translucide diffusant 9
fixé réversiblement a la premiére face principale de la premiére feuille 11 au
moyen de clips 16.

La figure 3 montre, comme la figure 2, un mode de réalisation
combinant éclairage direct et indirect, ces deux types d‘éclairage étant ici
émis vers |'extérieur du véhicule. Le trou traversant 4 a été percé
uniquement dans la premiére feuille et l'intercalaire de feuilletage 5, tandis
que la deuxiéme feuille n‘est pas percée. Le couvercle opaque 9 fixé a la
premiére face principale 11 de la premiere feuille par un cordon de colle 16
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porte un module LED circulaire avec des LED 3 a émission latérale, leur face
émettrice 31 en regard de la tranche interne 14 du trou 4. La lumiere
injectée par ces LED 3 dans la premiere feuille 1 est aussitot extraite et
diffusé vers I'extérieur par un émail opaque 7 sur la premiére face principale
11 de la premiére feuille.

Des LED 15 a émission frontale sont disposées, avec leur face
émettrice 18 dirigée vers la deuxieme feuille 2, au centre du module LED 3.
La lumiére émise par ces LED 15 est diffusé par un émail diffusant semi
opaque 19 sur la premiere face principale de la deuxieme feuille, vers

I'extérieur du véhicule.
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REVENDICATIONS

1. Vitrage éclairant pour véhicule, comprenant
- une premiére feuille (1) transparente en verre minéral avec une
premiére face principale (11), une deuxieme face principale (12) et une
tranche périphérique,

- une pluralité de diodes électroluminescentes (LED) (3) comportant
chacune une face émettrice (31), et

- un élément d’extraction de la lumiere (7), situé de préférence sur 'une
des faces principales de la premiere feuille,

caractérisé par le fait que la premiére feuille est percée d'un trou
traversant (4) délimité par une tranche interne (14), et par le fait qu’une
ou plusieurs LED (3) sont logées dans le trou traversant (4), leur face
émettrice (31) étant en regard de la tranche interne (14).

2. Vitrage éclairant selon la revendication 1, caractérisé par le fait
qu’il comprend en outre une deuxiéme feuille (2) transparente en verre
minéral avec une premiere face principale (21), une deuxieme face
principale (22) et une tranche périphérique (23), et un intercalaire de
feuilletage (5) transparent en contact adhésif avec la deuxieme face
principale (12) de la premiére feuille et la premiere face principale (21)
de la deuxieme feuille.

3. Vitrage éclairant selon la revendication 2, caractérisé par le fait
que le trou traversant (4) s‘étend a travers l'intercalaire de feuilletage (5)
et la deuxiéme feuille (2) transparente.

4. Vitrage éclairant selon la revendication 3, caractérisé par le fait
que le trou traversant dans la deuxieme feuille (2) est rempli avec un
élément d’obstruction (6), de préférence un matériau polymeére opaque.

5. Vitrage éclairant selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que I'édlément d’extraction de la
lumiere (7) est situé a proximité immédiate du trou traversant, la
distance séparant la tranche interne (14) de I’élément d’extraction de la
lumiére (7) étant au plus égale a 20 cm, de préférence au plus égale a

10 cm, en particulier au plus égale a 5 cm.
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6. Vitrage éclairant selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que I'édlément d’extraction de la
lumiere (7) est un revétement diffusant opaque, de préférence de couleur
blanche, situé au niveau de la deuxieme face principale (12) de la
premiere feuille (1).

7. Vitrage éclairant selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que I'édlément d’extraction de la
lumiere se présente sous forme d'une ou plusieurs zones disposées
autour du trou traversant (4).

8. Vitrage éclairant selon la revendication 7, caractérisé par le fait
que I'élément d’extraction de la lumiére (7) se présente sous forme d’un
motif a symétrie centrale, le centre de symétrie de ce motif étant de
préférence superposé au centre de symétrie du trou traversant (4) ou
sous forme d’un motif a symétrie axiale, 'axe de symétrie étant de
préférence superposé a un axe de symétrie du trou traversant (4).

9. Vitrage éclairant selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que le trou traversant (4) dans lequel
sont logées les LED (3) est fermé par un couvercle (9).

10. Vitrage éclairant selon la revendication 10, caractérisé par
le fait que le couvercle (9) est un couvercle opaque.

11. Vitrage éclairant selon la revendication 10, caractérisé par
le fait que le couvercle (9) est en un matériau translucide ou transparent,
et par le fait que le vitrage contient en outre des LED (15) dont la face
émettrice (18) n’est pas en regard de la tranche interne (14) mais en
regard du couvercle (9).

12. Vitrage éclairant selon la revendication précédente,
caractérisé par le fait que le couvercle (9) est un couvercle amovible, fixé
sur la premiere face principale (11) de la premiere feuille (1) par des
moyens de fixation réversible (10).

13. Véhicule comportant un vitrage éclairant selon I'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé par le fait que la
premiere face principale (11) de la premiere feuille (1) du vitrage est en

contact avec l'intérieur du véhicule.
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14, Véhicule selon la revendication précédente, caractérisé par
le fait qu'il s'agit d’un véhicule automobile.

15. Véhicule selon la revendication précédente, caractérisé par
le fait que le vitrage éclairant est une partie du toit du véhicule.
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