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OZET
YENILIKCi LAPAROSKOPiK KAVRAMA CIiHAZI

Bu bulus en temel halinde; hastanin viicuduna agilan kiigiik yank igerisinden
gecirilen en az bir dis mil (2), dis milin (2) hasta igerisine gecen dig ug kisminda
bulunan ve kapanma hareketi ile hastanin organ veya dokusunun kavrayabilen en
az bir ¢ene (4), dis mil (2) icerisinde bulunan, c¢enenin (4) kapanmasi veya
acllmasi yoniinde kuvvet aktaran en az bir i¢ mil (5), i¢ mil (5) ile cene (4)
arasinda bulunan ve i¢c milin (5) dogrusal hareketi ile ¢enenin (4) bir pim (61)
merkezli donme hareketi ile acilma ve kapanma hareket gerceklestirmesini
saglayan bir kaldirag diizenegi (6), i¢ milin (5) ¢ene (4) bulunan ucunun karsi
ucuna baglh olan en az bir akillh malzeme (7), tutma kolu (3} iizerinde bulunan,
kullamicimin Gizerine uyguladigi kuvvet ile orantili olarak akilli malzemenin (7)
iizerinde 151 olugmast 1i¢in elektrik akim gecisini saglayan ve en az bir tetik (8)
iceren, laparoskopik cerrahi operasyonlarda hastanin doku veya organlarinin
kavranmasim veya parca alinmasimi saglayan laparoskopik kavrama cihazi (1) ile

ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Laparoskopik cerrahi operasyonlarda hastanin doku veya organlarinin

kavranmasini veya parca alimmasim saglayan ve;

hastanin viicuduna agilan kiigiik yarik igerisinden gecirilen en az bir dis
mil (2),

dis milin (2) hasta viicudu disansinda kalan kismi tizerinde kullanicinin
el ile kavrayacag: sekilde bulunan en az bir tutma kolu (3),

dig milin (2) hasta icerisine gecen dis u¢ kisminda bulunan ve kapanma
hareketi ile hastanin organ veya dokusunun kavrayabilen en az bir ¢ene
(4),

dig mil (2) icerisinde bulunan, ¢enenin (4) kapanmasi veya agilmasi
yoniinde kuvvet aktaran en az bir i¢c mil (3),

i¢c mil (5) ile ¢ene (4) arasinda bulunan ve i¢ milin (5) dogrusal hareketi
ile ¢enenin (4) bir pim (61} merkezli dénme hareketi ile agilma ve
kapanma hareket gerceklestirmesini saglayan bir kaldirag diizenegi (6)
iceren,

i¢ milin (5) ¢ene (4) bulunan ucunun karst ucuna bagh olan, iizerine 1s1
verilmesi ile kisalma hareketi gerceklestirerek i¢c mil (5) iizerine ¢cekme
hareketi ileten, sogutulmasi ile tekrar eski boyutuna dénebilen en az bir
akilh malzeme (7),

tutma kolu (3) iizerinde bulunan, kullanicinin tizerine uyguladig kuvvet
ile orantili olarak akilli malzemenin (7} {izerinde 151 olusmasi icin
elektrik akimi gegisini saglayan ve en az bir tetik (8) ile karakterize

edilen bir laparoskopik kavrama cihazi (1);

2. Tutma kolu (3) tizerinden dis mil (2) lizerine uzanan ve icerisine tutma kolu

lizerinden verilen hava girisi ile akilli malzemenin (7) sogutulmasi ve havanin

tahliyesini saglayan en az bir hava kanali iceren Istem 1’deki gibi bir

laparoskopik kavrama cihazi (1).
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. I¢ mil (5) ile akilli malzemenin (7) birlesme uglarim cevreleyen ve i¢ mil (5)

ve akillh malzemenin (7) dig mil (2) iizerine yataklanmasim saglayan en az bir

yatak (9) iceren Istem 1°deki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

. D1s mil (2) ile i¢ milin (5) u¢ kisminda bulunan ve i¢c mil (5) ile birlikte

dogrusal hareket eden ve i¢ milin (5) dis mile (2) yataklanmasini saglayan en

az bir u¢ mil (10) iceren Istem 1°deki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi

(1.

. Yatak (9) ile u¢ mil (10) arasinda bulunan ve akillh malzemenin (7) 1sinmasi

ile yatak (9) ile u¢ mil (10) arasinda sikisan ve acilma hareketi ile akilh
malzemenin (7) eski boyutuna gecisi i¢in ek kuvvet olusturan en az bir yay

(11) iceren Istem 1’deki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

. Cene (4) iizerinde bulunan ve cene (4) tarafindan dokuya uygulanan basing

kuvvetini Olcen en az bir dokunsal sensor dizini (tactile sensér) (12) iceren

Istem 1'deki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

. Dokunsal sensor dizininden (12) aldifn veriler dogrultusunda dokunun

esnekligini dlgen ve gerekli net kuvveti belirleyerek akilli malzemenin (7)
uzama mesafesini otomatik olarak ayarlanmasini saglayan en az bir kontrol

iinitesi iceren Istem 1 veya 6’daki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

. I¢ milin (5) dis mil (2) icerisinde yer degistirme mesafesini 6lcerek ceneye (4)

uygulanan kuvvet degerini 6lgen en az bir mesafe sensorii (13) igeren Istem

1’deki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

. Mesafe sensOriinden (13) aldifi veriler dogrultusunda doku iizerine

uygulanan kuvvet 6lgiilerini derleyen ve verileri kullaniciya ileten en az bir
kontrol iinitesi iceren Istem 1 veya 8’deki gibi bir laparoskopik kavrama

cihaz (1).
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10. Ug¢ mil (10) ile dis mil (2) arasinda bulunan ve u¢ milin (10) geri hareket
mesafesini olgerek ¢enenin (4) doku iizerinden kayma miktarim Slgen en az
bir kayma gerilim ol¢iim sensorii (14) iceren Istem 1’deki gibi bir

laparoskopik kavrama cihaz (1).

11. Kayma gerilim ol¢lim sensdriinden (14) alinan veriler dogrultusunda
cenenin (4) doku {izerinden kayma oldugunu algilayan ve kaymanin
engellenmesi icin gerekli net kuvveti belirleyerek akilli malzemenin (7)
uzama mesafesini otomatik olarak ayarlanmasini saglayan en az bir kontrol

linitesi iceren Istem 1 veya 10°daki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

12. Kayma gerilim dl¢tim sensorii (14), dokunsal sensor dizini (12) ve mesafe
sensoriiniin (13) herhangi birinden veya hepsinden alinan verileri derleyen ve
net kuvveti belirleyerek akilli malzemenin (7) uzama mesafesini otomatik
olarak ayarlanmasini saglayan en az bir kontrol iinitesi iceren Istem 6 ila

1 17deki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

13. Kablo olan akilli malzeme (7) iceren Istem 1°deki gibi bir laparoskopik

kavrama cihazi (1).

14. Icerisinden akilli malzemenin (7) gecis yaptig akillh malzemenin (7) tutma
kolu (3) ve dig mil (2) icerisinde dogrusal hareket etmesini saglayan en az bir

kanal iceren Istem 1 veya 13’deki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

15. Akl malzeme (7) Uzerine uygulanan gerilimi élcen bir potansiyometre
olan mesafe sensorii (13) iceren Istem 8, 9 veya 12°deki gibi bir laparoskopik

kavrama cihazi (1).

16. Bio uyumlu nikel titanyum tabanli sekil bellekli alasim olan akilli
malzeme (7) iceren yukandaki istemlerden herhangi biri gibi bir laparoskopik

kavrama cihazi (1),

12
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17. Elektrik akim ile aktive olarak uzayan akilli malzeme (7) igeren

yukandaki istemlerden herhangi biri gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

18. Kontrol biriminden aldigr verileri kullaniciya ileten ve dokunun esnekligi
ve ozellikleri hakkinda kullaniciva veri ileten en az bir ara yiiz iceren Istem

7,9, 11 veya 12°deki gibi bir laparoskopik kavrama cihazi (1).

19. Ekran olan ara yiiz iceren Istem 18’deki gibi bir laparoskopik kavrama
cihazi (1).
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TARIFNAME
YENILIKCI LAPAROSKOPIK KAVRAMA CIiHAZI

Teknik Alan

Bulus, laparoskopik ameliyatlarda hasta organ veya dokularin kavranmasinda
veya parca alinmasinda kullanilan, kullanicinin el titremesi problemini énleyen ve
doku analizi yapabilen bir laparoskopik kavrayici (Laparoscopic grasper) cihazi

ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Laparoskopi (L/S) kelime anlam olarak (lapara - skopi) kann igerisini gozlemek
anlamina gelmektedir. Viicut icerisindeki organlarin kiiciik bir delikten igerisine
sokulan kamera yardimiyla gézlenmesine laparoskopi denmektedir. Laparoskopi
sirasinda yardimer aletlerle yapilan amelivatlara laparoskopik ameliyat veya
kapali ameliyat denmektedir. Ozellikle giiniimiizde laparoskopik ameliyatlar
avantajlarindan dolayi a¢ik ameliyatlara gére daha yaygin kullanilmakta ve tercih
edilmektedir. Laparoskopi sirasinda kullanilan yardimci aletlerden birisi de
laparoskopik kavrama aletidir (laparoscopic grasper). Laparoskopik ameliyatlarda
laparoskopik kavrama aleti ile birlikte goriintii alan bir kamera kullamlmaktadir.
Laparoskopi ameliyatlarinda laparoskopik kavrama aleti, hastanin viicuduna
acilan kiiciik yanklar ile direkt olarak hastanin dokusuna ulasilabilecek sekilde
kullanilmaktadir. Mevcut teknikte bulunan laparoskopik kavrama aleti hasta
viicuduna gecen bir mil, milin u¢ kisminda dokuyu kavrayan bir ¢ene ve milin
viicut disarisinda kalan kisminda bulunan ve kullanict elinin kuvvet uygulamasi
ile cenenin acilma ve kapanma hareketi gerceklestirmesini saglayan bir manivela
kol sisteminden olusmaktadir. Kullanici cerrahin kavrama kolu iizerine uyguladig:
kuvvetin boyutu dogrultusunda manivela sistemi ¢enenin kapanmasi ve dokudan
parca koparilmasi veya doku veya organin zarar gormeden kavranmasi

saglanmaktadur.
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Mevcut teknikte kullamlan laparoskopik kavrama aletlerinde kullamci cerrahin
aleti ameliyat boyunca siirekli kullanmasi durumunda kullanicida el yorgunlugu
olugsmaktadir. Ozellikle meveut teknikte kullamlan laparoskopik kavrama aletinin
manivela sistemi ile kullanic1 elinden kuvveti ¢eneye aktarmasi durumundan
dolayr kullanici cerrahta el yorgunlugu daha fazla goziikmektedir. Mevcut
teknikte kullanict cerrahin uygulayacagt kuvvet igin bir kontrol sistemi
bulunmamaktadir. Dolayist ile laparoskopik kavrama aletinde doku veya
organdan parca alan veya doku veya organin kavranmasint saglayan ¢ene lizerine
dolaylt bir kontrol olmasi1 ve laparoskopik kavrayiciyr kullanan kullanicinin eli ile
manivela sistemine uyguladigi kuvvetin azalmasi veya manivela sistemine
uyguladigr kuvvette temas kaybi olusmasi ile birlikte dokunun ceneden kaymasi
veya cenenin dokuya fazla kuvvet uygulamas:i gibi dokuya zarar verebilecek

durumlar clugmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US5282800Asayil1 Birlesik Devletler patent
dokiimaninda bulus, laparoskopik kavrama aletlerinin tekrar kullanilabilmesi igin
cesitli bOlmelerinin takilip degistirilebilir olmasi ile ilgilidir. Kullanilan bu
teknikle birlikte laparoskopik kavrama aletlerinin u¢ kismu degistirilerek aletin

tekrar kullanilabilir olmasi saglanmuistir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US7828798B2sayili Birlesik Devletler
patent dokiimaninda bulus, sizdirmazlik icin olusturulmus iki milli bir doku alma

laparoskopik kavrama alen ile 1lgilidir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US6358268B1 sayili Birlesik Devletler
patent dokiimaninda bulus, kullanicinin kavrayabilecegi bir el kavrama yeri, mil
ve mil ucunda bulunan ¢eneden olusan bir doku kavrama aleti ile ilgilidir. Bahsi
gecen doku kavrama aletinde ¢ene donebilir yapidadir ve ameliyatlar sirasinda

cenenin donebilir olmasi avantaj saglamaktadir.
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Bulus ile Cozillen Sorunlar

Bu bulusun amaci, kullanmici tarafindan iizerine kuvvet uygulanmasi ile bir akilli
malzemeye elektrik ileten bir tetik igeren bir yenilikci laparoskopik kavrama

cihazi gerceklestirmektir.

Bu bulusun amaci, tetikten aldigr elektrik ile 1sinan ve isinma ile hareket ederek
mile bagh cenenin kapatilmasi i¢in tahrik olusturan bir akilli malzeme iceren

yenilikei laparoskopik kavrama cihazi gerceklestirmektir.

Bu bulusun amaci, cenenin agilmasi i¢in akilli malzemenin sogutulmasini
saglayan acilip kapatilabilen hava kanallari iceren bir akilli malzeme iceren

yenilik¢i laparoskopik kavrama cihazi gerceklestirmektir.

Bu bulusun amaci, ¢eneyi kapatmak icin kuvvet uygulayan gergi milinin yer
degistirme mesafesinin  Olgiilmesi ile ¢enenin kapanma presi ve dokunun
esnekliginin Gl¢iilmesini saglayan bir yenilik¢i laparoskopik kavrama cihazi

gerceklestirmektir.

Bu bulusun amaci, cene iizerine yerlestirilen basincolcer ile hastadan alinacak
dokunun sertliginin tespit edilmesini saglayan bir yenilik¢i laparoskopik kavrama
cihaz1 gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintili A¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gergeklestirilen yenilikgi laparoskopik kavrama

cihazi, ekli sekilde gosterilmis olup bu sekil;

Sekil 1. Bulus konusu vyenilik¢i laparoskopik kavrama cihazinin  yandan

goriiniisiidiir.
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Sekil 2. Bulus konusu yenilik¢i laparoskopik kavrama cihazinin E-E detaymin

yandan goriinisiidiir.

Sekildeki pargalar tek tek numaralandinlmig olup, bu numaralann karsihiklar

asagida verilmistir.

Laparoskopik kavrama cihazi
Dis mil

Tutma kolu

Cene

I¢ mil

O S o

Kaldirag diizenegi

61. Pim

7. Akilh malzeme

8. Tetik

9. Yatak

10. U¢ mil

11. Yay

12. Dokunsal sensér dizini
13. Mesafe sensorii

14. Kayma gerilim 6l¢iim sensoril

Laparoskopik cerrahi  operasyonlarda hastamin  doku veya organlarmin

kavranmasim veya parga alinmasim saglayan, kullanicinin siirekli kuvvet

uygulamasim gerektirmeyen ve doku analizi yapabilen laparoskopik kavrama
cihazi (1);

- hastanin viicuduna acilan kiiciik yarik icerisinden gecirilen en az bir dis mil
(2),

- dis milin (2) hasta viicudu disanisinda kalan kismi lizerinde kullanicinin el

ile kavrayacagi sekilde bulunan en az bir tutma kolu (3),
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dig milin (2) hasta icerisine gecen dis u¢ kisminda bulunan ve kapanma
hareketi ile hastanin organ veya dokusunun kavrayabilen en az bir ¢ene (4),
dis mil (2) icerisinde bulunan, ¢enenin (4) kapanmas1 veya ag¢ilmasi
yoniinde kuvvet aktaran en az bir i¢ mil (5),

ic mil (5) ile ¢ene (4) arasinda bulunan ve i¢ milin (§) dogrusal hareketi ile
cenenin (4) bir pim (61) merkezli donme hareketi ile agilma ve kapanma
hareket gerceklestirmesini saglayan bir kaldirag diizenegi (6),

i¢c milin (5) cene (4} bulunan ucunun karst ucuna bagh olan, lizerine 1s1
verilmesi ile kisalma hareketi gerceklestirerek ic mil (5) iizerine ¢ekme
hareketi ileten, sogutulmasi ile tekrar eski boyutuna donebilen en az bir
akillh malzeme (7),

tutma kolu (3) iizerinde bulunan, kullanicinin izerine uyguladigi kuvvet ile
orantithh olarak akilli malzemenin (7) tizerinde 1s1 clusmasi igin elektrik
akimu gecisini saglayan ve en az bir tetik (8),

Tutma kolu (3) iizerinden dis mil (2) lizerine uzanan ve igerisine tutma kolu
iizerinden verilen hava girisi ile akilli malzemenin (7) sogutulmasi ve
havanin tahliyesini saglayan en az bir hava kanali,

i¢ mil (5) ile akilli malzemenin (7) birlesme uclarini ¢evreleyen ve i¢ mil (5)
ve akilli malzemenin (7) dis mil (2) iizerine yataklanmasini saglayan en az
bir yatak (9),

dig mil (2) ile i¢ milin (5) u¢ kismuinda bulunan ve i¢ mil (5) ile birlikte
dogrusal hareket eden ve i¢ milin (5) dis mile (2) yataklanmasimi saglayan
en az bir u¢ mil (10),

yatak (9) ile ug mil arasinda bulunan ve akilli malzemenin (7) 1sinmas: ile
yatak (9) ile u¢ mil arasinda sikigan ve acilma hareketi ile akilli malzemenin
(7) eski boyutuna gegisi i¢in ek kuvvet olusturan en az bir yay (11),

cene (4) iizerinde bulunan ve cene (4) tarafindan dokuya uygulanan basing
kuvvetini 6lgen en az bir dokunsal sensoér dizini (tactile sensor) (12),

ic milin (5) dis mil (2) icerisinde yer degistirme mesafesini dlcerek ceneve

(4) uygulanan kuvvet degerini 6lcen en az bir mesafe sensorii (13),
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- uc mil ile dis mil (2) arasinda bulunan ve u¢ milin geri hareket mesafesini
Olcerek c¢enenin (4) doku iizerinden kayma miktarim 6lgen en az bir film
seklinde kayma gerilim 8lciim sensérii (14),

- dokunsal sensdr dizini (12) aldif1 veriler dogrultusunda dokunun esnekligini
Olcen ve gerekli net kuvveti belirleyerek akilli malzemenin (7) uzama
mesafesini otomatik olarak ayarlanmasint saglayan en az bir kontrol unitest,

- kayma gerilim 6l¢iim sensériinden (14) alinan veriler dogrultusunda ¢enenin
(4) doku {iizerinden kayma oldugunu algilayan ve kaymanin engellenmesi
icin gerekli net kuvveti belirleyerek akilli malzemenin (7) uzama mesafesini
otomatik olarak ayarlanmasini saglayan en az bir kontrol iinitesi,

- mesafe sensorinden (13) aldigr veriler dogrultusunda doku iizerine
uygulanan kuvvet dlciilerini derleyen ve kullaniciya veri olarak ileten en az

bir kontrol iinitesi icermektedir.

Bulus konusu laparoskopik kavrama cihazi (1), hastanin viicudu disindan organ ve
dokulara ulasimi saglayan bir dig mil (2), dis mil (2} iizerinde bulunan ve organ
veya dokular1 kavrayan bir ¢ene (4), ceneye (4) dogrusal hareket ileten bir i¢ mil
(5), i¢c mile (5) hareket ileten bir akilli malzeme (7), dis milin (2) viicut disinda
kalan kismunda bulunan tutma kolu (3), tutma kolunda (3) bulunan ve akilli
malzemeyi (7) elektrik enerjisi ile 1sitan bir tetikten (8) olusmaktadir. Bulus
konusu laparoskopik kavrama cihazinda (1) bulunan dis mil (2) icerisinde i¢ mil
(5), akilli malzeme (7), yatak (9) ve u¢ mil (1() bulundurmakta ve icerisinde
bulunan komponentler i¢in bir govde gorevi goérmektedir. Dis milin (2) ug
kisminda bulunan cene (4), i¢ mil (5) iizerine bir kaldirag diizenegi (6) ile
baglanmakta ve i¢c milin (5) dig mil (2) icerisine yonli hareketi ile birlikte

kapanma hareketi yapmaktadir.

Bulus konusu laparoskopik kavrama cihazinda (1} ¢enenin (4) dokuyu kavramak
icin gerceklestirdigi kapanma hareketi tahrik kuvveti akilh malzeme (7) ile
gerceklestirilmektedir. Ceneye (4) kaldira¢ diizenegi (6) ile bagh olan i¢ mil (5),

diger u¢ kismindan akilli malzeme (7) iizerine baglantihidir. Kullanic1 tarafindan
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tetik (8) iizerine kuvvet uygulanmaya baglandiginda, akilli malzeme (7) iizerine
elektrik akim gecisi olmakta ve akilli malzemenin (7) elektrik akimu ile 1sitilmasi
saglanmaktadir. Isinan akillh malzeme (7) kisalma harecketi gergeklestirmekte ve
bagli oldugu i¢ mil (5) iizerine ¢ekme kuvveti uygulamaktadir. I¢ mil iizerine
gelen cekme kuvvetini kaldirag diizenegi (6) tizerine aktarmakta ve kaldirag
diizenegi (6) cenenin (4) pim (61) merkezli dénme hareketi ile kapanmasini

saglamaktadir.

Bulus konusu laparoskopik kavrama cihazinda (1) ¢enenin (4) dokuyu birakmasi
icin gerceklestirdigi acilma hareketinin tahrik kuvveti akilli malzeme (7) ile
gerceklestirilmektedir. Sogutma kanali icerisinden gegen hava ile soguyan akilli
malzeme (7) uzama hareketi gerceklestirmekte ve i¢ mil (5) iizerine itme kuvveti
uygulamaktadir. I¢ mil, iizerine gelen itme kuvvetini kaldirag diizenegi (6) iizerine
aktarmakta ve kaldirag diizenegi (6) ¢cenenin (4) pim (61) merkezli donme hareketi

ile acilmasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda c¢ene (4) {izerinde bulunan bir dokunsal sensér dizini
(12) bulunmaktadir. Dokunsal sensdr dizini (12) ¢enenin (4) dokuya uyguladigi
basing kuvvetini 6l¢mektedir. Bulusun bir uygulamasinda dokunsal sensor dizini
(12) aldigy veriler dogrultusunda tetik (8) ile aktif hale gelen akilli malzemenin (7)
izerine iletilecek olan 1stmn miktanim  kontrol eden bir kontrol iinitesi
bulunmaktadir. Bahsi gecen kontrol tinitesi dokunsal sensor dizininden (12) aldig
basmg¢ verileri dogrultusunda gerekli olan net ¢ene (4) basing kuvvetini
hesaplamakta ve bu kuvvet degerini olusturacak sekilde akillh malzemenin (7)

isttilmasint saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda i¢ milin (5) yer degistirme miktarin ¢lgen ve i¢ milin
(5) yer degistirme miktarint Olcen bir mesafe sensorii (13) bulunmaktadir.
Bulusun bir uygulamasinda mesafe sensériinden (13) aldig veriler dogrultusunda
dokuya uygulanan kuvveti 6lgcen ve dokunun elastiklik 6zelliklerini hesaplayan ve

dokuyu tanimlayan bir kontrol iinitesi bulunmaktadir. Béylelikle ¢enenin (4)
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kavradifn dokunun hasarh bir doku olmasi, kanserli bir doku olmasi ve benzeri

durumlar tespit edilebilmektedir.

Bulugun bir uygulamasinda u¢ mil (10) ile dig mil (2) arasinda bulunan ve ug
milin (10) geri hareket mesafesini dlgerek cenenin (4) doku {izerinden kayma
miktarini dlgen bir kayma gerilim 6l¢iim sensorii (14) bulunmaktadir. Cenenin (4)
acilma veya kapanma hareketi kaldira¢ diizenegi (6) iizerinden i¢ milin (5) hareket
etmesine sebep olmaktadir. Cenenin (4) olasi bir sekilde doku iizerinden kaymasi
durumunda da i¢c mil (5) ve ic mil (5) Gzerindeki u¢ mil (10) beraber hareket
etmektedir. Kayma gerilim 6l¢iim sensorii (14) bahsi gecen hareketi algilamakta
ve kontrol ilinitesine sinyal olarak géndermektedir. Kontrol tinitesi kayma gerilim
Olciim sensorii (14) aldigr veriler dogrultusunda akilli malzemenin (7) iizerine
iletilecek olan 1s1min miktarni ayarlamakta ve ¢enenin (4) doku lizerinden olasi
kayma hareketini engelleyecek sekilde akillh malzemenin (7) 1siilmasim

saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda kontrol {initesi, kayma gerilim 6l¢im sensérii (14),
dokunsal sensor dizini (12) ve mesafe sensoriiniin (13) herhangi birinden veya
hepsinden alinan verileri derlemekte ve net kuvveti belirleyerek akilli malzemenin

(7) uzama mesafesini otomatik olarak ayarlanmasim saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda akillh malzeme (7) bir kablo seklinde dig mil (2) ve
tetik (8) lizerine uzanmaktadir. Kablo seklindeki akilli malzeme (7) bir kablo
kanali icerisinde hareket etmekte ve ilizerine uygulanan i1sitma ve sogutma

islemlerinde akilli malzeme (7) kanal icerisinde dogrusal hareket etmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda mesafe sensérii (13}, akilli malzeme (7) iizerine
uygulanan gerilimi &lgen bir potansiyometredir. Potansiyometre olan mesafe
sensoril (13) kontrol iinitesine akilli malzeme (7) lizerine gecen elektrik gerilimi
verilerini iletmekte ve kontrol birimi aldid1 verilerle cene (4) iizerine uygulanan

kuvveti tespit etmektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda akillh malzeme (7) bir bio uyumlu nikel titanyum

tabanh sekil bellekli alasimdir.

Bulusun bir uygulamasinda akilli malzeme (7) elektrikle aktive olan ve elektrik ile

uzayan bir yapidadir.

Bulusun bir uygulamasinda tutma kolu (3) lizerinde olan veya kontrol linitesi ile
iletisim halinde olan bir ara yiiz bulunmaktadir. Kontrol birimi mesafe sensérii
(13), kayma gerilim 6l¢iim sensérii (14) ve dokunsal sensor dizininden (12) aldigi
verileri ara yiiz izerinden kullaniciya aktarmakta ve dokunun esnekligini,

ozelligini ve gerekli kuvvetleri veri olarak kullaniciya sunmaktadir.

Bulugun bir uygulamasinda ara yiiz bir ekrandir.
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