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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Transporteinrichtung, umfassend eine Hubanlage und Behaltnisse zur Aufnahme
vom Material, wobei die Behaltnisse wenigstens zwei im wesentlichen vertikale, einander gegeniiberliegende Seiten-
teile und auf deren Aufienseite wenigstens je einen Vorsprung fir den Eingriff je zweiter Lastaufnahmen aufweisen
und wobei jedem Seitenteil wenigstens ein Lastarm einer Hubanlage zugeordnet ist, die Lastaufnahmen am unteren
Ende eines sich im wesentlichen vertikal erstreckenden Schwenkarmes angeordnet sind sowie der Schwenkarm mit
seinem anderen Ende am Lastarm um eine horizontale Achse drehbar angelenkt ist zur Verstellbarkeit der Lastauf-
nahmen zwischen einer Position horizontal neben den Vorspriingen und einer Position unterhalb der Vorspriinge.
[0002] Indiesem Zusammenhang kommen Behaltnisse unterschiedlichster Artin Frage, wie sie beispielsweise durch
Kasten bzw. Kisten, Paletten, Gitterboxen, Kassetten oder Joche gegeben sind. Wesentlich ist nur, dal die Behaltnisse
wenigstens zwei einander gegeniiberliegende Seitenteile aufweisen. Was die von den Behaltnissen aufgenommenen
Materialien betrifft, so kdnnen dies Festkérper in Form von Bauteilen, Stlickguter etc. jedoch gleichermal3en Schitt-
guter sein. Insbesondere kommen ohne Einschrankung des Gegenstandes der Erfindung als Material Metallstangen
in Frage, wie sie mit Hilfe von Kassetten oder Jochen gelagert und transportiert werden insbesondere im Zusammen-
hang mit einem Lager fur stangenférmiges Material zur Versorgung von Trennmaschinen in Form von Bandsagen oder
Kaltkreissagen zum Abschneiden von Materialstlicken von einem solchen stangenférmigen Material. In diesem Zu-
sammenhang ist eine Transporteinrichtung der eingangs genannten Art durch die EP 0 770 564 A2 bekannt. Sie I6st
die Aufgabe einer einfachen und lagestabilen Aufnahme von Jochen zu deren automatisierter Handhabung durch die
Hubanlage sowohl im Hinblick von in einer Ebene miteinander fluchtenden Jochen als auch im Hinblick mehrerer
aufeinander gestapelter Joche. Dabei bedarf es jedoch zur Betatigung der Lastaufnahmen jeweils entsprechender
elektrischer, hydraulischer oder pneumatischer Stellmittel, was im speziellen Falle tragbar ist, im allgemeinen Anwen-
dungsbereich fiir unterschiedlichste Behaltnisse die Einrichtung jedoch vielfach zu sehr verteuert und kompliziert, wenn
man noch die fiir die Stellmittel erforderlichen Steuerungseinrichtungen in die Betrachtung mit einbezieht.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Transporteinrichtung der eingangs genannten Art dahingehend an-
ders zu gestalten, daf’ insbesondere auch flr allgemeine oder einfache Anwendungsfalle die Betatigung der Lastauf-
nahmen vor Ort ohne das Erfordernis einer Zufuhr von Fremdenergie und durch diese betriebene Stellmittel mdglich
ist. Dabei soll die in diesem Zusammenhang vorzunehmende Gestaltung einfach, robust und betriebssicher sowie
hinsichtlich der Gestehungskosten ohne besonderen Einflul sein.

[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf dadurch geldst, dal bei einer abwartsgehenden Bewegung der Lastarme
die Lastaufnahmen aus einer - bezogen auf die Projektion in eine horizontale Ebene - in den Projektionsflachen der
Vorspriinge gelegenen ersten Stellung durch die Vorspriinge in eine aul3erhalb dieser Projektionsflachen befindliche
zweite Stellung schwenkbar sind, dall an den Schwenkarmen oberhalb der Lastaufnahmen Schaltteile angeordnet
sind und daf bei einer aufwartsgehenden Bewegung der Lastarme die Schaltteile durch die Vorspriinge in eine die
Lastaufnahmen gegen die Vorspriinge abdeckende und auflen um die Vorspriinge fihrende Stellung bringbar sind.
[0005] Diese erfindungsgemafen MalRnahmen haben die Wirkung, dal beim Herunterfahren der Lastarme die Last-
aufnahmen durch die Vorspriinge beiseite geschoben werden und sich so um die Vorspriinge herum bewegen kénnen.
Haben sie bei der Abwartsbewegung der Lastarme die Vorspriinge passiert, so fallen sie infolge des Schwerkraftein-
flusses wieder in den vertikalen Querschnittsbereich der Vorspriinge zurtick, so daf3 sie nach nunmehrigem Anheben
der Lastarme die Vorspriinge untergreifen und das jeweilige Behaltnis zum Transport aufnehmen kénnen.

[0006] Soll diese Wirkverbindung zwischen Lastaufnahmen und Behaltnissen beispielsweise nach einem Absetzen
der Behaltnisse wieder geldst werden, so werden die Lastarme weiter nach unten gefahren mit der Folge, dal® die
genannten Schaltteile durch die Vorspriinge in eine die Lastaufnahmen abdeckende Stellung gebracht werden. Werden
nunmehr die Lastarme wieder angehoben, so schieben die Vorspriinge die Schaltteile und damit die Schwenkarme
sowie die an diesen sitzenden Lastaufnahmen beiseite, so dal die Lastaufnahmen bei ihrer Bewegung nach oben um
die Vorspriinge gefiihrt werden und somit von diesen und den Behéltnissen freikommen.

[0007] Die geschilderte Mechanik arbeitet ersichtlich selbsttatig vor Ort, so dal es zu der Bewegung der Lastauf-
nahmen keiner Stellmittel bedarf, die von der gesteuerten Zufuhr einer Fremdenergie abhangig sind. Im Gbrigen ist
die erfindungsgemaRe Vorrichtung bezliglich ihres Prinzips in konstruktiver Hinsicht einfach und durch das Vorhan-
densein weniger beweglicher Teile auch unempfindlich gegen Beeintrachtigungen und damit betriebssicher.

[0008] Was die Verstellbarkeit der Lastaufnahmen betrifft, so kann diese im wesentlichen senkrecht aber auch par-
allel zu den Seitenteilen ausgerichtet sein, je nachdem, wie sich im Einzelfalle die rdumlichen Verhaltnisse insbeson-
dere der fiir die Verstellung der Lastaufnahmen zur Verfligung stehende Platz gestalten. Dabei kdnnen im Falle der
senkrecht zu den Seitenteilen verstellbaren Lastaufnahmen die jedem Seitenteil zugeordneten Lastaufnahmen zu
einer entsprechend breiteren Lastaufnahme zusammengefalit sein, ohne daR dadurch die Kippsicherheit fir die Be-
haltnisse beeintrachtigt ware.

[0009] ZweckmaRig ist es, daR jedes Seitenteil zwei in Horizontalrichtung nebeneinander angeordnete Vorspriinge
aufweist, so dal fir jede Lastaufnahme ein eigener Vorsprung zur Verfligung steht, womit insbesondere eine Hohe
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Kippsicherheit fur die Behaltnisse gegeben ist vornehmlich dann, wenn die Behaltnisse durch die Hubanlage bei ho-
rizontalen Bewegungen positiv oder negativ beschleunigt werden.

[0010] In allen Féallen ist es im allgemeinen zweckmafig, die Vorspriinge in gleicher Héhenlage anzuordnen, um fur
die erfindungsgeméaRe Einrichtung einen symmetrischen Aufbau zu ermdglichen.

[0011] Damit die Lastaufnahmen bei der Abwartsbewegung der Lastarme leicht durch die Vorspriinge bei gleichzei-
tiger entsprechender Schwenkbewegung der Schwenkarme beiseite geschoben und um die Vorspriinge herumgefihrt
werden kénnen, ist es vorteilhaft, dal die Lastaufnahmen tber eine schrag nach oben gerichtete, auf die zugeordneten
Vorspringe weisende Schragflache mit den Schwenkarmen verbunden sind. Bei der Abwartsbewegung der Lastarme
laufen dann diese Schragflachen auf den Vorspriingen auf und gleiten an der entsprechenden Kante der Vorspriinge
ab, bis sich dann am Ende der Gleitflachen die Lastaufnahmen anschlie3en, die nunmehr nach entsprechender Be-
wegung der Schwenkarme sich auRerhalb des vertikalen Querschnittsbereiches der Vorspriinge befinden. Dabei ist
es selbstverstandlich, dall den Schragflachen ein Schragungswinkel gegeben wird, der bei der geschilderten Bewe-
gung hohe Reibkrafte bzw. die Gefahr eines Verklemmens verhindert.

[0012] In weiterer Ausbildung des Erfindungsgegenstandes ist es ferner zweckmaRig, daf3 die Schaltteile um eine
horizontale Achse gegen eine Riickstellkraft aus einer Grundstellung drehbar an den Schwenkarmen gelagert sind
und daB die Schaltteile bei einer weiter abwartsgehenden Bewegung der Lastarme durch die Vorspriinge aus der
Grundstellung beiseite drehbar sowie bei anschlieRender nach oben verlaufender Bewegung der Lastarme durch die
Vorspriinge aus der Grundstellung in entgegengesetzter Richtung in die die Lastaufnahmen abdeckende Stellung
drehbar sind.

[0013] Die Schaltteile, die im wesentlichen die Form einer Klinke oder eines Schaltnockens haben kénnen, werden
also vermittels der Rickstellkraft an sich an den Schwenkarmen in einer neutralen Grundstellung gehalten. Laufen sie
bei entsprechender Abwartsbewegung der Lastarme von oben auf die Vorspriinge auf, so werden sie gegen die Riick-
stellkraft beiseite geschwenkt, so dall sie an den Vorspriingen gleitend diese passieren kénnen, um anschlieRend
durch die Riickstellkraft wieder in die Grundstellung geschwenkt zu werden, mit der sie sich nunmehr unterhalb der
Vorspriinge befinden. Werden nunmehr die Lastarme angehoben, so laufen die Schaltteile von unten gegen die Vor-
spriinge und werden dadurch in entgegengesetzter Richtung in eine solche sie gleitend um die Vorspriinge fiihrende
Stellung geschwenkt, dafl dabei die Schwenkarme und die an diesen sitzenden Lastaufnahmen auf3en um die Vor-
spriinge herumgefiihrt werden.

[0014] Um die letztgenannte Stellung so zu sichern, daf dabei die Lastaufnahmen nicht mit den Vorspriingen kolli-
dieren kénnen, kann der auf die Schaltteile wirkenden Riickstellkraft eine entsprechende Grée gegeben werden.
Vorteilhaft ist es jedoch, daf} sich die Schaltteile bei ihrer die Lastaufnahme abdeckenden Stellung in Anlage auf den
Lastaufnahmen befinden, also eine solche GrélRe haben, dal sie die Oberkanten der Lastaufnahmen in Richtung auf
die Vorspriinge zumindest abdecken wenn nicht gar etwas tberragen.

[0015] Wird von der Mdglichkeit Gebrauch gemacht, die Lastaufnahmen bei ihrer Verriegelung und Entriegelung
bezlglich der Vorspriinge senkrecht zu den Seitenteilen der Behaltnisse zu bewegen, so kann es ferner zweckmaRig
sein, daf} bei entsprechend parallel zu den Seitenteilen angeordneten Drehachsen der Schwenkarme und der Schalt-
teile die jedem Seitenteil zugeordneten Lastaufnahmen an einem gemeinsamen Schwenkarm und die diesen Lastauf-
nahmen zugeordneten Schaltteile auf einer gemeinsamen Welle angeordnet sind. Hierdurch ergibt sich eine besonders
einfache Konstruktion. Diese wiirde es auch erméglichen, die Welle und damit die Schaltteile durch ein zuséatzliches,
beispielsweise zwischen den Vorspriingen angeordnetes Schaltteil entsprechend zu betétigen, so dal die ersterwahn-
ten Schaltteile bei der Abwartsbewegung der Lastarme nicht durch die Vorspriinge beiseite geschwenkt werden
muBten, womit hinsichtlich der konstruktiven Gestaltung dieser ersten Schaltteile ein gewisser Freiraum gewonnen
ware. FUr das zusatzliche Schaltteil ware jedoch am jeweiligen Seitenteil der Behaltnisse ein zusatzlicher Schaltnocken
erforderlich, so dafd man von dieser L6sung nur in besonderen Fallen Gebrauch machen wirde.

[0016] Die Ruckstellkraft fir die Schaltteile kann durch wenigstens mittelbar an ihnen angreifende, an den Schwenk-
armen widergelagerte Federn gebildet sein und es kdnnen sich dabei die Systeme aus Schaltteilen und Federn bei
der Grundstellung der Schaltteile im Gleichgewichtszustand befinden. Dazu kénnen die Federn an den die Schaltteile
tragenden Wellen entsprechend angreifen.

[0017] Die Vorspriinge der Seitenteile kénnen einen in Vertikalrichtung offenen Hohlquerschnitt aufweisen und es
kénnen die freien, mit den Vorspriingen in Eingriff gelangenden Enden der Lastaufnahmen mit einer nach oben vor-
stehenden Nase versehen sein. Mit dieser Nase greifen dann die Lastaufnahmen beim Anheben der Behaltnisse in
den Hohlquerschnitt der Vorspriinge ein, so daf die Behaltnisse von den Lastaufnahmen gegen Verrutschen gesichert
ergriffen sind.

[0018] Was die Hubanlage betrifft, so kann diese einen sich im wesentlichen Gber die Lange der Behaltnisse zwischen
deren Seitenteilen erstrekkenden, héhenverfahrbaren Hubbalken aufweisen und es konnen an den Enden des Hub-
balkens die den Seitenteilen zugeordneten, sich vom Hubbalken in der Vertikalebene der zugeordneten Seitenteile
nach unten erstreckenden Lastarme befestigt sein. Diese Bauform ist beispielsweise zweckméfig zum Aufnehmen
kastenférmiger Behaltnisse, insbesondere zum Aufnehmen von langen Paletten, bei denen die Stirnseiten mit den
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Vorspriingen versehen sind.

[0019] Sindjedoch mehrere gegebenenfalls mit gegenseitigem Abstand nebeneinander positionierte und hinsichtlich
ihrer Seitenteile miteinander fluchtende Behaltnisse vorgesehen, beispielsweise eine Reihe von Jochen, die gemein-
sam ein Bundel stangenférmiges Material aufnehmen, so kann die Hubanlage zweckmaRig einen sich tber die Breite
aller Behaltnisse erstreckenden, héhenverfahrbaren Hubbalken aufweisen, an dessen Seiten die den Seitenteilen der
Behaltnisse zugeordneten, sich vom Hubbalken in der Vertikalebene in der zugeordneten Vorspriinge nach unten
erstreckende Lastarme befestigt sind.

[0020] Beider bisherigen Betrachtung der Erfindungsgegenstandes ist immer nur die Handhabung eines Behaltnis-
ses oder einer Reihe von in einer Horizontalebene angeordneter Behaltnisse vorausgesetzt worden. Es gibt jedoch
auch Anwendungsfalle, bei denen insbesondere gleichartige Behaltnisse zu mehreren aufeinander gestapelt sind und
der Wunsch besteht, beispielsweise zwei oder drei Behaltnisse gleichzeitig anzuheben und zu transportieren. Fur
diesen Fall kann vorgesehen sein, dal} die Lastarme oberhalb der Lastaufnahmen eine die Hohe wenigstens zweier
aufeinander stehender Behaltnisse tUberbriickende freie Ladnge aufweisen. Dadurch kdnnen die Lastarme soweit nach
unten gefahren werden, dal} die Lastaufnahmen die Vorspriinge beispielsweise zweier aufeinaderstehender Behalt-
nisse passieren, bevor sie beide Behaltnisse durch Untergreifen der Vorspriinge des unteren Behaltnisses anheben
kénnen.

[0021] Es bestehtin diesem Zusammenhang jedoch auch die Méglichkeit, daR die Lastaufnahme mehrere Schwenk-
arme mit Lastaufnahmen und Schaltteilen fiir die Vorspriinge aufeinander stehender Behaltnisse aufweisen. Diese
etwas kompliziertere Losung empfiehlt sich besonders dann, wenn grof3e und schwere Behaltnisse zu Handhaben
sind, da sich nunmehr deren Gewicht auf eine gréRere Zahl von Lastaufnahmen verteilen kann. Um hier sich aus
Maftoleranzen hinsichtlich einer gleichmaRigen Lastverteilung ergebenden Unwagbarkeiten zuvor zu kommen, kann
es schliellich vorteilhaft sein, dal} der gegenseitige Abstand Ubereinander angeordneter Lastaufnahmen eines Last-
armes wenigstens geringfligig gréRer als der gegenseitige Abstand der Vorspriinge aufeinandergesetzter Behaltnisse
ist.

[0022] Weitere erfindungswesentliche Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung einer Ausfiihrungsform, die auf der Zeichnung dargestellt ist. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 die Seitenansicht eines Stapels Ubereinander angeordneter Behaltnisse zusammen mit den
erfindungsgemafien Transportvorrichtungsteilen;

Figur 2 teilweise den Bereich Il in Figur 1 in vergroRerter Einzeldarstellung;

Figur 3 eine Stirnansicht des Gegenstandes gemaR Figur 2;

Figur 4 eine vergréRerte Ansicht der Lastaufnahme gemaR Figur 2;

Figur 5 eine vergroRerte Ansicht dieser Lastaufnahme gemaf Figur 3 und

Figur 6 bis Figur 21  die Arbeitsweise der Lastaufnahmemittel in der Darstellung gemaf Figur 2 und 3.

[0023] Figur 1 zeigt einen Stapel Ubereinander angeordneter Behaltnisse in Form von langlichen Kassetten 1 zur
Aufnahme von Material beispielsweise in Form von Stangen aus Metall. Die Kassetten 1 haben mit ihren Stirnwanden
2 einander gegentiberliegende Seitenteile, die mit horizontal vorstehenden Vorspriingen 3 versehen sind, tber die sie
ergriffen und transportiert werden kénnen.

[0024] Hierzu dient ein beispielsweise Uber Seile 4 an einer nichtdargestellten Hubanlage angeschlagener Hubbal-
ken 5, von dessen Enden sich vertikal nach unten Lastarme 6 erstrecken, die Gber Schwenkarme 7 an deren Ende
hakenférmige Lastaufnahmen 8 tragen, die mit den Vorspriingen 3 in Eingriff bringbar sind. Wie in Figur 1 erkennen
1aRt, sind die Lastarme 6 so lang ausgebildet, daR sie in Vertikalrichtung mehrere Paletten 1 lberfahren kénnen, so
dafd uber die Vorspriinge der untersten Kassette auch ein Stapel mehrerer Gibereinander angeordneter Kassetten
angehoben und transportiert werden kann.

[0025] Zur naheren Erlduterung der Lastaufnahmemittel zeigen Figur 2 in vergréRerter Darstellung teilweise den
Ausschnitt Il gemaR Figur 1 und Figur 3 die Stirnansicht des Gegenstandes gemaf Figur 2. Hier ist ersichtlich, daR
die Seitenteile 2 iber die Hohe der Paletten 1 schwertférmig verlangert sind, auf der anderen Seite entsprechend mit
ihrer Unterkante 9 lber der Unterkante 10 der Kassette 1 enden, so da aufeinander gestapelte Kassetten 1 beziiglich
gegenseitigen Verrutschens formschlissig gesichert sind. Ferner zeigen die Figuren 2 und 3, dal’ die Vorspriinge 3
einen in Vertikalrichtung offenen Hohlquerschnitt bilden, in den die hakenférmigen Lastaufnahmen 8 ebenfalls form-
schlussig eingreifen.

[0026] Die Figuren 2 und 3 lassen zusammen mit ihren vergroRerten Teildarstellungen in den Figuren 4 und 5 er-
kennen, dal sich die Lastaufnahmen 8 am unteren Ende der Schwenkarme 7 befinden, wobei die Schwenkarme 7
Uber eine Welle 11 an den Lastarmen 6 schwenkbar gelagert sind und von diesen senkrecht nach unten herabhéngen
derart, dal sich die Lastaufnahmen 8 in dem vertikalen Querschnittsbereich oberhalb der Vorspriinge 8 befinden.
[0027] An den Schwenkarmen 7 sind oberhalb der Lastaufnahmen 8 lber eine zur Welle 11 parallele Welle 12 ein
Paar von klinkenférmigen Schaltteilen 13 schwenkbar gelagert, wobei jedes Schaltteil 13 einer Lastaufnahme 8 zuge-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 949 182 B1

ordnet ist. Normalerweise befinden sich die Schaltteile 13 in der aus den Figuren 2 bis 5 ersichtlichen Grundstellung,
in der sie durch eine Riickstellkraft in Form einer Feder 14 gehalten werden, die bei 15 am Schwenkarm 7 wiederge-
lagert ist und bei 16 an der Welle 12 angreift, wobei fiir die genannte Grundstellung die Anlenkstelle 16 der dem
Widerlager 15 nachststehende Oberflachenbereich der Welle 17 ist.

[0028] Wie die Figuren 2 bis 5 zeigen, ist jedes Seitenteil 2 der Kassetten 1 mit zwei im Abstand voneinander an-
geordneten Vorspriingen 3 ausgestattet, um die Kassette 1 kippsicher aufnehmen zu kénnen. Diesen Vorspriingen ist
je eine Lastaufnahme 8 zugeordnet, wobei die einem Seitenteil 2 zugeordneten Lastaufnahmen 8 an einem gemein-
samen Schwenkarm 7 angebracht sind, indem der Schwenkarm 7 am unteren Ende eine sich horizontal erstreckende
Schréagflache 17 aufweist, von der die Lastaufnahmen 8 nach oben in Richtung auf die Schaltteile 13 vorstehen.
[0029] Die Lastarme 6 sind auRerdem an ihrem unteren Ende mit einer von den Seitenteilen 2 fortgerichteten Schrag-
flache 18 versehen, die zusammen mit der schwertférmigen Verlangerung der Seitenteile 2 das fluchtende Einfadeln
der Lastarme 6 entlang den Seitenteilen 2 erleichtert.

[0030] Die Schaltteile 13 erstrecken sich ausgehend von ihrer einen méglichst grolen Abstand gegentber der Last-
armen 6 aufweisenden Welle 12 im wesentlichen in Richtung auf die Lastarme 6 soweit, daf sie bei ihrer nachfolgend
noch zu zeigenden Verschwenkung in Richtung auf die Lastaufnahme 8 gegen die Wirkung der Riickstellkraft der
Feder 14 von oben in Anlage gegen die Lastaufnahmen 8 kommen und diese somit nach oben abdecken, wobei dann
durch die Oberkante 19 der Schaltteile 13 eine von den Lastaufnahmen 8 und den Lastarmen 6 fortgerichtete, nach
oben ansteigende Schragflache gebildet ist, deren Aufgabe ebenfalls aus der nachfolgenden Beschreibung deutlich
wird, die nunmehr die Funktionsweise der insoweit beschriebenen Vorrichtung anhand der Figuren 6 bis 21 erlautert.
[0031] Wie die Figuren 6 und 7 zeigen, befinden sich die Lastarme 6 auf ihrer Fahrt nach unten, wobei die die
Lastaufnahmen 8 tragenden Gleitflachen 17 von oben auf die Lastaufnahmen 3 aufgelaufen und an diesen entlang
geglitten sind, so daf sie die Schwenkarme 7 um ihre Anlenkung 11 an den Lastarmen 6 von den Seitenteilen 2 der
Paletten 1 fortgeschwenkt haben. Dadurch kénnen sich die Lastaufnahmen 8 aulRen um die Vorspriinge 3 herumbe-
wegen, so lange, bis sie entsprechend den Figuren 8 und 9 nach unterhalb der Vorspriinge 3 gelangen. Da hier die
Lastaufnahmen 8 von den Vorspriingen 3 freigekommen sind, kénnen die Schwenkarme 7 wieder in ihre urspriingliche,
senkrecht nach unten hangende Stellung zurtickschwenken, bei der sich die Lastaufnahmen 8 unterhalb der Vorsprin-
ge 3 befinden.

[0032] Wenn nunmehr die Lastarme 6 in der aus Figur 10 und 11 ersichtlichen Weise nach oben bewegt werden,
koénnen die Lastaufnahmen 8 von unten in den in Vertikalrichtung offenen Hohlquerschnitt der Vorspriinge 3 einfahren,
so dall nunmehr durch Anheben des Lastbalkens 5 mit Hilfe der Hubanlage die betroffene Kassette 1 angehoben
werden kann.

[0033] Soll die derart geschilderte Verriegelung wieder geldst werden, so werden die Lastarme 6 in der aus Figur
12 und 13 ersichtlichen Weise erneut und noch weiter nach unten gefahren. Dabei werden die Schaltteile 13 durch
die Vorspriinge 3 um ihre durch die Welle 12 dargestellte Achse gegen die Riickstellwirkung der Feder 14 aus ihrer
Grundstellung fortgeschwenkt, so dal} sie entsprechend an den Vorspriingen 3 vorbeikommen.

[0034] Haben die Schaltteile 13 bei der geschilderten nach unten gerichteten Bewegung die Vorspriinge 3 passiert,
so schnappen sie durch Wirkung der Feder 14 in der aus Figur 14 ersichtlichen Weise wieder in ihre Grundstellung
zurtick. Werden nunmehr die Lastarme 6 in der aus Figur 15 ersichtlichen Weise wieder nach oben bewegt, so laufen
die Schaltteile 13 von unten gegen die Vorspriinge 3 und werden in entgegengesetzter Richtung gegen die Riickstell-
kraft der Feder 14 mit ihrem freien Ende in Richtung auf die Lastaufnahmen 8 geschwenkt, gegen die sie schliellich
in der aus Figur 16 und 17 dargestellten Weise in Anlage kommen, wobei die Kante 19 der Schaltteile 13 eine von den
Lastaufnahmen 8 und den Lastarmen 6 fortlaufend nach oben gerichtete Schrage bilden. Diese Schrage gleitet bei
weiterer Aufwartsbewegung der Lastarme 6 entlang der Unterkante der Vorspriinge 3, wodurch die Schwenkarme 7
und damit die Lastaufnahmen 8 von den Lastarmen 6 fortgeschwenkt werden, so, dal’ die Lastaufnahmen 8 sich aul3en
um die Vorspriinge 3 bewegen kdnnen. Dieser Vorgang ist in den Figuren 18 bis 21 schrittweise dargestellt.

[0035] Im weiteren, nicht mehr dargestellten Verlauf der genannten Bewegung sind dann die Lastarme 6 nach oben
von der Kassette 1 ausgehoben, es ist folglich die Kassette an der gewiinschten Stelle abgesetzt. Wie ersichtlich ist
es also mit der geschilderten Vorrichtung méglich, ohne das Erfordernis von Fremdenergie benétigenden Stellmitteln
Behaltnisse durch einfacher Fahrbewegungen der Hubanlage aufzunehmen, zu transportieren, und wieder abzuset-
zen. Dabei kénnen in der anhand der Figur 1 geschilderten Weise auch mehrere Gibereinander gestapelte Behaltnisse
gleichzeitig geférdert werden.

[0036] Bei der geschilderten Ausfiihrungsform sind die Lastaufnahmen in einer zu den Seitenteilen 2 senkrecht
gerichteten Weise schwenkbar und um die Vorspriinge herum bewegbar. Selbstverstandlich ist das gleiche Ergebnis
auch dadurch zu erzielen, daf die Lastaufnahmen parallel zu den Seitenteilen 2 bewegt werden, wozu jedoch norma-
lerweise jede Lastaufnahme eines eigenen Schwenkarmes zusammen mit einem daran gelagerten Schaltteiles bedarf.
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Patentanspriiche

1.

Transporteinrichtung, umfassend eine Hubanlage und Behéltnisse zur Aufnahme von Material, wobei die Behalt-
nisse (1) wenigstens zwei im wesentlichen vertikale, einander gegeniiberliegende Seitenteile (2) und auf deren
AuBenseite wenigstens je einen Vorsprung (3) fir den Eingriff je zweier Lastaufnahmen (8) aufweisen und wobei
jedem Seitenteil (2) wenigstens ein Lastarm (6) der Hubanlage zugeordnet ist, die Lastaufnahmen (8) am unteren
Ende eines sich im wesentlichen vertikal erstreckenden Schwenkarmes (7) angeordnet sind sowie der Schwenk-
arm (7) mit seinem anderen Ende am Lastarm (6) um eine horizontale Achse drehbar angelenkt ist zur Verstell-
barkeit der Lastaufnahmen (8) zwischen einer Position horizontal neben den Vorspriingen (3) und einer Position
unterhalb der Vorspriinge (3),

dadurch gekennzeichnet,

daB bei einer abwartsgehenden Bewegung der Lastarme (6) die Lastaufnahmen (8) aus einer - bezogen auf die
Projektion in eine horizontale Ebene - in den Projektionsflachen der Vorspriinge (3) gelegenen ersten Stellung
durch die Vorspriinge (3) in eine aul3erhalb dieser Projektionsflachen befindliche zweite Stellung schwenkbar sind,
dafd an den Schwenkarmen (7) oberhalb der Lastaufnahmen (8) Schaltteile (13) angeordnet sind und daR bei einer
aufwartsgehenden Bewegung der Lastarme (6) die Schaltteile (13) durch die Vorspriinge (3) in eine die Lastauf-
nahmen (8) gegen die Vorspriinge (3) abdeckende und auRen um die Vorspriinge (3) fiihrende Stellung bringbar
sind.

Transporteinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Lastaufnahmen (8) im wesentlichen senkrecht zu den Seitenteilen (2) verstellbar sind.

Transporteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR die jedem Seitenteil zugeordneten Lastaufnahmen zu einer entsprechend breiten Lastaufnahme zusammen-
gefaldt sind.

Transporteinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Lastaufnahmen im wesentlichen parallel zu den Seitenteilen (2) verstellbar sind.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB jedes Seitenteil (2) zwei in Horizontalrichtung nebeneinander angeordnete Vorspriinge (3) aufweist.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Vorspriinge (3) in gleicher Hohenlage angeordnet sind.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Lastaufnahmen (8) Uiber eine schrag nach oben gerichtete, auf die zugeordneten Vorspriinge (3) weisende
Schragflache (17) mit den Schwenkarmen (7) verbunden sind.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schaltteile (13) um eine horizontale Achse (12) gegen eine Riickstellkraft (14) aus einer Grundstellung
drehbar an den Schwenkarmen (7) gelagert sind und daB die Schaltteile (13) bei einer weiter abwartsgehenden
Bewegung der Lastarme (6) durch die Vorspriinge (3) aus der Grundstellung beiseite drehbar als bei anschlie-
Render nach oben verlaufender Bewegung der Lastarme (6) durch die Vorspriinge (3) aus der Grundstellung in
entgegengesetzter Richtung in die die Lastaufnahmen (8) abdeckende Stellung drehbar sind.

Transporteinrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich die Schaltteile (13) bei ihrer die Lastaufnahmen (8) abdeckenden Stellung in Anlage auf den Lastaufnah-
men (8) befinden.
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Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR bei parallel zu den Seitenteilen (2) angeordneten Drehachsen (11, 12) der Schwenkarme (7) und der Schaft-
teile (13) die jedem Seitenteil (2) zugeordneten Lastaufnahmen (8) an einem gemeinsamen Schwenkarm (7) und
die diesen Lastaufnahmen (8) zugeordneten Schaltteile (13) auf einer gemeinsamen Welle (12) angeordnet sind.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Riickstellkraft fir die Schaltteile (13) durch wenigstens mittelbar an ihnen angreifende, an den Schwenk-
armen (7) widergelagerte Federn (14) gebildet ist, und daR sich die Systeme aus Schaltteilen (13) und Federn
(14) bei der Grundstellung der Schaltteile (13) im Gleichgewichtszustand befinden.

Transporteinrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Federn (14) an den die Schaltteile tragenden Wellen angreifen.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Vorspriinge (3) der Seitenteile (2) einen in Vertikalrichtung offenen Hohlquerschnitt aufweisen.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die freien, mit den Vorspriingen (3) in Eingriff gelangenden Enden der Lastaufnahmen (8) mit einer nach oben
vorstehenden Nase versehen sind.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Hubanlage einen sich im wesentlichen Uber die Lange der Behaltnisse (1) zwischen deren Seitenteilen
(2) erstreckenden, héhenverfahrbaren Hubbalken (5) aufweist, und dal® an den Enden des Hubbalkens (5) die
den Seitenteilen (2) zugeordneten, sich vom Hubbalken in der Vertikalebene der zugeordneten Seitenteile (2) nach
unten erstreckenden Lastarme (6) befestigt sind.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daR bei mehreren gegebenenfalls mit gegenseitigem Abstand nebeneinander positionierten und hinsichtlich ihrer
Seitenteile (2) miteinander fluchtenden Behaltnissen (1) die Hubanlage ein sich ber die Breite aller Behaltnisse
(1) erstreckenden, héhenverfahrbaren Hubbalken aufweist, und daR an den Seiten des Hubbalkens die den Sei-
tenteilen (2) der Behaltnisse (1) zugeordneten, sich vom Hubbalken in der Vertikalebene der zugeordneten Vor-
spriinge (3) nach unten erstreckenden Lastarme befestigt sind.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lastarme (6) oberhalb der Lastaufnahmen (8) eine die Hohe wenigstens zweier aufeinander stehender
Behaltnisse (1) tUberbriickende freie Lange aufweisen.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lastarme (6) Uibereinander mehrere Schwenkarme (7) mit Lastaufnahmen (8) und Schaltteilen (13) fir
die Vorspriinge (3) aufeinander stehender Behaltnisse (1) aufweisen.

Transporteinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daR der gegenseitige Abstand Ubereinander angeordneter Lastaufnahmen (8) eines Lastarmes (6) wenigstens
geringfligig groRer als der gegenseitige Abstand der Vorspriinge (3) aufeinander gesetzter Behaltnisse (1) ist.
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Claims

10.

1.

12

Transport arrangement comprising a lifting device and containers for receiving material, wherein the containers
(1) have at least two substantially vertical side parts (2) lying opposite one another and each having on their outer
face at least one projection (3) for the engagement in each case of two load bearing means (8), and wherein at
least one load arm (6) of the lifting device is co-ordinated with each side part (2), the load bearing means (8) are
disposed on the lower end of a pivot arm (7) which extends substantially vertically and the pivot arm (7) is articulated
with its other end on the load arm (6) so as to be rotatable about a horizontal axis for adjustment of the load bearing
means (8) between a position horizontally adjacent to the projections (3) and a position below the projections (3),
characterised in that during a downward movement of the load arms (6) the load bearing means (8) are pivotable
out of a first position located in the projection surfaces of the projections (3) - based upon the projection in a
horizontal plane - by the projections (3) and into a second position located outside these projection surfaces, that
switching components (13) are disposed on the pivot arms (7) above the load bearing means (8) and that during
an upward movement of the load arms (6) the switching components (13) can be brought by the projections (3)
into a position where they cover the load bearing means (8) against the projections (3) and are guided around the
outside of the projections (3).

Transport arrangement as claimed in Claim 1, characterised in that the load bearing means (8) can be adjusted
substantially perpendicular to the side parts (2).

Transport arrangement as claimed in Claim 1 or 2, characterised in that the load bearing means co-ordinated
with each side part are combined into a correspondingly wide load bearing means.

Transport arrangement as claimed in Claim 1, characterised in that the load bearing means can be adjusted
substantially parallel to the side parts (2).

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 4, characterised in that each side part (2) has
to projections (3) disposed adjacent to one another in the horizontal direction.

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 5, characterised in that the projections (3) are
disposed at the same height.

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 6, characterised in that the load bearing means
(8) are connected to the pivot arms (7) by way of an inclined surface (17) which is directed obliquely upwards and
directed towards the associated projections (3).

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 7, characterised in that the switching components
(13) are mounted on the pivot arms (7) so as to be rotatable about a horizontal axis (12) against a restoring force
out of a basic position, and that during a further downward movement of the load arms (6) the switching components
(13) can be turned aside out of the basic position by the projections (3) and during subsequent upward movement
of the load arms (3) the switching components (13) can be turned by the projections (3) out of the basic position
in the opposite direction into the position where they cover the load bearing means (8).

Transport arrangement as claimed in Claim 8, characterised in that the switching components (13) rest on the
load bearing means (8) in the position where they cover the load bearing means (8).

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 9, characterised in that with the axes of rotation
(11, 12) of the pivot arms (7) and of the switching components (13) disposed parallel to the side parts (2), the load
bearing means (8) co-ordinated with each side part (2) are disposed on a common pivot arm (7) and the switching
components (13) co-ordinated with these load bearing means (8) are disposed on a common shaft (12).

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 10, characterised in that the restoring force for
the switching components (13) is produced by springs (14) which act at least indirectly on them and abut the pivot
arms (7), and that the systems consisting of switching components (13) and springs (14) are in a state of balance
in the basic position of the switching components (13).

Transport arrangement as claimed in Claim 11, characterised in that the springs (14) act on the shafts bearing
the switching components.
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Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 12, characterised in that the projections (3) of
the side parts (2) have a hollow cross-section which is open in the vertical direction.

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 13, characterised in that the free ends of the
load bearing means (8) which come into engagement with the projections (3) are provided with an upwardly pro-
jecting lug.

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 14, characterised in that the lifting device has
a vertically movable lifting beam extending substantially over the length of the containers (1) between the side
parts (2), and that the load arms (6) which are co-ordinated with the side parts (2) and extend downwards from
the lifting beam in the vertical plane of the associated side parts (2) are fixed on the ends of the lifting beam (5).

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 14, characterised in that in the case of a plurality
of containers (1) which if need be are position adjacent to one another with reciprocal spacing and are aligned
with one another with regard to their side parts (2), the lifting device has a vertically movable lifting beam which
extends over the width of all the containers (1), and that the load arms which are co-ordinated with the side parts
(2) of the containers (1) and extend downwards from the lifting beam in the vertical plane of the associated pro-
jections (3) are fixed on the sides of the lifting beam.

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 16, characterised in that above the load bearing
means (8) the load arms (6)have a free length which bridges the height of at least two containers (1) standing one
above the other.

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 17, characterised in that the load arms (6) have
a plurality of pivot arms (7) one above the other with load bearing means (8) and switching components (13) for
the projections (3) of containers (1) standing one above the other.

Transport arrangement as claimed in one or more of Claims 1 to 18, characterised in that the reciprocal spacing
of load bearing means (8) disposed one above the other of a load arm (6) is at least slightly greater than the
reciprocal spacing of the projections (3) of containers (1) standing one above the other.

Revendications

Dispositif de transport, comprenant une installation de levage et des récipients destinés a recevoir du matériel,
les récipients (1) présentant au moins deux parties latérales (2) mutuellement opposées, essentiellement vertica-
les, et sur le coté extérieur de celles-ci au moins une saillie respective (3) pour I'engagement de deux récepteurs
de charge (8), et au moins un bras de charge (6) de l'installation de levage étant associé a chaque partie latérale
(2), les récepteurs de charge (8) étant disposés a l'extrémité inférieure d'un bras pivotant (7) s'étendant essen-
tiellement verticalement, et le bras pivotant (7) étant articulé par son autre extrémité au bras de charge (6) a rotation
autour d'un axe horizontal, afin de pouvoir déplacer les récepteurs de charge (8) entre une position située hori-
zontalement a c6té des saillies (3) et une position située en dessous des saillies (3),

caractérisé en ce que, lors d'un mouvement descendant des bras de charge (6), les récepteurs de charge (8)
peuvent étre pivotés par les saillies (3) d'une premiére position située - par rapport a la projection dans un plan
horizontal - dans les surfaces de projection des saillies (3) dans une deuxiéme position se trouvant en dehors de
ces surfaces de projection, en ce que des éléments de commutation (13) sont disposés au-dessus des récepteurs
de charge (8) sur les bras pivotants (7) et en ce que, lors d'un mouvement ascendant des bras de charge (6), les
éléments de commutation (13) peuvent étre amenés par les saillies (3) dans une position couvrant les récepteurs
de charge (8) vis-a-vis des saillies (3) et les guidant extérieurement autour des saillies (3).

Dispositif de transport selon la revendication 1, caractérisé en ce que les récepteurs de charge (8) peuvent étre
déplacés essentiellement perpendiculairement aux parties latérales (2).

Dispositif de transport selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les récepteurs de charge associés a
chaque partie latérale sont regroupés en un récepteur de charge de largeur correspondante.

Dispositif de transport selon la revendication 1, caractérisé en ce que les récepteurs de charge (8) peuvent étre
déplacés essentiellement parallélement aux parties latérales (2).
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Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que chaque partie
latérale (2) présente deux saillies (3) disposées I'une a c6té de l'autre en direction horizontale.

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que les saillies (3) sont
disposées a la méme position en hauteur.

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que les récepteurs de
charge (8) sont assemblés aux bras pivotants (7) par l'intermédiaire d'une face biaise (8) dirigée en oblique vers
le haut et tournée vers les saillies (3) associées.

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que les éléments de
commutation (13) sont montés sur les bras pivotants (7) a rotation autour d'un axe horizontal (12) a partir d'une
position de base a I'encontre d'une force de rappel (14), et en ce que les éléments de commutation (13), lors de
la poursuite du mouvement descendant des bras de charge (6), peuvent étre tournés par les saillies (3) de cété
hors de la position de base, tandis que, lors du mouvement ascendant consécutif des bras de charge (6), ils
peuvent étre tournés par les saillies (3) hors de la position de base dans la direction opposée, dans la position
couvrant les récepteurs de charge (8).

Dispositif de transport selon la revendication 8, caractérisé en ce que les éléments de commutation (13), dans
leur position couvrant les récepteurs de charge (8), se trouvent en application sur les récepteurs de charge (8).

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que, en présence d'axes
de rotation (11, 12) des bras pivotants (7) et des éléments de commutation (13) disposés paralléelement aux parties
latérales (2), les récepteurs de charge (8) associés a chaque partie latérale (2) sont disposés sur un bras pivotant
(7) commun, et les éléments de commutation (13) associés a ces récepteurs de charge (8) sont disposés sur un
arbre commun (12).

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que la force de rappel
pour les éléments de commutation (13) est formée par des ressorts (14) en contre-appui sur les bras pivotants
(7) et agissant au moins indirectement sur les éléments de commutation (13), et en ce que les systémes constitués
des éléments de commutation (13) et des ressorts (14) se trouvent en équilibre dans la position de base des
éléments de commutation (13).

Dispositif de transport selon la revendication 11, caractérisé en ce que les ressorts (14) agissent sur les arbres
qui portent les éléments de commutation.

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 12, caractérisé en ce que les saillies (3)
des parties latérales (2) présentent une section creuse ouverte en direction verticale.

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 13, caractérisé en ce que les extrémités
libres des récepteurs de charge (8), qui arrivent en engagement avec les saillies (3), sont pourvues d'un ergot
faisant saillie vers le haut.

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 14, caractérisé en ce que l'installation de
levage présente un longeron mobile (5) verticalement déplagable, s'étendant sensiblement sur la longueur des
récipients (1) entre les parties latérales (2), et en ce que les bras de charge (6) associés aux parties latérales (2)
sont fixés aux extrémités du longeron mobile (5) et s'étendent vers le bas a partir du longeron mobile dans le plan
vertical des parties latérales (2) associées.

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 14, caractérisé en ce que, en présence de
plusieurs récipients (1) juxtaposés éventuellement a distance mutuelle et dont les parties latérales (2) sont mu-
tuellement alignées, l'installation de levage présente un longeron mobile verticalement déplagable s'étendant sur
lalargeur de tous les récipients (1), et en ce que les bras de charge associés aux parties latérales (2) des récipients
(1) sont fixés sur les cétés du longeron mobile et s'étendent vers le bas a partir du longeron mobile dans le plan
vertical des saillies (3) associées.

Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 16, caractérisé en ce que les bras de charge
(6) présentent, au-dessus des récepteurs de charge (8), une longueur libre couvrant la hauteur d'au moins deux
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récipients (1) superposeés.
Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 17, caractérisé en ce que les bras de charge
(6) présentent en superposition plusieurs bras pivotants (7) avec des récepteurs de charge (8) et des éléments
de commutation (13) pour les saillies (3) de récipients (1) superposés.
Dispositif de transport selon une ou plusieurs des revendications 1 a 18, caractérisé en ce que la distance mutuelle

de récepteurs de charge (8) d'un bras de charge (6) qui sont disposés en superposition est au moins légérement
supérieure a la distance mutuelle des saillies (3) de récipients (1) superposés.

11
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