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64 Hydrant.

Die Erfindung betrifft einen Hydranten mit einem ein-

teilig ausgeflhrten Mantelrohr (1), welches unter Zwi-
schenschaltung von Dichtungen einerseits an eine Was-
serleitung anschliessbar, andrerseits mit einem Aufsatz-
rohr oder einem Deckel dicht verbunden ist. Der Hydrant
weist im Speziellen ein Hauptventil auf, dessen Hauptven-
tilkérper mit einem Ventilsitz (1a) zusammen wirkt und mit-
tels einer im Mantelrohr (1) gefiihrten Spindel betatigbar
ist. Dabei weist der korrosionsgeschiitzte Ventilsitz (1a)
des Hauptventils (9) eine zylindrische Innenflache im Man-
telrohr (1) auf. Unterhalb der zylindrischen Innenfliche be-
finden sich eine korrosionsgeschiitzte Ringnute (1c) und
eine korrosionsgeschltzte Ringkammer (1b) zur Aufnahme
und Befestigung eines Stitzringes (13) und einer Zweit-
dichtung (12) eines Zweitventils, welche durch eine
Schwimmkugel (11) dichtend kontaktierbar gestaltet sind.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hydranten
gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Friher wurden Hydranten hauptsachlich als Zapf-
stellen flr FlUssigkeiten, vorzugsweise Wasser, fur
Feuerwehrzwecke oder Sprinkleranlagen in der
Landwirtschaft, verwendet. Heute dagegen, sind
Hydranten ein integrierender Bestandteil moderner
dffentiicher Trinkwasserversorgungen. So werden
sie jetzt vermehrt fir Aufgaben wie
— Wasserentnahme durch éffentliche oder private
Verbraucher
—~ Herstellung von provisorischen Verbindungen bei
Fremdeinspeisung ins Rohrleitungsnetz
— Be- und Entliften des Rohrleitungsnetzes
— Spllen des Rohrleitungsnetzes aus hygienischen
Grinden
eingesetzt.

Ausser der Forderung an die Hydranten bezlg-
lich einer hohen Betriebssicherheit, einer einfachen
Bedienbarkeit, einer hohen Wasserleistung und ei-
ner langen Lebensdauer steht heute zusétzlich die
Wartungsfreundlichkeit sowie ein optimaler Korro-
sionsschutz im Mittelpunkt des Interesses.

Es gibt Uber- und Unterflurhydranten. Beide kon-
nen aus einem 1- oder 2-teiligen Mantelrohr bzw.
Ventilgeh&duse bestehen, welches beispielsweise mit
seinem unteren Ende an eine Versorgungsleitung
angeschlossen werden kann. Mindestens ein lésba-
rer Deckel kann den Hydranten an seiner Oberseite
abschiliessen. Innenseitig weisen Hydranten mindes-
tens eine Absperrung auf, die als Ventil ausgebildet
ist. Zum Betatigen bzw. Offnen und Schliessen die-
ses Ventils oder Abschlusses kann eine von aussen
drehbare Spindel dienen, welche als Teil einer In-
nengamitur im Wesentlichen axial im Hydranten
verlauft. Oft weisen Hydranten eine Spindel auf,
welche im Deckel oder Manteirohr gelagert ist und
eine, am Mantelrohr axial gefiihrte, Spindelmutter
bewegen. Ein Verbindungsrohr kann die Bewegung
der Spindel auf das Ventil Ubertragen. Zur Verhin-
derung von Schaden durch sich ausdehnendes, ge-
frierendes Wasser weisen solche Hydranten ein
Entwésserungssystem auf, durch welches das,
nach dem Verschliessen des Ventils, im Mantelrohr
verbleibende Wasser abfliessen kann.

Zur Vermeidung von Korrosionsschaden ist die
Innenflache des Mantelrohrs meist mit Kunststoff
beschichtet oder emailliert. Im Bereiche des Ab-
schiusses muss das Mantelrohr normalerweise me-
chanisch nachbearbeitet werden. Bei einteiliger
Mantelrohrausfithrung kann im Bereich des Ab-
schlusses eine Dichtblichse mittels Einwalzen oder
Einbordeln bzw. Einpressen befestigt sein. Diese
Dichtblchse kann dann zusétzlich die Verankerung
der Dichtung zur Sicherheitsabsperrung Uberneh-
men. Falls die Dichtblchse aus Kunststoff gefertigt
ist, kann das zu Nachteil haben, dass Sand, Rost-
Partikel und andere Verunreinigungen einen Materi-
alabtrag beim Offnen des Absperrventils verursa-
chen. Ein Langzeitkorrosionsschutz zwischen Man-
telrohr und Dichtbuchse ist meist nicht vorhanden.
Eine solche Ausfihrung muss in dieser Situation als
Ausserst unhygienisch beurteilt werden. Als weiterer
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Nachteil einer solchen Ausfihrung kann aufgefGhrt
werden, dass der Austausch der Dichtung zur Si-
cherheitsabsperrung zwecks Recycling des Mantei-
rohres meist nicht moglich ist. Das Ersetzen einer
defekten Dichtbichse kann in solchen Fallen mit er-
heblichem Aufwand verbunden sein.

Andere bekannte Ausflihrungen weisen ein Ku-
gelventil auf, welches in einen Konus gepresst wird,
um den Wasserfluss zu regulieren bzw. zu unter-
brechen oder sie weisen einen Gummiwulst auf,
welcher als Dichtungselement dient. Da solche Ven-
tilsysteme nur auf einer Berihrungslinie oder einer
eng begrenzten BerUhrungsflache schiiessen, sind
sie extrem anfallig auf Ablagerungen von Verunrei-
nigungen im Wasser wie Kalk- oder Rost-Partikel.
Daraus resultierende Lecks kénnen deshalb verbrei-
tet auftreten und grossere Wasserverluste verursa-
chen.

Hier soll die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfin-
dung, wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet
ist, schafft einen Hydranten, welcher innenseitig
eine Doppelabsperrung, d.h. zwei Dichtsysteme, be-
stehend aus einem Hauptventil und einem Zweit-
ventil, aufweist.

Das Hauptventil umfasst in einer beispielhaften
Ausfihrung einen Hauptventilkérper, welcher Uber
ein Verbindungsrohr mit der axial gelagerten Spin-
del verbunden ist. Der rundum mit einer Gummi-
schicht belegte Hauptventilkdrper dichtet auf einer
nach oben und unten in einen Konus Ubergehen-
den, zylindrischen Dichtflache des Mantelrohrs. Das
Hauptventil weist keine Dichtbichse auf und, im
Gegensatz zu bekannten Systemen, ist keine nach-
tragliche Bearbeitung des Mantelrohrs nach Appli-
kation des Korrosionsschutzes mehr notwendig.
Von weiterem Vorteil ist die relativ grosse Dichtfla-
che zwischen dem, im wirksamen Teil im Wesentli-
chen zylindrischen, Dichtkérper und der zylindri-
schen Mantelinnenflache.

Der Hauptventilkdrper weist in einer weiteren bei-
spielhaften Ausfllhrung an seiner Unterseite eine
konkave Stitzauflage auf, welche der Schwimmku-
gel, die durch einen Stitzring definiert in ihrem Sitz
gehalten wird, des unmittelbar anschiiessenden Ku-
gelventils als Zweitventii Halt bieten kann. Der
Hauptventilkorper ist von oben her ausbaubar, ohne
dass der Druck der Versorgungsleitung reduziert
werden muss, weil diese durch das Kugelventil zu-
satzlich abgesperrt ist.

Das Kugelventil (Zweit- oder Sicherheitsventil)
umfasst in einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung
einen elastischen u-férmigen Lippen-Dichtungsting,
ginen einfach ein- und ausbaubaren Stitzring und
eine Schwimmkugel. Die Lippendichtung l&sst sich
in eine im Mantelrohr vertiefte Ringnute einschnap-
pen. Der Stltzring definiet den oberen Anschiag
der Schwimmkugel und damit das Mass der Defor-
mation der, durch den Stitzring ebenfalls gestitz-
ten, mit der Schwimmkugel kontaktierten, Dich-
tungslippe der ringférmigen Lippendichtung. Der
Stltzring ist mit Schrauben am Mantelrohr gegen
das Herausdricken bei Fremdeinspeisung (Stro-
mung von oben nach unten, in Richtung gegen die
Hauptspeisleitung) gesichert. Zudem dient der
Stitzring als Regulierkonus und erleichtert das
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gleichméssige Offnen oder Schliessen des Haupt-
ventils und verhindert so vorteilhaft das Entstehen
von Druckstdssen oder Schidgen in den am Hyd-
ranten angeschlossenen Leitungen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in
den Figuren schematisch dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen naher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 stellt einen Langsschnitt durch einen Un-
terflurhydranten mit Zweitdichtung und Stltzring ei-
nes Kugelventils als Zweitventil in Schliessstellung
dar.

Fig. 2 stellt einen Langsschnitt durch einen Uber-
flurhydranten mit Zweitdichtung und Statzring eines
Kugelventils als Zweitventil in Schliessstellung dar.

Fig. 3 stellt in einem Teilausschnitt den Haupt-
ventil- und Kugelabschluss eines Uber- oder Unter-
flurhydranten mit Zweitdichtung und Stiitzring eines
Kugelventils als Zweitventil in Schliessstellung dar.

Fig. 4 stellt in einem vergrésserten Teilausschnitt
die Anschilsse und Dichtflichen des Hauptventils
und das Zweitventil eines Uber- oder Unterflurhyd-
ranten mit Zwentd:chtung und Stlitzring eines Kugel-
ventils als Zweitventil in Schliessstellung dar.

Der in der Fig. 1 gezeigte Unterflurhydrant weist
ein einteiliges Mantelrohr bzw. Ventilgehduse 1 auf,
das an seinem oberen Ende durch einen Deckel 2
mittels Schrauben 3 ldsbar und dichtend verschios-
sen ist. An seinem unteren Ende weist das Mantel-
rohr 1 eine bauchige Erweiterung 4 auf, Uber die
der Hydrant an eine nicht gezeigte Netzleitung l6s-
bar und dichtend angeschlossen wird.

Der Hydrant weist ferner eine Innengarnitur 5
auf, welche im Wesentlichen aus einer in der Dicht-
bichse 6 axial gelagerten Ventilspindel 7, einer
Spindelmutter 8 sowie einem am unteren Ende an-
geordneten Hauptventitkdrper 9 besteht. Das Man-
telrohr 1 weist in seinem oberen Bereich innenseitig
zwei einander gegenilberliegende Flhrungsnuten
10 auf, in denen die Spindelmutter 8 mit entspre-
chend ausgebildeten Filhrungsnasen axial gefthrt
und radial gesichert ist. Der Hauptventilkorper 9
dichtet zylindrisch im unteren Bereich des Mantel-
rohrs 1 an einer zylindrisch ausgebildeten und
kunststoffbeschichteten oder emaillieten Mantelin-
nenflache, dem Ventilsitz 1a (Fig. 3), ohne dass
eine zusétzliche Dichtblichse verwendet werden
muss.

Die Schwimmkugel 11 als Ventilelement des
Zweitventils in Form eines Kugelventils dient als au-
tomatische  Sicherheitsabsperrung und liegt in
Schliessstellung an der im Mantelrohr 1 durch
Schnappmontage einlegbaren und wieder demon-
tierbaren Zweitdichtung 12 des Zweitventils an. Die
Schwimmkugel 11 wird am nachtraglich einschieb-
baren Stutzring 13, welcher gleichzeitig als Stro-
mungskonus 13c ausgebildet ist und Uber Gewin-
destifte 14 im Mantelrohr 1 gehalten wird, abge-
stitzt. Der Stltzring 13 ist so ausgebildet, dass er
einerseits die Innenlippe 12b (Fig. 3) der Zweitdich-
tung 12 radial exakt abstltzt und vorhandene Rund-
lauffehler, welche beim Kunststoffbeschichten oder
beim Emaillieren entstanden sind, korrigiert und
dass er andrerseits die vertikale Abstitzung der
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Schwimmkugel 11 zur Zweitdichtung 12 Ubernimmt.
Zudem wirkt der Stltzring 13 als Strémungsdrossel
fir das Hauptventil beim Offnen oder Schliessen
des Hydranten.

Der in der Fig. 2 gezeigte Uberflurhydrant weist
neben den schon beschriebenen Teilen ein Aufsatz-
rohr 15 auf, welches mit den (blichen Einrichtungen
bestlickt ist. Das Spindellager 19 ist hier im Mantel-
rohr 1 bajonettartig eingerastet gelagert. Dieses be-
wirkt eine geschitzte Lage des Spindellagers beim
Umkippen des Hydranten, weiches durch einen Ver-
kehrsunfall hervorgerufen wurde.

Die wesentlichen Teile der Erfindung sind in den
Fig. 3 und 4 in einem Teilausschnitt eines Uber-
oder Unterflurhydranten in Schliessstellung Gber-
sichtlich dargestellt. Der Hauptventilkorper 9 dichtet
mit seinem im Wesentlichen zylindrischen Teil
durch den engen Kontakt von seinem Gummilber-
zug mit der zylindrisch bearbeiteten und kunststoff-
beschichteten oder emaillierten Innenflaiche 1a ge-
gen das Mantelrohr 1 und zugleich dichtet die
Schwimmkugel 11 unter der Wirkung des von unten
anstehenden Wasserdruckes gegen die Zweitdich-
tung 12, insbesondere wenn die Innengarmitur 5 zu
Kontroll- oder Revisionszwecken ausgebaut wird.
Diese Zweitdichtung 12 ist in einer mechanisch im
Mantelrohr 1 eingearbeiteten und kunststoffbe-
schichteten oder emaillierten Ringkammer 1b einge-
schnappt montiert. Der ein- und ausbaubare Stiitz-
ring 13 ist durch Gewindestifte 14, welche in eine
ebenfalls korrosionsgeschiitzte Ringnute 1c im
Mantelrohr 1 eingreifen, gesichert. Die Zweitdich-
tung 12 weist eine Aussenlippe 12a und eine In-
nenlippe 12b auf und wird durch den Statzring 13,
die Ringkammer 1b und den Ringkammerbund 1d
so gesichert, dass sie, bei Fremdeinspeisung von
Wasser ins Rohrleitungsnetz, nicht herausgespilt
werden kann.

Der Stutzring 13 ist so ausgebildet, dass er die
Innenlippe 12b der Zweitdichtung 12 radial exakt
abstltzt und vorhandene Rundlauffehler, welche
beim Applizieren des Korrosionsschutzes in der
Ringkammer 1b entstehen kdnnen, korrigiert.

Zudem wird die Schwimmkugel 11 an der schrag
bearbeiteten Ringflache 13a in genauer Position zur
Zweitdichtung 12 in Schliessrichtung abgestiitzt.
Ausserdem bildet der Stitzring 13 auf seiner Innen-
seite, zwischen der Abstiitzkante 13b und der Ring-
flache 13a, einen Regulierkonus 13c, welcher beim
Offnen und Schliessen des Hauptventils als Dros-
sellbergang wirkt und Druckschlage im Leitungs-
system verhindert.

In den durch die Fig. 1 bis 4 belegten Ausfiih-
rungsformen koénnen 4 verschiedene Situationen
unterschieden werden:

1. Hauptventil und Kugelventil sind geschlossen.

Der Gummilberzug des Hauptventilkérpers 9
dichtet auf der zylindrischen Innenfliche 1a des
Mantelrohrs 1. Gegebenenfalls sich innerhalb des
Mantelrohrs 1 befindliches Wasser kann durch die
Entwéasserungsdffnung 16, weiche durch die Ober-
seite 9a und die Einkerbung 17 am Fihrungsfligel
18 des Hauptventitkdrpers 9 freigegeben wird, ab-
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fliessen. Die Schwimmkugel 11 wird vom Wasser-
druck sowohl gegen die konkave Stitzauflage des
Hauptventilkdrpers 9 als auch gegen die Kreisflache
13a des Stitzringes 13 gedriickt. Dabei wird die in-
nere Dichtungslippe 12b in vorgesehenem Ausmass
deformiert.

2. Offnungsvorgang.

Zuerst wird, beim Bewegen des Hauptventilkor-
pers 9 nach unten, die Schwimmkugel 11 vom
Stitzring 13 und darauf von der Lippendichtung 12
getrennt. Gileichzeitig wird ein Flhrungsfligel 18
Gber die Entwasserungséffnung 16 geschoben, wel-
che damit verschlossen wird (durch die spiegeisym-
metrische Bauweise kann dies auch auf der entge-
gengesetzten Seite auf der gleichen Hdhe des
Mantelrohrs 1 geschehen). Ein weiteres Absenken
des Hauptventilkdrpers 9 trennt nun den dichten-
den, im Wesentlichen zylindrischen Teil des Haupt-
ventilkorpers 9 mit seinem Gummilberzug von der
zylindrischen Innenflache 1a des Mantelrohrs 1. Der
Stutzring 13 dient nun als Drossellbergang und
verhindert Druckschldge im Leitungssystem.

3. Hauptventil und Kugelventil sind offen.

Wasser kann nun, dank dem vorhandenen Druck,
ungehindert, in Richtung Verbraucher, aufwérts
fliessen. Im Falle einer Fremdeinspeisung ist die
Flussrichtung umgekehrt. Durch die Turbulenzen
kann die Schwimmkugel 11 herumgewirbelt werden,
die Zweitdichtung bleibt jedoch dank dem Stltzring
13 am vorgesehenen Platz. Stoppt man die
Fremdeinspeisung, nimmt die Schwimmkugel sofort
ihren Platz in der konkaven Stiitzauflage des
Hauptventilkérpers 9 wieder ein.

4. Schliessvorgang.

Zuerst wird, beim Bewegen des Hauptventilkér-
pers 9 nach oben, der dichtende, im Wesentlichen
zylindrische Teil des Hauptventilkdrpers 9 mit sei-
nem Gummilberzug gegen die zylindrische Innen-
flache 1a des Mantelrohrs 1 geflhrt, was vom koni-
schen Ubergang erleichtert wird. Der Stitzring 13
dient nun als Drosselibergang und verhindert
Druckschlage im Leitungssystem. Dann wird die
Schwimmkugel 11 gegen die Lippendichtung 12 be-
wegt, bis sie auf dem Stitzring 13 aufliegt. Gleich-
zeitig wird ein Fihrungsfligel 18 von der Entwasse-
rungsdffnung 16 weggeschoben, welche damit ge-
offnet wird (durch die spiegelsymmetrische Bauwei-
se kann dies auch auf der entgegengesetzten Seite
auf der gleichen Hohe des Mantelrohrs 1 gesche-
hen).

In anderen Ausfuhrungsformen werden beispiels-
weise Lippendichtungen mit mehr oder weniger als
zwei Lippen verwendet und/oder der Stitzring wird
vor der Zweitdichtung eingesetzt. Zudem setzten wir
Lippendichtung und Stitzring als einen eine kon-
struktive Einheit bildenden Bauteil ein.

In einer weiteren Ausflihrungsform wurde dazu
Ubergegangen, an Stelle eines geschlossenen
Stutzringes alternative Stitzelemente, wie mindes-
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tens drei Bolzen oder Teilringe, bzw. Schalenteile
zur Definition des Sitzes der Schwimmkugel einzu-
bauen. An Stelle einer Kugel wurden auch bewegli-
che Ventilelemente in der Form eines Stiitzkegels
mit oder ohne Schiiessfeder verwendet.

Neben dem kompletten Uberziehen des Haupt-
ventilkérpers mit Gummi, werden auch andere Ma-
terialien fUr den Uberzug des Hauptventilkérpers,
wie Neopren, Teflon usw., verwendet.

Man kann sich auch vorstellen, dass ein Hydrant,
der nur eine Absperrung aufweist, durch zusétzli-
chen Einbau des jeweils fehlenden Ventils zu einem
Hydranten mit, im Sinne der Erfindung, doppelter
Absperrung veréndert bzw. umgebaut werden kann.

Patentanspriiche

1. Hydrant mit einem einteiligen Mantelrohr (1),
welches unter Zwischenschaltung von Dichtungen
einerseits an eine Wasserleitung anschliessbar,
andrerseits mit einem Aufsatzrohr (15) oder einem
Deckel (2) des Hydranten lésbar und dicht verbun-
den ist, sowie mit einem Hauptventil, dessen Haupt-
ventilkdrper (9) mit einem Ventilsitz (1a) zusammen-
wirkt und mittels einer im Mantelrohr (1) gefiihrten
Spindel (7) betétigbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilsitz (1a) des Hauptventils eine korro-
sionsgeschiitzte zylindrische Innenflache im Mantel-
rohr (1) umfasst und das Mantelrohr (1) zusatzliche
korrosionsgeschitzte Einrichtungen (1b, 1c, 1d, 14)
zur Aufnahme und Befestigung von mindestens ei-
nem Stitzelement und einer Zweitdichtung (12) ei-
nes Zweitventils aufweist, mit welcher ein bewegli-
ches Ventilelement (11) des Zweitventils dichtend
zusammenwirkt.

2. Hydrant nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korrosionsschutz eine Kunst-
stoffbeschichtung oder eine Innenemaillierung um-
fasst.

3. Hydrant nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das beweg-
liche Ventilelement (11) eine Kugel umfasst.

4. Hydrant nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das bewegliche Ven-
tilelement (11) einen Sitzkegel umfasst.

5. Hydrant nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zweit-
dichtung (12) in einer eine genannte zusatzliche
Einrichtung bildende Ringkammer (1b) des Mantel-
rohrs (1) eingelegt ist und dass diese Ringkammer
(1b) einen Ringkammerbund (1d) aufweist, welcher
die Zweitdichtung (12) an ihrer Aussenlippe (12a)
gegen ein Herausspllen bei Fremdeinspeisung si-
chert.

6. Hydrant nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zweitdichtung (12) in der Ring-
kammer (1b) des Mantelrohrs (1) einschnappbar
befestigt ist.

7. Hydrant nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er als zu-
satzliche Einrichtung eine korrosionsgeschutzte
Ringnute (1c) aufweist.

8. Hydrant nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stltzelement ein korrosionsbe-
standiges Material aufweist und mit mindestens ei-
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nem, im Wesentlichen entlang seiner Langsachse
radial in Bezug auf das Mantelrohr (1) angeordne-
ten und ebenfalls ein korrosionsbesténdiges Mate-
rial aufweisenden Gewindestift (14) als zusatzliche
Einrichtung, welcher in die Ringnute (1¢) des Man- 5
telrohrs eingreift, befestigt und dadurch gegen ein
Herausdriicken bei Fremdeinspeisung gesichert ist.

9. Hydrant nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zweit-
dichtung (12) mit einem als ein- und ausbaubarer 1p
Stltzring (13) ausgebildeten genannten Stiitzele-
ment entlang ihrer Innenlippe (12b) radial abge-
stlitzt wird, um gegebenenfalls am Mantelrohr (1)
vorhandene Rundlauffehler an der Innenlippe (12b)
zu korrigieren, wodurch ein dichtender Kontakt des 15
beweglichen Ventilelementes (11) mit der Zweitdich-
tung (12) bewirkt wird.

10. Hydrant nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stiitzring (13) durch eine schrag
ausgebildete Ringflache (13a) einen Sitz aufweist, 20
an welchem die Abstitzung des beweglichen Ventil-
elementes (11) bei geschlossenem Hydranten und
Druck von unten erfolgt.

11. Hydrant nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stitzring (13) am Innendurch- 25
messer in Richtung der schrag ausgebildeten Ring-
flache (13a) konisch erweitert ist, dergestalt, dass
er als Drosselibergang wirkt und dass damit
Druckschldage im Leitungssystem beim Offnen und
Schliessen des Hauptventils verhindert werden. 30

12. Hydrant nach einem vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Zweitdich-
tung (12) einen Nutring aufweist.
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