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(57) Abstract

A coating system consists of a resin component, a hardening component and additives. The resin component contains (meth)acrylic
double bonds and at least two reactive hydroxyl groups, and the hardening component consists of a multifunctional, at least bifunctional
isocyanate. The proportions of resin and hardening component in the coating system are stoichiometric. The coating system is suitable for
producing laminated sheets with a surface layer of progressively hardened polyurethane acrylate. During a first hardening stage, the free
hydroxyl groups of the resin component cross-link with the isocyanate groups of the hardening component, forming an urethane acrylate
prepolymer which contains (meth)acrylic double bonds. In the second hardening stage, the (meth)acrylic double bonds continue to cross-link,
forming the urethane acrylic polymer coating of the sheet surface. This progressive cross-linking reaction may be controlled by altering the
reaction parameters, such as pressure, temperature, choice of additives and chemical constitution of the hardening component,

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Beschichtungssystem bestchend aus einer Harz-, einer Hirterkomponente sowie Zusatzstoffen angegeben, wobei
die Harzkomponente sowoh! (meth)acrylische Doppelbindungen als auch mindestens zwei reaktive Hydroxylgruppen enthilt und die
Hirterkomponente aus einem mehrfach funktionellen, mindestens difunktionellen Isocyanat besteht. Harz- und Hirterkomponente liegen
im Beschichtungssystem in stdchiometrischen Mengenverhéltnissen vor. Das Beschichtungssystem eignet sich femer zur Herstellung von
SchichtpreBstoffplatten mit einer Plattenoberflichenschicht aus ausgehiirtetem Polyurethanacrylat. Die Aushértung erfolgt stufenweise.
In der ersten Stufe findet eine Vernetzungsreaktion der freien Hydroxylgruppen der Harzkomponente mit den Isocyanatgruppen der
Hirterkomponente unter Ausbildung eines (meth)acrylische Doppelbindungen enthaltenden Urethanacrylatpriipolymeren statt, In der
zweiten Stufe erfolgt eine weitere Vemetzungsreaktion der (meth)acrylischen Doppelbindungen unter Ausbildung der Urethanacrylpolymer-
Beschichtung der Plattenoberflache. Die stufenweise Vernetzungsreaktion ist durch die Reaktionsparameter wie Druck, Temperatur, Wahl
der Zusatzstoffe sowie der chemischen Konstitution der Hirterkomponente steuerbar.
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Beschichtungssystem sowie dessen Vverwendung zur Herstellung von
Polvurethanacryvlat-Oberfldchenbeschichtungen an

Schichtprefistoffplatten

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Beschichtungssystem bestehend aus
einer Harz-, einer H&rterkomponente und Zusatzstoffen sowie
dessen Verwendung zur Herstellung von SchichtpreBstoffplatten
mit einer im wesentlichen aus Polyurethanacrylaten bestehenden
Oberflidchenbeschichtung.

Stand der Technik

Es ist bekannt, SchichtpreBstoffplatten fiir Innen- oder Aufien-
anwendungen im Bausektor einzusetzen, wobei an die Platten-
oberfldche hohe Anforderungen betreffend die mechanischen
Eigenschaften wie Oberfldchenhdrte und Kratzbeanspruchung ge-
stellt werden. An SchichtpreBstoffplatten fiir die Auflenan-
wendung werden zusdtzlich hohe Anforderungen hinsichtlich UV-
und Witterungsbestédndigkeit gestellt.

GemdB der EP-A-166653 wird eine Schichtprefstoffplatte mit ver-
besserter Kratzbeanspruchung, ndmlich von mindestens 2 Newton,
angegeben, die an ihrer Plattenoberfldche eine durch Strahlung
ausgehdrtete Acrylharzschicht aufweist. Zur Herstellung dieser
Platten wird die &duBerste Trdgermaterialbahn, beispielsweise
eine bedruckte Dekorpapierbahn, einseitig mit polymerisierbaren
Acrylharzen beschichtet, sodaB ein geschlossener Harzfilm
entsteht. Dieser Film wird anschliefSfend bei Raumtemperatur
Elektronenstrahlen  ausgesetzt, wodurch eine radikalische
Vernetzungsreaktion des Acrylharzes stattfindet. Anschliefiend
wird dieser vernetzte Acrylharzfilm als duBerste Lage mit einem
fiir Schichtprefstoffplatten iblichen PreBstapel bei erhdhtem
Druck und erhthter Temperatur verprefit.

Dieses Verfahren ist nun vom Apparate-technischen Standpunkt
insofern aufwendig, da eine relativ kompliziert aufgebaute
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Elektronenstrahlungsquelle notwendig ist, um die gewilinschte
Oberflichenhdrte der Acrylharzschicht zu erreichen.

Ferner ist der vernetzte Acrylharz-Film bei diskontinuierlichen
PreBvorgdngen insoferne schwer zu handhaben, da dieser beim
Verschlichten des Prefstapels leicht einrollt und schiisselt.
Dieser Effekt beruht auf einer durch die Strahlungspolyme-
risation ausgeldsten, hohen Acrylatvernetzungsdichte, welche
wiederum mit einer Materialschrumpfung des Acrylatpolymeren

verbunden ist.
Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen.

Darstellung der Erfindung

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht nun darin,
ein Beschichtungssystem der eingangs genannten Art anzugeben,
mit welchem in einem leicht durchfiihrbaren Verfahren Trdgerma-
terialien beschichtet und mit einem fiir SchichtpreBstoffplatten
iiblichen PreBstapel verpreft werden kdnnen, sodaB eine witte-
rungsbestédndige Oberfldchenbeschichtung mit zufriedenstellender
Oberfldchenhdrte und Kratzbeanspruchung gebildet wird.

Erfindungsgemd wird ein Beschichtungssystem bestehend aus
einer Harz- und einer Harterkomponente sowie Zusatzstoffen
vorgeschlagen, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB die
Harzkomponente sowohl freie, reaktive (meth)acrylische Doppel-
bindungen als auch zumindestens zwei reaktive Hydroxylgruppen
pro Molekiil enthdlt und daB die Harterkomponente aus einem
mehrfach funktionellen, mindestens difunktionellen Isocyanat
besteht, wobei die Harz- und die Hdrterkomponente in stdchio-
metrischen Mengenverhdltnissen vorliegen.

Das erfindungsgemdfle Beschichtungssystem zeigt ferner den
Vorteil auf, daB die Harzkomponente die allgemeine Formel
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aufweist, worin R; eine Alkyl- oder aliphatische Polyether-
bzw. Polyestergruppe, Rz und R3 aliphatische oder cyclo-
aliphatische Gruppen bedeuten und n = 2-6, bevorzugt 3-5, ist,

und daB die Hirterkomponente ein Isocyanat der allgemeinen

Ry—-N=C=0 |
m

ist, wobei m mindestens 2, bevorzugt 3 ist und R3 ein

Formel

aliphatischer oder cycloaliphatischer Rest bedeutet. Als
Hiarterkomponente enthalt das erfindungsgeméfle Beschich-
tungssystem vorteilhafterweise ein trifunktionelles Isocyanat,
welches =zusdtzlich in seiner Reaktivitdt bei Raumtemperatur

blockiert sein kann.

Ferner enthdlt es als Zusatzstoffe Radikalbildner, welche bei
Raumtemperatur stabil sind, sowie Inhibitoren zur Vermeidung
der vorzeitigen Vernetzungsreaktion der (meth)acrylischen

Doppelbindungen.

Als Zusatzstoffe kdnnen ebenso Fiillstoffe und/oder Farbpigmente
und/oder Flammschutzmittel und/oder Lichtschutzmittel wie UV-

Absorber oder Radikalfdnger vorliegen.

ErfindungsgemdB wird ferner ein Verfahren zur Herstellung der
eingangs genannten Harzkomponente vorgeschlagen, welches
dadurch gekennzeichnet ist, daf ein polyfunktionelles
(Meth)acrylatmonomer mit mindestens einer freien Hydroxylgruppe

nach der allgemeinen Formel

[§H2=CH—9-0-CH2}———R——ECHZOH]
o n m
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0,5-1,5 ist und R eine

fl

worin n = 2-6, vorzugsweise 3-5 und m
Alkyl- oder aliphatische Polyether- bzw. Polyestergruppe
bedeutet, mit einem Diisocyanat im doppelten st&chiometrischen
ilberschuf bezogen auf die reaktiven Hydroxylgruppen im
(Meth)acrylatmonomer unter Ausbildung einer Urethangruppe
umgesetzt wird und daB anschlieflend die freie Isocyanatgruppe
mit einem mehrfach, vorzugsweise dreifach funktionellen Alkohol
unter Ausbildung einer =zweiten Urethangruppe reagiert, wobei
eine Harzkomponente, welche sowohl freie, reaktive (meth)acry-
lische Doppelbindungen als auch zumindestens zwei reaktive

Hydroxylgruppen pro Molekiil enthdlt, gebildet wird.

Durch dieses Verfahren kann vorzugsweise ein Urethanacrylat-
oligomer, insbesondere ein aliphatisches Urethanacrylatoli-
gomer, welches sowohl freie, reaktive (meth)acrylische Doppel-
bindungen als auch zumindestens zwei reaktive Hydroxylgruppen
pro Molekiil enthdlt, hergestellt werden.

Das in dieses erfindungsgemdfe Verfahren eingesetzte Diisocya-
nat weist vorzugsweise funktionelle Gruppen unterschiedlicher
Reaktivitdt auf.

Als polyfunktionelle (Meth)acrylatmonomere werden vorteilhaf-
terweise solche mit vier oder fiinf (meth)acrylischen Doppel-
bindungen eingesetzt.

Es wird ferner ein Verfahren zur Beschichtung von Trager-
materialien unter Verwendung des erfindungsgemd@fien Beschich-
tungssystems angegeben, bei welchem ein Trédgermaterial einsei-
tig mit dem Beschichtungssystem versehen wird und wobei
anschlieflend das derart beschichtete Tradgermaterial bei erhdh-
ter Temperatur, vorzugsweise unterhalb von 140°C getrocknet
wird, sodaB die freien Hydroxylgruppen in der Harzkomponente
mit den Isocyanatgruppen der Hadrterkomponente unter Ausbildung
einer reaktive (meth)acrylische Doppelbindungen enthaltenden
Urethanacrylatprdpolymer-Beschichtung reagieren.
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Durch gezielte Temperatursteuerung widhrend dieses Verfahrens
erfolgt die Polyadditonsreaktion zwischen den freien Hydroxyl-

gruppen der Harzkomponente und den funktionellen Gruppen der
Hirterkomponente, wdhrend die Reaktivitdt der (meth)acrylischen
Doppelbindungen der Harzkomponente erhalten bleibt. Dadurch
wird ein flexibles, beschichtetes Trdgermaterial bereitge-
stellt, welches leicht hantierbar ist und ausreichend lange

gelagert werden kann.

Als Trigermaterialien eignen sich Platten aus Holz, Kunststoff
oder Metall sowie Kunststoff- oder Metallfolien. Ebenso kdnnen
als Trdgermaterialien Halbfabrikate, beispielsweise solche auf
Basis von mit Kunstharzen imprdgnierten, faserhdltigen Stoffen

wie Papier eingesetzt werden.

Erfindungsgemédf wird auch ein Verfahren zur Herstellung von
SchichtpreBstoffplatten, bestehend aus mit Kunstharz imprdg-
nierten, fldchigen Trdgermaterialien sowie einer duflersten
Schicht auf zumindestens einer Plattenoberfldche, welche im
wesentlichen aus einem Polyurethanacrylat Dbesteht, vorge-

schlagen.

Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB a) ein Tréger-
material einseitig mit dem erfindungsgemdfen Beschichtungs-
system versehen wird, daB anschlieBend das derart beschichtete
Trdgermaterial bei erhdhten Temperaturen, vorzugsweise unter-
halb von 140°C getrocknet wird, sodal eine erste Ver-
netzungsreaktion der freien Hydroxylgruppen in der Harzkom-
ponente mit den Isocyanatgruppen der Harterkomponente unter
Ausbildung eines reaktive (meth)acrylische Doppelbindungen
enthaltenden Urethanacrylatprédpolymers stattfindet, daB b) ein
PreBstapel bestehend aus mehreren mit Kunstharz imprdgnierten
Tridgermaterialien gebildet wird, welcher zumindestens einseitig
das gemdB a) hergestellte Trédgermaterial als &duBerste Schicht
aufweist, daB c¢) dieser gemdB b) gebildete Prefistapel bei
erhdhtem Druck und Temperaturen oberhalb der Trocknungstem-
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peratur, vorzugsweise oberhalb von 140° C verpreBt wird, sodafh
eine weitere Vernetzungsreaktion der reaktiven (meth)acryli-
schen Doppelbindungen unter Ausbildung eines Urethanacrylat-
Polymeren stattfindet.

Durch die Temperatursteuerung im erfindungsgemdfien Verfahren

reagiert die Harzkomponente in einem Zweistufen-Prozef:

Im ersten Reaktionsschritt erfolgt die Additionspolymerisation
der freien Hydroxylgruppen der Harzkomponente mit den funktio-
nellen Gruppen der Hdrterkomponente, wobei die Reaktivitdt der
(meth)acrylischen Doppelbindungen erhalten bleibt. Die vorzei-
tige Reaktion dieser (meth)acrylischen Doppelbindungen wird
vorteilhafterweise durch Zusatz geeigneter Inhibitoren verhin-
dert. Wird als Trédgermaterial vorzugsweise ein imprédgniertes
Dekorpapier eingesetzt, so weist dieses nach dem ersten
Reaktionsschritt eine Beschichtung auf Basis eines Polyure-
thanacrylatprdpolymeren auf, welches griffest und blockfrei
ist. Diese beschichteten Tradgermaterialien kdnnen daher pro-
blemlos, das heiBt ohne unerwiinschtes Einrollen, mit einem fiir
Schichtprefstoffplatten tiblichen Prefistapel verschlichtet

werden.

Im zweiten Reaktionsschritt erfolgt die Polymerisationsreaktion
der (meth)acrylischen Doppelbindungen in der Harzkomponente,
welche durch die erhohten Temperaturen und Driicke wdhrend des
Verpressens ausgeldst wird. Die Polymerisationsreaktion setzt
ferner durch Zusatz geeigneter Radikalbildner ein.

Beim erfindungsgemd@fen Verfahren kann vorteilhafterweise als
Hirterkomponete ein trifunktionelles Diisocyanat eingesetzt
werden, welches zusdtzlich bei Raumtemperatur in seiner Reakti-
vitdt blockiert sein kann.

Als Zusatzstoffe koénnen dem Beschichtungssystem auch Fiill-
stoffe und/oder Farbpigmente und/oder Flammschutzmittel und/
oder Lichtschutzmittel wie UV-Absorber oder Radikalfdnger
zugesetzt werden.
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Einige Wege zur Ausfiihrung der Exrfindung

Die Erfindung wird nunmehr anhand von Ausfiihrungsbeispielen

niher erldutert:

Beispiel 1:

a) Herstellung der Harzkomponente:

In einem Reaktionsgefdf, welches mit Riihrer, Heizung, Kiihlung,
RiickfluBkiihler und Gaseinleitung ausgestattet ist, werden 100
Gew.-Teile des polyfunktionellen Acrylatmonomers, beispiels-
weise Dipentaerythritpentaacrylat mit einem OH-Aquivalentge-
wicht von 525, vorgelegt. Als Diisocyanat wird eines mit
funktionellen Gruppen unterschiedlicher Reaktivitdt eingesetzt,
beispielsweise Isophorondiisocyanat mit einem NCO-Aquivalentge-
wicht von 111. Der Anteil an Isophorondiisocyanat betrdgt 42,3

Gew. Teile.

Ferner werden der Reaktionsmischung 0,5% Hydrochinon als
Inhibitor und 0,1% Dibutylzinndilaurat als Katalysator sowie 20
Gew.-Teile n-Butylacetat als Verdiinnungsmittel zugegeben. In
das Reaktionsgemisch wird wdhrend der gesamten Reaktionsdauer
getrocknete Luft eingeleitet. Das Reaktionsgemisch wird solange
bei einer Temperatur von ca. 60°C geriihrt, bis der Gehalt an
freien Isocyanatgruppen auf die Hdlfte des Ausgangswertes
gesunken ist (Bestimmung nach DIN 53 185). Dies ist bedingt
durch die Ausbildung von Urethanbindungen. AnschlieBend wird
das Reaktionsgemisch mit 25,5 Gew.-Teilen Trimethylolpropan,
ein mehrfach funktioneller Alkohol mit einem OH-Aquivalentge-
wicht von 44,7 versetzt und solange weiterreagieren gelassen
bis der Isocyanatgehalt unter Ausbildung weiterer Urethanbin-
dungen auf unter 0,5% abgesunken ist. Anschliefend wird das
Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur gekihlt, mit n-Butylacetat
auf ca. 80% verdiinnt sowie weiteres Hydrochinon in einem Anteil
von 0,5% zugegeben. Die Viskositat dieser Urethanacrylatoligo-
mer-L&sung betrdgt bei 25°C etwa 3000 mPa.s. Sie ist mehrere
Wochen bei unverdnderten Viskositdtswerten lagerfdhig. Ihr OH-
Aquivalentgewicht betrdgt 564. Sie kann in der Folge als Harz-
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komponente in dem erfindungsgemdfien Beschichtungssystem einge-

setzt werden.

b) Herstellung des erfindungsgemdfien Beschichtungssystems:

Fiir die Herstellung eines erfindungsgemdBen Beschichtungssy-
stems werden 100 Gew.-Teile einer Harzkomponenten-L&sung gemdsf
a) mit 34,6 Gew.-Teilen einer Hdrterkomponente in Form eines
trimerisierten Hexamethylendiisocyanats mit einem Isocyanat-
Aquivalentgewicht von 195 gemischt und mit 0,1 Gew.-Teilen
tert. Butylperbenzoat als Radikalbildner versetzt. Die Halb-
wertszeit von tert. Butylperoxyd betrdgt bei 140°C ca. 10

Minuten.

Diesem Beschichtungssystem konnen ferner die filir Beschichtungs-
systeme bekannten Zusatzstoffe wie Verlaufmittel, Entsch&dumer
sowie Entgasungsmittel zugegeben werden. Die Gebrauchsdauer des
Beschichtungssystems liegt bei 1 - 1,5 Stunden.

Beispiel 2:

Die Herstellung des Beschichtungssystems erfolgt wie in
Beispiel 1. Fir die Herstellung der Harzkomponente wird als
polyfunktionelles Acrylatmonomer ein alkoxyliertes Pentaery-

thrittriacrylat mit einem Molekulargewicht von 550 verwendet.

Beispiel 3:

Die Herstellung des Beschichtungssystems erfolgt wie in
Beispiel 1. An Stelle von Isophorondiisocyanat wird jedoch fir
die Herstellung der Harzkomponente Trimethylhexamethylendi-
isocyanat eingesetzt.

Beispiel 4:

Die Herstellung des Beschichtungssystems erfolgt wie in Bei-
spiel 3. Anstelle von Dipentaerythritpentaacrylat wird ein
alkoxyliertes Pentaerythrittriacrylat eingesetzt.

Beispiel 5:
Ein Beschichtungssystem, welches gemdf einem der Beispiele 1
bis 4 herstellbar ist, wird in einer Beschichtungsanlage
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mittels Auftragswalzen auf ein Trédgermaterial aufgebracht. Das
Triagermaterial kann beispielsweise ein Papier-Kunststoffo-
lienverbund sein. Das Beschichtungssystem wird in einer Dicke
von 40g/m? aufgetragen. Anschliefend erfolgt im Trockner einer
Beschichtungsanlage bei Temperaturen zwischen 100 und 120°C
eine teilweise Vernetzungsreaktion zwischen der Isocyanatgruppe
aus der Hiarterkomponente und den freien Hydroxylgruppen der
Harzkomponente unter Ausbildung eines (meth)acrylische Doppel-
bindungen enthaltenden Urethanacrylatprdpolymeren. Gleichzeitig
erfolgt die Verdampfung der eingesetzten L&sungsmittel. Die
Durchlaufgeschwindigkeit im Trockner wird derart gewdhlt, daB
das beschichtete Trdgermaterial als griffester Film vorliegt,
welcher auf Vorratsrollen beliebig lange lagerbar ist.

Fiir die Herstellung von SchichtpreBstoffplatten mit Polyure-
thanacrylatoberfldche kdnnen nun im entsprechenden Platten-
format Streifen von den Vorratsrollen abgeschnitten werden und
mit den ibrigen Komponenten des Schichtpaketes wie folgt
verschlichtet werden:

- beschichtetes Tragermaterial, welches mit seiner
beschichteten Oberfldche der dekorativen Schicht zugewandt
ist,

- dekorative Schicht aus mit Melaminharz imprdgniertem,
bedruckten oder pigmentierten Dekorpapier

- Kernschicht bestehend aus etwa 12 mit Phenolharz
imprédgnierten Papierbahnen

- dekorative Schicht aus mit Melaminharz imprédgnierten,
bedruckten oder pigmentierten Dekorpapier

- gegebenenfalls ein weiteres beschichtetes Trégermaterial,
welches mit seiner beschichteten Oberflédche der
dekorativen Schicht zugewandt ist.

Dieser PreBstapel wird mit einem Druck von 90 bar und einer
Temperatur von 140°C etwa 20 min. lang verpreBt. Bei diesen
Reaktionstemperaturen erfolgt die weitere, durch die im
Beschichtungssystem vorliegenden Radikalbildner ausgeldste Ver-
netzungsreaktion der reaktiven (meth)acrylischen Doppelbin-
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dungen unter Ausbildung eines ausgehdrteten Polyurethanacry-
lates. Gleichzeitig erfolgt die Aushdrtung der in den Dekor-
und Kernschichtlagen eingesetzten Imprdgnierharze. Nach etwa 20
min. wird der PreBstapel unter Druck rilickgekiihlt und der Presse
entnommen. AnschlieBend wird das Trédgermaterial von der Plat-
tenoberflidche abgezogen, welche nun mit einer ausgehédrteten
Polyurethanacrylatschicht zumindestens einseitig versehen ist,
deren Wert fiir die Kratzfestigkeit ca. 4N (DIN 53 999, Teil 10)
betrdgt. Die Plattenoberfldche weist ferner eine hohe Wider-
standsfdhigkeit gegeniiber konzéntrierter Mineralsdure wie
Schwefelsdure und gegeniiber LOsungsmitteln wie Aceton auf. Die
Witterungsbestdndigkeit der Platte wurde nach ASTM G 53-84
gemessen; die Plattenoberfldche zeigt nach 3000 h keinerlei

Glanzverlust und Verfdarbung.

Beispiel 6:

Ein Beschichtungssystem, welches gemdB einem der Beispiele 1
bis 4 herstellbar 1ist, wird in einer Beschichtungsanlage
mittels Auftragswalzen auf ein vorimpra@gniertes Dekorpapier von
ca. 100g/m? aufgebracht. Die Vorimprdgnierung des Dekorpapiers
erhdht die Haftung des eingesetzten Beschichtungssystems auf
dem Dekorpapier; als Impragnierharze kdénnen fiir die Vorim-
prédgnierung beispielsweise Acrylatharze oder Aminoplastharze

oder Mischharze eingesetzt werden.

Wdadhrend des Verfahrens wird die Dicke des aufgetragenen
Beschichtungssystems mit einer Rakel auf 80-100g/m? einge-
stellt. Das derart beschichtete Dekorpapier durchlduft an-
schliefBend bei 120°C einen 20m langen Trockenkanal. Bei diesen
Temperaturen erfolgt eine erste Vernetzungsreaktion zwischen
den freien  Hydroxylgruppen der Harzkomponente mit den
Isocyanatgruppen der H&arterkomponente unter Ausbildung eines
noch reaktive (meth)acrylische Doppelbindungen enthaltenden
Urethanacrylatprédpolymeren.

Die Reaktivitat der Harterkomponente kann zusdtzlich durch

Einsatz von blockierten Isocyanten gesteuert werden, welche bei
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Raumtemperatur inert, jedoch bei Temperaturen zwischen 100° und

120°C reaktiv sind.

Zusdtzlich werden bei diesen erhdhten Temperaturen die im Be-
schichtungssystem gegebenenfalls vorhandenen Ld&sungsmittel
abgedampft. Es entsteht somit ein beschichtetes Dekorpapier in
Form eines griffesten, jedoch flexiblen Films, welcher
gegeniiber LOsungsmitteln bestdndig ist. Dieser flexible Film
wird auf Vorratsrollen aufgerollt und ist beliebig lange

lagerbar.

Fiir die Herstellung von SchichtpreBstoffplatten mit Polyure-

thanacrylatoberfldche konnen nun im entsprechenden Platten-

format Streifen von den Vorratsrollen abgeschnitten und mit den
iibrigen Komponenten des Schichtpaketes wie folgt verschlichtet
werden:

- beschichtetes Dekorpapier, dessen Beschichtung im
wesentlichen aus einem reaktive Acrylatgruppen enthal-
tenden Polyurethanacrylat besteht

- Kernschicht bestehend aus etwa 12 mit Phenolharz imprdg-
nierten Papierbahnen

- beschichtetes Dekorpapier, dessen Beschichtung im wesent-
lichen aus einem reaktive Acrylatgruppen enthaltenden

Polyurethanacrylat besteht.

Dieser PrefRstapel wird mit einem Druck von 90 bar und einer
Temperatur von 140°C etwa 20 min. lang verpreft. Bei diesen
Reaktionstemperaturen erfolgt die weitere Vernetzungsreaktion
der (meth)acrylischen Doppelbindungen unter Ausbildung des
ausgehdrteten Polyurethanacrylates. Diese Vernetzungsreaktion
wird durch die im Beschichtungssystem der Dekorlage latent
vorliegenden Radikalbildner ausgeldst. Sie kann ferner durch
ein "Deblockieren" von Isocyanaten in der Harterkomponnete
beschleunigt werden, welche erst bei Temperaturen ab 140°C
reaktiv sind.

Gleichzeitig erfolgt die Aushdrtung der in den Dekor- und Kern-
schichtlagen eingesetzten Imprdgnierharze. Nach etwa 20 min.
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wird der PreBstapel unter Druck riickgekiihlt und der Presse
entnommen. Die Plattenoberfldche weist nun eine ausgehédrtete
Polyurethanacrylatschicht auf, deren Wert fiir die Kratz-
festigkeit ca. 4N (DIN 53 999, Teil 10) betrdgt. Sie weist
ferner eine hohe Widerstandsfdhigkeit gegeniiber konzentrierten
Mineralsdure wie Schwefelsdure und gegeniiber LOsungsmittel wie
Aceton auf. Die Witterungsbestdndigkeit der Platte wurde nach
ASTM G 53-84 gemessen; die Plattenoberfldche zeigt nach 3000 h
keinerlei Glanzverlust und Verfarbung.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Durch die Erfindung wird eine vollstdndig vernetzte und dadurch
kratzfeste Oberfldchenbeschichtung auf Basis eines Urethanacry-
latpolymeren erzeugt. Die Ritzhdrte dieser Oberfldchenbe-
schichtung, gemessen nach EN 438, betrdgt mindestens 2N.

Die erfindungsgemédBe Oberfldchenbeschichtung eignet sich sowohl
fiir die Innen- und AuBenanwendung; sie 1ist ferner gegen
Losungsmittel bestdndig, sodaB etwa unerwinscht angebrachte
Graffitis leicht entfernt werden konnen.
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Patentanspriiche:

Beschichtungssystem bestehend aus einer Harz- und einer
Hirterkomponente sowie Zusatzstoffen, dadurch gekennzeich-
net, daB die Harzkomponente sowohl freie, reaktive
(meth)acrylische Doppelbindungen als auch zumindestens
zwel reaktive Hydroxylgruppen pro Molekilil enthdlt und daB
die Harterkomponente aus einem mehrfach funktionellen,
mindestens difunktionellen Isocyanat besteht, wobei die
Harz- und die Harterkomponente in st&chiometrischen

Mengenverhdltnissen vorliegen.

Beschichtungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Harzkomponente die allgemeine Formel

_CH,0H
[CHZ:CH—Q-O—CHZ}—m—CH2~0-g—NH—Rz—NH-g-o-CHZ—Ra\
© n o o CH,OH

aufweist, worin Rj; eine Alkyl- oder aliphatische Poly-
ether- bzw. Polyestergruppe, Ry und R3 aliphatische oder
cycloaliphatische Gruppen bedeuten und n = 2-6, bevorzugt
3-5, ist, und daf die Hdrterkomponente ein Isocyanat der

R3—{}N=C=O]m

ist, wobei m mindestens 2, bevorzugt 3 ist und R3 ein

allgemeinen Formel

aliphatischer oder cycloaliphatischer Rest bedeutet.

Beschichtungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daffi die Harterkomponente ein trifunktio-

nelles Isocyanat ist.

Beschichtungssystem nach einem der Anspriiche 1 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daBl die Harterkomponente in ihrer

Reaktivitdt bei Raumtemperatur blockiert ist.

Beschichtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB als Zusatzstoffe Radikalbildner,
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welche bei Raumtemperatur stabil sind, und Inhibitoren zur
Vermeidung der vorzeitigen Vernetzungsreaktion der

(meth)acrylischen Doppelbindungen vorliegen.

Beschichtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB als Zusatzstoffe Filillstoffe
und/oder Farbpigmente und/oder Flammschutzmittel und/oder
Lichtschutzmittel wie UV-Absorber oder Radikalfédnger

vorliegen.

Verfahren zur Herstellung einer Harzkomponente fiir ein Be-
schichtungssystem gemdB einem der Anspriiche 1 - 6, dadurch
gekennzeichhet, daB ein polyfunktionelles (Meth)acrylat-
monomer mit mindestens einer freien Hydroxylgruppe nach
der allgemeinen Formel

[CH2=CH—§-O-CHZE‘—R——{ECHZOH]
o n m

worin n = 2-6, vorzugsweise 3-5 und m = 0,5-1,5 ist und R
eine Alkyl- oder aliphatische Polyether- bzw. Polyester-
gruppe bedeutet, mit einem Diisocyanat im doppelten st&-
chiometrischen UberschuB bezogen auf die reaktiven Hydro-
xylgruppen im (Meth)acrylatmonomer unter Ausbildung einer
Urethangruppe umgesetzt wird und daB anschlieBend die
freie Isocyanatgruppe mit einem dreifach, vorzugsweise
mehrfach funktionellen Alkohol unter Ausbildung einer
zweiten Urethangruppe reagiert, wobei eine Harzkomponente,
welche sowohl freie, reaktive (meth)acrylische Doppelbin-
dungen als auch zumindestens zwei reaktive Hydroxylgruppen
pro Molekiil enthdlt, gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf ein
vorzugsweise aliphatisches Urethanacrylatoligomer, welches
sowohl freie, reaktive (meth)acrylische Doppelbindungen
als auch zumindestens zwel reaktive Hydroxylgruppen pro
Molekilil enthdlt, gebildet wird.
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vVerfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das eingesetzte Diisocyanat funktionelle Gruppen

unterschiedlicher Reaktivitdt aufweist.

verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als polyfunktionelles (Meth)acry-
latmonomer eines mit vier (meth)acrylischen Doppelbin-

dungen eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als polyfunktionelles (Meth)acrylat-
monomer eines mit fiinf (meth)acrylischen Doppelbindungen

eingesetzt wird.

Verfahren zur Beschichtung von Trédgermaterialien unter
Verwendung eines Beschichtungssystems gemdB einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf das Trdger-
material einseitig mit dem Beschichtungssystem versehen
wird und daB anschlieBend das derart beschichtete Trager-
material bei erhdhter Temperatur, vorzugsweise unterhalb
von 140°C getrocknet wird, sodafB die freien Hydroxyl-
gruppen in der Harzkomponente mit den Isocyanatgruppen der
Hdrterkomponente unter Ausbildung einer reaktive
(meth)acrylische Doppelbindungen enthaltenden Urethanacry-
latprédpolymer-Beschichtung reagieren.

Verfahren zur Herstellung von Schichtpref3istoffplatten, be-
stehend aus mit Kunstharz imprdgnierten, fl&chigen Trédger-
materialien sowie einer &uBersten Schicht auf zumindestens
einer Plattenoberfldche, welche im wesentlichen aus einem
Polyurethanacrylat besteht, dadurch gekennzeichnet, daB

a) ein Trédgermaterial einseitig mit einem Beschich-
tungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6 versehen
wird, daB anschliefBend das derart beschichtete Trdgerma-
terial bei erhdhten Temperaturen, vorzugsweise unterhalb
von 140°C getrocknet wird, sodaBl eine erste Vernetzungs-
reaktion der freien Hydroxylgruppen in der Harzkomponente
mit den Isocyanatgruppen der Hdarterkomponente unter Aus-
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bildung eines reaktive (meth)acrylische Doppelbindungen
enthaltenden Urethanacrylatprédpolymers stattfindet, daf

b) ein PreBstapel bestehend aus mehreren mit Kunstharz
imprdgnierten Trédgermaterialien gebildet wird, welcher
zumindestens einseitig das gemdB a) hergestellte Trdger-
material als &duBerste Schicht aufweist, daB

c) dieser gemdB b) gebildete Prefstapel bei erhdhtem Druck
und Temperaturen oberhalb der Trocknungstemperatur, vor-
zugsweise oberhalb von 140° C verpreft wird, sodaf3 eine
weitere Vernetzungsreaktion der reaktiven (meth)acryli-
schen Doppelbindungen unter Ausbildung eines Urethanacry-
lat-Polymeren stattfindet.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dabB
als Hirterkomponete ein trifunktionelles Diisocyanat
eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein bei Raumtemperatur in seiner Reaktivitéat
blockiertes Diisocyanat als Harterkomponente eingesetzt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB als Trdgermaterial ein imprdgniertes
Dekorpapier eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Beschichtungssystem Zusatzstoffe
Fiillstoffe und/oder Farbpigmente und/oder Flammschutzmit-
tel und/oder Lichtschutzmittel wie UV-Absorber oder
Radikalfédnger zugesetzt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB als Zusatzstoffe Radikalbildner, wel-
che bei Raumtemperatur stabil sind, und Inhibitoren zur
Vermeidung der vorzeitigen Vernetzungsreaktion der
(meth)acrylischen Doppelbindungen zugesetzt werden.
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