
(57)【要約】

【課題】設計自由度が高い同期捕捉装置の提供

【解決手段】同期捕捉装置において、それぞれ位相が異

なる複数の疑似雑音符号を発生し、複数の疑似雑音符号

をＮ個にグループ化し、グループ毎に、被測定信号に含

まれる疑似雑音符号と各疑似雑音符号との各相関処理を

時分割多重する。各グループにおいて、疑似雑音符号は

、固定された順序およびタイミングで周期的に繰り返し

選択される。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 測 定 装 置 に 具 備 さ れ る 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ を プ ロ グ ラ ム す る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ゲ ー ト ア レ イ を 、
　 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異
な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、
　 前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前
記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ
る セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で
あ る セ レ ク タ と 、
　 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ が 出
力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、
　 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す
る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る
加 算 器 と 、
　 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加 算
結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し て
検 出 す る 検 出 器 、
　 と し て 機 能 す る よ う に プ ロ グ ラ ム し 、
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ
が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器
に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、
　 前 記 測 定 装 置 が 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 同 期 で き る よ う に す る こ と を 特 徴 と す る ゲ ー
ト ア レ イ プ ロ グ ラ ム 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 被 測 定 信 号 を 格 納 す る 記 憶 装 置 を 備 え る 測 定 装 置 に 具 備 さ れ 、 前 記 被 測 定 信 号 の チ ッ プ
レ ー ト よ り も 速 い ク ロ ッ ク で 動 作 す る 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ を プ ロ グ ラ ム す る 装 置 で
あ っ て 、
　 前 記 ゲ ー ト ア レ イ を 、
　 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 位 相
が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、
　 前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前
記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ
る セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で
あ る セ レ ク タ と 、
　 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ が 出
力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 記 憶 装 置 か ら 読 み 出 さ れ る 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ
る 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、
　 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す
る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る
加 算 器 と 、
　 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加 算
結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し て
検 出 す る 検 出 器 、
　 と し て 機 能 す る よ う に プ ロ グ ラ ム し 、
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ
が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器
に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、
　 前 記 測 定 装 置 が 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 同 期 で き る よ う に す る こ と を 特 徴 と す る ゲ ー
ト ア レ イ プ ロ グ ラ ム 装 置 。
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【 請 求 項 ３ 】
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 固 定 さ れ た 順 序 お よ び タ イ ミ ン グ で 周 期 的 に 繰 り 返 し 前 記 第 二 の 疑
似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、
　 各 前 記 加 算 器 が 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ に お け る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 選 択 周 期 と
等 し い 時 間 遅 延 を 有 す る 第 一 の 遅 延 器 を 用 い て 累 積 加 算 を 行 う 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の ゲ ー ト ア レ イ プ ロ グ ラ ム 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 が 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 を 有 す る 単 一 の 第
三 の 疑 似 雑 音 符 号 を 基 に 、 複 数 の 第 二 の 遅 延 器 を 介 し て 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て
を 並 列 的 に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の ゲ ー ト ア
レ イ プ ロ グ ラ ム 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 三 の 疑 似 雑 音 符 号 が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ 内 の 記 憶 領 域 に 予 め 格 納 さ れ た 疑 似 雑 音
符 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ゲ ー ト ア レ イ プ ロ グ ラ ム 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 Ｍ お よ び 前 記 Ｎ の そ れ ぞ れ が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ の プ ロ グ ラ ム 毎 に 異 な る 値 を 有 し
う る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の ゲ ー ト ア レ イ プ ロ グ ラ ム
装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ を 具 備 す る 測 定 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ゲ ー ト ア レ イ が 、
　 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異
な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、
　 前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前
記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ
る セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で
あ る セ レ ク タ と 、
　 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ が 出
力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、
　 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す
る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る
加 算 器 と 、
　 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加 算
結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し て
検 出 す る 検 出 器 、
　 と し て 機 能 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ 、
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ
が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器
に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、
　 前 記 測 定 装 置 が 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 同 期 で き る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 測 定
装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 被 測 定 信 号 を 格 納 す る 記 憶 装 置 と 、 前 記 被 測 定 信 号 の チ ッ プ レ ー ト よ り も 速 い ク ロ ッ ク
で 動 作 す る 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ と を 備 え る 測 定 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ゲ ー ト ア レ イ が 、
　 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 位 相
が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、
　 前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前
記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ
る セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で
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あ る セ レ ク タ と 、
　 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ が 出
力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 記 憶 装 置 か ら 読 み 出 さ れ る 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ
る 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、
　 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す
る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る
加 算 器 と 、
　 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加 算
結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し て
検 出 す る 検 出 器 、
　 と し て 機 能 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ 、
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ
が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器
に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、
　 前 記 測 定 装 置 が 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 同 期 で き る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 測 定
装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 固 定 さ れ た 順 序 お よ び タ イ ミ ン グ で 周 期 的 に 繰 り 返 し 前 記 第 二 の 疑
似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、
　 各 前 記 加 算 器 が 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ に お け る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 選 択 周 期 と
等 し い 時 間 遅 延 を 有 す る 第 一 の 遅 延 器 を 用 い て 累 積 加 算 を 行 う 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ま た は 請 求 項 ８ に 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 が 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 を 有 す る 単 一 の 第
三 の 疑 似 雑 音 符 号 を 基 に 、 複 数 の 第 二 の 遅 延 器 を 介 し て 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て
を 並 列 的 に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 乃 至 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 測 定 装 置
。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 三 の 疑 似 雑 音 符 号 が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ 内 の 記 憶 領 域 に 予 め 格 納 さ れ た 疑 似 雑 音
符 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 Ｍ お よ び 前 記 Ｎ の そ れ ぞ れ が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ の プ ロ グ ラ ム 毎 に 異 な る 値 を 有 し
う る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ を 備 え る 測 定 装 置 に 具 備 さ れ る か 接 続 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ に
、 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 前 記 測 定 装 置 が 同 期 す る よ う に 前 記 ゲ ー ト
ア レ イ を プ ロ グ ラ ム さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 前 記 プ ロ グ ラ ム さ れ た ゲ ー ト ア レ イ が 、
　 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の
疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、
　 前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前
記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ
る セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で
あ る セ レ ク タ と 、
　 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ が 出
力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、
　 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す
る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る
加 算 器 と 、
　 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加 算
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結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し て
検 出 す る 検 出 器 、
　 と し て 機 能 し 、
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ
が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器
に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 被 測 定 信 号 を 格 納 す る 記 憶 装 置 と 、 前 記 被 測 定 信 号 の チ ッ プ レ ー ト よ り も 速 い ク ロ ッ ク
で 動 作 す る 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ と を 備 え る 測 定 装 置 に 具 備 さ れ る か 接 続 さ れ る コ ン
ピ ュ ー タ に 、 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 前 記 測 定 装 置 が 同 期 す る よ
う に 前 記 ゲ ー ト ア レ イ を プ ロ グ ラ ム さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 前 記 プ ロ グ ラ ム さ れ た ゲ ー ト ア レ イ が 、
　 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の
疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、
　 前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前
記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ
る セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で
あ る セ レ ク タ と 、
　 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ が 出
力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 記 憶 装 置 か ら 読 み 出 さ れ る 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ
る 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、
　 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す
る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る
加 算 器 と 、
　 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加 算
結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し て
検 出 す る 検 出 器 、
　 と し て 機 能 し 、
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ
が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器
に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 各 前 記 セ レ ク タ が 、 固 定 さ れ た 順 序 お よ び タ イ ミ ン グ で 周 期 的 に 繰 り 返 し 前 記 第 二 の 疑
似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、
　 各 前 記 加 算 器 が 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ に お け る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 選 択 周 期 と
等 し い 時 間 遅 延 を 有 す る 第 一 の 遅 延 器 を 用 い て 累 積 加 算 を 行 う 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ま た は 請 求 項 １ ４ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 が 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 を 有 す る 単 一 の 第
三 の 疑 似 雑 音 符 号 を 基 に 、 複 数 の 第 二 の 遅 延 器 を 介 し て 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て
を 並 列 的 に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 乃 至 請 求 項 １ ５ の い ず れ か に 記 載 の プ ロ
グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 三 の 疑 似 雑 音 符 号 が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ 内 の 記 憶 領 域 に 予 め 格 納 さ れ た 疑 似 雑 音
符 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 Ｍ お よ び 前 記 Ｎ の そ れ ぞ れ が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ の プ ロ グ ラ ム 毎 に 異 な る 値 を 有 し
う る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 乃 至 請 求 項 １ ７ の い ず れ か に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 装 置 に 係 り 、 特 に 同 期 捕 捉 機 能 を 有 す る Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 携 帯 電 話 機 や 基 地 局 な ど 、 直 接 拡 散 方 式 の Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 受 信 機 は 、 受 信
信 号 を 復 調 す る た め に 、 受 信 信 号 の 拡 散 符 号 と 同 期 す る 必 要 が あ る 。 同 期 方 法 の 代 表 的 な
も の と し て は 、 直 列 的 に 演 算 処 理 す る ス ラ イ デ ィ ン グ 相 関 器 （ Sliding Correlator） を 用
い る 方 法 や 並 列 的 に 演 算 処 理 す る マ ッ チ ト フ ィ ル タ （ Matched Filter） を 用 い る 方 法 が あ
る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ～ ５ お よ び 非 特 許 文 献 １ ～ ５ を 参 照 。 ） 。 こ れ ら の 方 法 に よ る 同
期 は 、 受 信 ベ ー ス バ ン ド 信 号 の 拡 散 符 号 の 位 相 （ タ イ ミ ン グ ） と 受 信 機 内 で 生 成 さ れ た 拡
散 符 号 の 位 相 と が 一 致 す る 時 に 、 受 信 機 内 で 生 成 し た 拡 散 符 号 と 受 信 ベ ー ス バ ン ド 信 号 と
の 相 関 値 が 最 大 に な る こ と を 利 用 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ６ ７ ７ ５ （ 第 ３ 頁 、 図 ２ １ 、 図 ２ ２ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ７ ７ ３ ４ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 、 第 ５ 頁 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ １ － １ １ ２ ３ ８ ４ 号 公 報 （ 第 ４ ～ ８ 頁 、 図 ２ 、 図 ６ ）
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 １ ０ － ９ ８ ４ １ ２ 号 公 報 （ 図 １ ）
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ８ － １ １ １ ６ ５ ３ 号 公 報 （ 第 ４ ～ ５ 頁 、 図 １ ～ ４ ）
【 非 特 許 文 献 １ 】 菅 原 崇 行 、 宮 永 喜 一 ， 「 演 算 量 を 低 減 し た Ｄ Ｓ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 用 並 列 デ ィ ジ
タ ル ・ マ ッ チ ト フ ィ ル タ の 構 成 」 ， 平 成 １ ５ 年 １ １ 月 ５ ～ ７ 日 ， 第 １ ８ 回 デ ィ ジ タ ル 信 号
処 理 シ ン ポ ジ ウ ム
【 非 特 許 文 献 ２ 】 エ ッ サ ム ・ サ ウ ラ ウ ア ー （ Essam Sourour） 、 ガ プ タ ・ サ ム シ ュ ワ ー ・
シ ー ・ （ Someshwar C.gupta） ， 「 非 選 択 的 お よ び 周 波 数 選 択 ラ イ シ ア ン ・ フ ェ ー ジ ン グ
・ チ ャ ン ネ ル に お け る 直 接 拡 散 方 式 ス ペ ク ト ラ ム 拡 散 並 列 捕 捉 （ Direct-Sequence Spread
-Spectrum Parallel Acquisition in Nonselective and Frequency-Selective Rician Fa
ding Channels） 」 ， 米 国 ， ア イ ・ イ ー ・ イ ー ・ イ ー ・ ジ ャ ー ナ ル （ Selected Areas in C
ommunications, IEEE Journal） ， １ ０ 巻 ３ 号 （ Volume 10, Issue 3） ， １ ９ ９ ２ 年 ４ 月
， ｐ ５ ３ ５ － ５ ４ ４
【 非 特 許 文 献 ３ 】 山 田 真 （ Makoto Yamada） 、 神 尾 享 秀 （ Yukiyoshi Kamio） 、 和 田 善 生 （
Yoshio Wada） ， 「 直 接 拡 散 方 式 ス ペ ク ト ラ ム 拡 散 信 号 の 並 列 マ ッ チ ト フ ィ ル タ を 用 い た
捕 捉 （ Acquisition of Direct-Sequence Spread-Spectrum Signal with Parallel Matche
d Filters） 」 ， ２ ０ ０ ０ 年 ９ 月 １ ８ ～ ２ １ 日 ， 第 １ １ 回 ア イ ・ イ ー ・ イ ー ・ イ ー 国 際 シ
ン ポ ジ ウ ム （ Personal, Indoor and Mobile Radio Communications, 2000. PIMRC 2000. 
The 11th IEEE International Symposium）
【 非 特 許 文 献 ４ 】 タ ン ・ シ ャ オ ・ ヘ ン （ TAN Xiao-heng） 、 ヤ ン ・ シ ・ チ ォ ン （ YANG Shi-
zhong） ， 「 デ ィ ジ タ ル ・ マ ッ チ ト フ ィ ル タ に 基 づ く ロ ン グ Ｐ Ｎ コ ー ド 捕 捉 回 路 の 設 計 と
Ｆ Ｇ Ｐ Ａ で の 実 現 （ The Design and FPGA Realization of the Long PN Code Acquisioti
on Circuit Based on Digital matched-filter） 」 ， ２ ０ ０ ３ 年 １ ０ 月 ， 第 ５ 回 国 際 大 会
（ ASIC, 2003. Proceedings. 5th International Conference）
【 非 特 許 文 献 ５ 】 ジ ュ ン ・ ム ー ン （ June Moon） 、 ヤ ン ・ ホ ワ ン ・ リ ー （ YANG Hwan Lee）
， 「 レ イ リ ー ・ フ ェ ー ジ ン グ ・ チ ャ ン ネ ル に お け る Ｐ Ｎ シ ー ケ ン ス の 並 列 捕 捉 お よ び マ ル
チ ・ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム へ の 適 用 （ Parallel  Acquisition of PN Sequences in R
ayleigh Fading Channel And the Application to the Multi-Carrier CDMA Systems） 」
， ２ ０ ０ １ 年 ９ 月 ３ ０ 日 ～ １ ０ 月 ３ 日 ， 第 １ ２ 回 ア イ ・ イ ー ・ イ ー ・ イ ー 国 際 シ ン ポ ジ ウ
ム （ Personal, Indoor and Mobile Radio Communications, 2001 12th IEEE Internation
al Symposium）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 信 号 を 測 定 す る デ ィ ジ タ ル 受 信 機 や 測 定 装 置 は 、 Ａ Ｓ Ｉ Ｃ や Ｆ Ｐ Ｇ Ａ な
ど の ゲ ー ト ア レ イ で 同 期 捕 捉 装 置 や 復 調 装 置 を 構 成 し て 、 当 該 ゲ ー ト ア レ イ に 被 測 定 信 号
を 処 理 さ せ る 。 特 に 、 測 定 装 置 は 、 基 地 局 や 携 帯 電 話 機 に 比 べ て 市 場 に 出 回 る 数 が 少 な く
、 ま た 、 基 地 局 や 携 帯 電 話 機 と 異 な り 汎 用 性 が 求 め ら れ る の で 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ で 構 成 さ れ る こ
と が 多 い 。 と こ ろ で 、 ゲ ー ト ア レ イ の 設 計 の 途 中 段 階 に お い て 、 同 期 捕 捉 に 許 さ れ る 処 理
時 間 や 同 期 捕 捉 に お け る 相 関 長 に 変 更 が 生 じ る 場 合 が あ る 。 あ る い は 、 既 存 の 製 品 ま た は
プ ラ ッ ト フ ォ ー ム を 流 用 し て 、 新 し い Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 に 対 応 し た 装 置 を 開 発 す る 場 合 が あ る
。 こ れ ら の 場 合 、 ゲ ー ト ア レ イ は 、 使 用 で き る リ ソ ー ス 数 や 動 作 ク ロ ッ ク 周 波 数 が 概 ね あ
る い は 完 全 に 決 ま っ て い る 。 一 般 に 、 ス ラ イ デ ィ ン グ 相 関 器 は 、 相 関 処 理 に 必 要 な 乗 算 器
お よ び 加 算 器 が そ れ ぞ れ １ つ ず つ あ れ ば 足 り る 一 方 、 同 期 捕 捉 に 要 す る 時 間 が 長 い 。 ま た
、 マ ッ チ ト フ ィ ル タ は 、 高 速 に 同 期 捕 捉 を 行 え る 一 方 、 膨 大 な 数 の 乗 算 器 お よ び 加 算 器 を
必 要 と す る 。 従 っ て 、 上 記 の よ う な 変 更 に 対 応 し よ う と す る と 、 所 望 の 仕 様 の 同 期 捕 捉 装
置 が 使 用 予 定 の ゲ ー ト ア レ イ に う ま く 適 合 せ ず 、 ゲ ー ト ア レ イ そ の も の の 変 更 や ゲ ー ト ア
レ イ の 動 作 ク ロ ッ ク 周 波 数 の 変 更 を 余 儀 な く さ れ る 場 合 が あ っ て 、 設 計 効 率 が 悪 い 。 そ こ
で 、 所 望 の 仕 様 の 同 期 捕 捉 装 置 を ゲ ー ト ア レ イ 内 に 実 現 す る に あ た り 、 ゲ ー ト ア レ イ ・ リ
ソ ー ス の 所 要 数 や ゲ ー ト ア レ イ の 動 作 ク ロ ッ ク 周 波 数 を 従 来 に 比 べ て 柔 軟 に 選 択 で き る 同
期 捕 捉 装 置 の 提 供 が 望 ま れ て い る 。 ま た 、 測 定 装 置 は 、 同 期 捕 捉 装 置 や 復 調 装 置 だ け で な
く 、 測 定 に 必 要 な 装 置 も 同 一 ゲ ー ト ア レ イ で 構 成 さ れ る 場 合 が 多 い 。 近 年 、 測 定 装 置 に お
い て 、 同 時 に で き る だ け 多 く の 項 目 の 測 定 を 実 施 す る こ と が 期 待 さ れ て お り 、 ゲ ー ト ア レ
イ 内 に 実 現 さ れ る 各 装 置 の リ ソ ー ス 消 費 の 低 減 が 望 ま れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 為 さ れ た も の で あ る 。 す な わ ち 、 本 第 一 の 発 明
は 、 測 定 装 置 に 具 備 さ れ る 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ を プ ロ グ ラ ム す る 装 置 で あ っ て 、 前
記 ゲ ー ト ア レ イ を 、 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、
そ れ ぞ れ 位 相 が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、 前 記
Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二
の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ る セ レ
ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で あ る セ
レ ク タ と 、 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ
ク タ が 出 力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、
各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す る
乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る 加
算 器 と 、 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え
る 加 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相
と し て 検 出 す る 検 出 器 、 と し て 機 能 す る よ う に プ ロ グ ラ ム し 、 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す
る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択
対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器 に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第
二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、 前 記 測 定 装 置 が 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 同 期 で き る よ う に
す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 第 二 の 発 明 は 、 被 測 定 信 号 を 格 納 す る 記 憶 装 置 を 備 え る 測 定 装 置 に 具 備 さ れ 、
前 記 被 測 定 信 号 の チ ッ プ レ ー ト よ り も 速 い ク ロ ッ ク で 動 作 す る 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ
を プ ロ グ ラ ム す る 装 置 で あ っ て 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ を 、 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の
疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号
を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、 前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符
号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以
上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ る セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が
そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で あ る セ レ ク タ と 、 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-166350 A 2007.6.28



個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ が 出 力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 記
憶 装 置 か ら 読 み 出 さ れ る 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗
算 器 と 、 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が
出 力 す る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加
算 す る 加 算 器 と 、 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾
値 を 超 え る 加 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符
号 の 位 相 と し て 検 出 す る 検 出 器 、 と し て 機 能 す る よ う に プ ロ グ ラ ム し 、 各 前 記 セ レ ク タ が
、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ が 供 給 さ れ て い る 間
に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器 に 供 給 さ れ る よ う に
、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、 前 記 測 定 装 置 が 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 同 期 で き
る よ う に す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 本 第 三 の 発 明 は 、 本 第 一 の 発 明 ま た は 本 第 二 の 発 明 の 装 置 に お い て 、 各 前 記 セ
レ ク タ が 、 固 定 さ れ た 順 序 お よ び タ イ ミ ン グ で 周 期 的 に 繰 り 返 し 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号
を 選 択 し 、 各 前 記 加 算 器 が 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ に お け る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 選
択 周 期 と 等 し い 時 間 遅 延 を 有 す る 第 一 の 遅 延 器 を 用 い て 累 積 加 算 を 行 う こ と を 特 徴 と す る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た さ ら に 、 本 第 四 の 発 明 は 、 本 第 一 の 発 明 乃 至 本 第 三 の 発 明 の い ず れ か の 装 置 に お い
て 、 前 記 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 が 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 を 有 す る 単 一 の
第 三 の 疑 似 雑 音 符 号 を 基 に 、 複 数 の 第 二 の 遅 延 器 を 介 し て 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全
て を 並 列 的 に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 第 五 の 発 明 は 、 本 第 四 の 発 明 の 装 置 に お い て 、 前 記 第 三 の 疑 似 雑 音 符 号 が 、 前
記 ゲ ー ト ア レ イ 内 の 記 憶 領 域 に 予 め 格 納 さ れ た 疑 似 雑 音 符 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 本 第 六 の 発 明 は 、 本 第 一 の 発 明 乃 至 本 第 五 の 発 明 の い ず れ か の 装 置 に お い て 、
前 記 Ｍ お よ び 前 記 Ｎ の そ れ ぞ れ が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ の プ ロ グ ラ ム 毎 に 異 な る 値 を 有 し う
る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た さ ら に 、 本 第 七 の 発 明 は 、 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ を 具 備 す る 測 定 装 置 で あ っ て
、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ が 、 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ
て 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、
前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前 記
第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ る
セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で あ
る セ レ ク タ と 、 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記
セ レ ク タ が 出 力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器
と 、 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力
す る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す
る 加 算 器 と 、 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を
超 え る 加 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の
位 相 と し て 検 出 す る 検 出 器 、 と し て 機 能 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ 、 各 前 記 セ レ ク タ が 、
対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ が 供 給 さ れ て い る 間 に
、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器 に 供 給 さ れ る よ う に 、
前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、 前 記 測 定 装 置 が 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 同 期 で き る
よ う に し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 第 八 の 発 明 は 、 被 測 定 信 号 を 格 納 す る 記 憶 装 置 と 、 前 記 被 測 定 信 号 の チ ッ プ レ
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ー ト よ り も 速 い ク ロ ッ ク で 動 作 す る 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ と を 備 え る 測 定 装 置 で あ っ
て 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ が 、 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列
で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生
器 と 、 前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象
の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て
、 あ る セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象
外 で あ る セ レ ク タ と 、 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す
る 前 記 セ レ ク タ が 出 力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 記 憶 装 置 か ら 読 み 出 さ れ る 前 記
被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、 各 前 記 乗 算 器 に 個 々
に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算
結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る 加 算 器 と 、 前 記 加 算 器
の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加 算 結 果 に 対 応 す
る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し て 検 出 す る 検 出
器 、 と し て 機 能 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ 、 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前
記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の
疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器 に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号
を 選 択 し 、 前 記 測 定 装 置 が 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 同 期 で き る よ う に し た こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 本 第 九 の 発 明 は 、 本 第 七 の 発 明 ま た は 本 第 八 の 発 明 の 装 置 に お い て 、 各 前 記 セ
レ ク タ が 、 固 定 さ れ た 順 序 お よ び タ イ ミ ン グ で 周 期 的 に 繰 り 返 し 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号
を 選 択 し 、 各 前 記 加 算 器 が 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ に お け る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 選
択 周 期 と 等 し い 時 間 遅 延 を 有 す る 第 一 の 遅 延 器 を 用 い て 累 積 加 算 を 行 う こ と を 特 徴 と す る
も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た さ ら に 、 本 第 十 の 発 明 は 、 本 第 七 の 発 明 乃 至 本 第 九 の 発 明 の い ず れ か の 装 置 に お い
て 、 前 記 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 が 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 を 有 す る 単 一 の
第 三 の 疑 似 雑 音 符 号 を 基 に 、 複 数 の 第 二 の 遅 延 器 を 介 し て 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全
て を 並 列 的 に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 第 十 一 の 発 明 は 、 本 第 十 の 発 明 の 装 置 に お い て 、 前 記 第 三 の 疑 似 雑 音 符 号 が 、
前 記 ゲ ー ト ア レ イ 内 の 記 憶 領 域 に 予 め 格 納 さ れ た 疑 似 雑 音 符 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 本 第 十 二 の 発 明 は 、 本 第 七 の 発 明 乃 至 本 第 十 一 の 発 明 の い ず れ か の 装 置 に お い
て 、 前 記 Ｍ お よ び 前 記 Ｎ の そ れ ぞ れ が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ の プ ロ グ ラ ム 毎 に 異 な る 値 を 有
し う る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た さ ら に 、 本 第 十 三 の 発 明 は 、 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ を 備 え る 測 定 装 置 に 具 備 さ
れ る か 接 続 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ に 、 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に 前 記 測 定
装 置 が 同 期 す る よ う に 前 記 ゲ ー ト ア レ イ を プ ロ グ ラ ム さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 前 記 プ
ロ グ ラ ム さ れ た ゲ ー ト ア レ イ が 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ て 、 そ れ
ぞ れ 位 相 が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、 前 記 Ｋ 個
の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑
似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ る セ レ ク タ
が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で あ る セ レ ク
タ と 、 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ
が 出 力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、 各 前
記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す る 乗 算
結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る 加 算 器

10

20

30

40

50

(9) JP 2007-166350 A 2007.6.28



と 、 前 記 加 算 器 の 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加
算 結 果 に 対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し
て 検 出 す る 検 出 器 、 と し て 機 能 し 、 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の
疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ ッ プ デ ー タ が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音
符 号 の 全 て が 前 記 対 応 す る 乗 算 器 に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 す
る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 第 十 四 の 発 明 は 、 被 測 定 信 号 を 格 納 す る 記 憶 装 置 と 、 前 記 被 測 定 信 号 の チ ッ プ
レ ー ト よ り も 速 い ク ロ ッ ク で 動 作 す る 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ と を 備 え る 測 定 装 置 に 具
備 さ れ る か 接 続 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ に 、 前 記 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 に
前 記 測 定 装 置 が 同 期 す る よ う に 前 記 ゲ ー ト ア レ イ を プ ロ グ ラ ム さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ っ て
、 前 記 プ ロ グ ラ ム さ れ た ゲ ー ト ア レ イ が 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 で あ っ
て 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異 な る Ｋ 個 の 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 と 、
前 記 Ｋ 個 の う ち ２ 以 上 の Ｍ 個 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 対 象 と し 、 選 択 対 象 の 前 記
第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 か ら １ つ を 選 択 し て 出 力 す る ２ 以 上 の Ｎ 個 の セ レ ク タ で あ っ て 、 あ る
セ レ ク タ が 選 択 対 象 と す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 が そ の 他 の セ レ ク タ の 選 択 対 象 外 で あ
る セ レ ク タ と 、 各 前 記 セ レ ク タ に 個 々 に 接 続 さ れ る Ｎ 個 の 乗 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記
セ レ ク タ が 出 力 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 と 前 記 記 憶 装 置 か ら 読 み 出 さ れ る 前 記 被 測 定
信 号 に 含 ま れ る 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と を 乗 ず る 乗 算 器 と 、 各 前 記 乗 算 器 に 個 々 に 接 続
さ れ る Ｎ 個 の 加 算 器 で あ っ て 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 が 出 力 す る 乗 算 結 果 を 前 記 乗 算 結 果 に
対 応 す る 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご と に 累 積 加 算 す る 加 算 器 と 、 前 記 加 算 器 の 加 算
結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 で あ る 加 算 結 果 ま た は 所 定 閾 値 を 超 え る 加 算 結 果 に 対 応 す る 前 記
第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 と し て 検 出 す る 検 出 器 、 と
し て 機 能 し 、 各 前 記 セ レ ク タ が 、 対 応 す る 前 記 乗 算 器 に 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 の 同 一 チ
ッ プ デ ー タ が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 選 択 対 象 の 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 の 全 て が 前 記 対 応
す る 乗 算 器 に 供 給 さ れ る よ う に 、 前 記 第 二 の 疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 本 第 十 五 の 発 明 は 、 本 第 十 三 の 発 明 ま た は 本 第 十 四 の 発 明 の プ ロ グ ラ ム に お い
て 、 各 前 記 セ レ ク タ が 、 固 定 さ れ た 順 序 お よ び タ イ ミ ン グ で 周 期 的 に 繰 り 返 し 前 記 第 二 の
疑 似 雑 音 符 号 を 選 択 し 、 各 前 記 加 算 器 が 、 対 応 す る 前 記 セ レ ク タ に お け る 前 記 第 二 の 疑 似
雑 音 符 号 の 選 択 周 期 と 等 し い 時 間 遅 延 を 有 す る 第 一 の 遅 延 器 を 用 い て 累 積 加 算 を 行 う こ と
を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た さ ら に 、 本 第 十 六 の 発 明 は 、 本 第 十 三 の 発 明 乃 至 本 第 十 五 の 発 明 の い ず れ か の プ ロ
グ ラ ム に お い て 、 前 記 疑 似 雑 音 符 号 発 生 器 が 、 前 記 第 一 の 疑 似 雑 音 符 号 と 同 じ 符 号 系 列 を
有 す る 単 一 の 第 三 の 疑 似 雑 音 符 号 を 基 に 、 複 数 の 第 二 の 遅 延 器 を 介 し て 、 前 記 第 二 の 疑 似
雑 音 符 号 の 全 て を 並 列 的 に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 第 十 七 の 発 明 は 、 本 第 十 六 の 発 明 の プ ロ グ ラ ム に お い て 、 前 記 第 三 の 疑 似 雑 音
符 号 が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ 内 の 記 憶 領 域 に 予 め 格 納 さ れ た 疑 似 雑 音 符 号 で あ る こ と を 特 徴
と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 本 第 十 八 の 発 明 は 、 本 第 十 三 の 発 明 乃 至 本 第 十 七 の 発 明 の い ず れ か の プ ロ グ ラ
ム に お い て 、 前 記 Ｍ お よ び 前 記 Ｎ の そ れ ぞ れ が 、 前 記 ゲ ー ト ア レ イ の プ ロ グ ラ ム 毎 に 異 な
る 値 を 有 し う る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 同 期 捕 捉 に 必 要 な 相 関 処 理 を 時 分 割 多 重 化 し 並 列 化 す る の で 、 所 望 の
仕 様 の 同 期 捕 捉 装 置 を ゲ ー ト ア レ イ 内 に 実 現 す る に あ た り 、 ゲ ー ト ア レ イ ・ リ ソ ー ス の 所
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要 数 や ゲ ー ト ア レ イ の 動 作 ク ロ ッ ク 周 波 数 を 従 来 に 比 べ て 柔 軟 に 選 択 で き る 。 例 え ば 、 使
用 予 定 の ゲ ー ト ア レ イ に お い て リ ソ ー ス 消 費 を 抑 え る た め に 、 多 重 度 を 大 き く し 並 列 度 を
小 さ く す る こ と が で き る 。 ま た は 、 使 用 予 定 の ゲ ー ト ア レ イ に お い て 、 相 関 処 理 の 高 速 化
を 図 る た め に 、 並 列 度 を 大 き く し 多 重 度 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 あ る い は 、 あ ら か じ
め 決 め ら れ て い る ゲ ー ト ア レ イ の 動 作 ク ロ ッ ク 周 波 数 で 最 も 効 率 的 な 速 度 で 相 関 処 理 を 行
う よ う に 調 整 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 選 択 の 柔 軟 性 は 、 使 用 予 定 の ゲ ー ト ア レ イ を
従 来 に 比 べ て 有 効 に 利 用 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 固 定 さ れ た 順 序 お よ び タ イ ミ ン グ で の 疑 似 雑 音 符 号 の 周 期 的 切
換 と 遅 延 器 を 用 い た 累 積 加 算 と の 組 み 合 わ せ を 採 用 し て い る の で 、 時 分 割 多 重 さ れ た 相 関
処 理 に お い て 、 各 相 関 結 果 を 得 る た め の 累 積 加 算 処 理 を 簡 易 な 回 路 構 成 で 実 施 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 基 礎 と な る 疑 似 雑 音 符 号 を 記 憶 手 段 に 格 納 し 、 そ の 疑 似 雑 音
符 号 と 複 数 の 遅 延 器 の み と に よ り 様 々 な 位 相 の 疑 似 雑 音 符 号 を 生 成 す る よ う に し て い る の
で 、 そ れ ぞ れ 位 相 が 異 な る 複 数 の 疑 似 雑 音 符 号 を 簡 易 な 構 成 で 生 成 す る こ と が で き る 。 ま
た 、 ゲ ー ト ア レ イ の ロ ジ ッ ク ・ リ ソ ー ス の 消 費 を 抑 え る こ と に も 効 果 を 奏 す る 。 ロ ジ ッ ク
・ リ ソ ー ス と は 、 例 え ば 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ の ロ ジ ッ ク セ ル な ど で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 は 、
被 測 定 信 号 で あ る Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 信 号 を 測 定 す る 測 定 装 置 １ で あ る 。 以 下 、 図 １ を 参 照 す
る 。 図 １ は 、 測 定 装 置 １ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 ま ず 、 測 定 装 置 １ の 構 成 に
つ い て 説 明 す る 。 測 定 装 置 １ は 、 入 力 端 子 １ ０ と 、 前 処 理 装 置 ２ ０ と 、 ア ナ ロ グ ・ デ ィ ジ
タ ル 変 換 装 置 ３ ０ と 、 記 憶 装 置 ４ ０ と 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ と 、 制 御 装 置 ６ ０ と 、 出 力 端 子
７ ０ と を 備 え る 。 本 書 で は 、 ア ナ ロ グ ・ デ ィ ジ タ ル 変 換 装 置 を Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 と 略 称 す る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 入 力 端 子 １ ０ は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N を 受 信 す る た め の 端 子 で あ る 。 被 測 定 信 号 Ｓ I N は 、 Ｃ
Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 信 号 で あ っ て 、 疑 似 雑 音 符 号 （ Ｐ Ｎ 符 号 ） を 含 む 信 号 で あ る 。 被 測 定 信 号 Ｓ

I N の 例 と し て は 、 Ｉ Ｓ － ９ ５ 方 式 の 信 号 、 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 信 号 、 ま た は Ｃ Ｄ Ｍ Ａ ２ ０
０ ０ 方 式 の 信 号 な ど が あ る 。 前 処 理 装 置 ２ ０ は 、 入 力 端 子 １ ０ で 受 信 す る 信 号 Ｓ I N に 所 定
の 信 号 処 理 を 施 す 装 置 で あ る 。 前 処 理 装 置 ２ ０ は 、 例 え ば 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 測
定 対 象 外 の 信 号 を 除 去 し た り 、 後 続 す る 装 置 が 被 測 定 信 号 Ｓ I N を 処 理 し や す く す る た め に
被 測 定 信 号 Ｓ I N に 周 波 数 変 換 や レ ベ ル 変 換 を 施 す 。 前 処 理 装 置 ２ ０ に よ り 処 理 さ れ た 被 測
定 信 号 Ｓ I N は 、 前 処 理 装 置 ２ ０ か ら 被 測 定 信 号 Ｓ I F と し て 出 力 さ れ る 。 Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 ３
０ は 、 前 処 理 装 置 ２ ０ か ら 出 力 さ れ る 信 号 Ｓ I F を 所 定 の 時 間 間 隔 で 標 本 化 し 、 標 本 化 し た
信 号 を デ ィ ジ タ ル 変 換 し 、 変 換 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る 。 標 本 化 速 度 は 、 被 測 定 信 号 Ｓ

I N の チ ッ プ レ ー ト に 等 し い 。 も ち ろ ん 、 チ ッ プ レ ー ト の ２ 倍 以 上 の 速 度 で オ ー バ ー サ ン プ
リ ン グ し て も 良 い 。 な お 、 チ ッ プ は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の ビ ッ ト で
あ る 。 ま た 、 チ ッ プ レ ー ト と は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 が 変 化 す る 速 度
、 す な わ ち 、 ビ ッ ト レ ー ト で あ る 。 Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 ３ ０ に よ り デ ィ ジ タ ル 変 換 さ れ た 信 号
Ｓ I F は 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 ３ ０ か ら デ ー タ Ｄ S と し て 出 力 さ れ る 。 記 憶 装 置 ４ ０ は 、 Ａ ／ Ｄ
変 換 装 置 ３ ０ の 変 換 結 果 Ｄ S を 格 納 す る た め の 装 置 で あ る 。 記 憶 装 置 ４ ０ は 、 デ ー タ Ｄ S を
遅 滞 な く 格 納 で き る ア ク セ ス 能 力 を 有 す る 。 記 憶 装 置 ４ ０ に は 、 例 え ば 、 Ｄ Ｒ Ａ Ｍ や Ｓ Ｒ
Ａ Ｍ な ど の 半 導 体 メ モ リ が 用 い ら れ る 。 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ は 、 制 御 装 置 ６ ０ か ら の デ ー タ
の 書 き 込 み に よ り 所 定 の 処 理 回 路 が 構 成 さ れ る ゲ ー ト ア レ イ で あ っ て 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ な ど の よ
う に 再 構 成 が 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ で あ る 。 処 理 回 路 の 例 と し て は 、 同 期 捕 捉 装 置 や 復 調 装
置 や Ｂ Ｅ Ｒ 測 定 装 置 な ど が あ る 。 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ は 、 記 憶 装 置 ４ ０ に 格 納 さ れ た デ ー タ
Ｄ S を 処 理 す る 。 記 憶 装 置 ４ ０ に 格 納 さ れ た デ ー タ Ｄ S は 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 自 身 が 記 憶 装
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置 ４ ０ か ら 読 み 出 し て も 良 い し 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ の た め に 制 御 装 置 ６ ０ が 記 憶 装 置 ４ ０
か ら 読 み 出 し て も 良 い 。 こ こ で 、 記 憶 装 置 ５ ０ は 、 あ る 一 定 量 の デ ー タ を た め て か ら ゲ ー
ト ア レ イ ５ ０ に 蓄 積 し た デ ー タ を 送 る よ う に し て も い い し 、 ま た は 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 ３ ０
の 出 力 レ ー ト と ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ と の 処 理 速 度 の 差 を 吸 収 す る よ う な バ ッ フ ァ と し て 用 い
て も よ い 。 一 定 量 の デ ー タ と は 、 例 え ば 、 ｎ フ レ ー ム 分 の デ ー タ で あ る 。 一 定 量 の デ ー タ
は 、 拡 散 符 号 の 周 期 が ３ ８ ４ ０ ０ チ ッ プ で あ る Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ の 場 合 、 ｎ × ３ ８ ４ ０ ０ チ ッ
プ 分 で あ る 。 な お 、 ｎ は 、 自 然 数 で あ る 。 Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 ３ ０ の 出 力 デ ー タ 速 度 と ゲ ー ト
ア レ イ ５ ０ の 動 作 周 波 数 が 異 な る 場 合 が 多 い の で 、 記 憶 装 置 ４ ０ を 用 い る こ と は 、 測 定 装
置 の 設 計 の 柔 軟 性 向 上 に 貢 献 す る 。 制 御 装 置 ６ ０ は 、 い わ ゆ る コ ン ピ ュ ー タ で あ っ て 、 プ
ロ グ ラ ム を 実 行 す る こ と に よ り 所 定 の 演 算 ま た は 処 理 を 行 う 装 置 で あ る 。 制 御 装 置 ６ ０ は
、 上 記 の デ ー タ ア ク セ ス の 他 に 、 例 え ば 、 同 一 測 定 装 置 内 の 他 の 装 置 の 制 御 を 行 う 。 な お
、 制 御 装 置 ６ ０ は 、 コ ン ピ ュ ー タ に 相 当 す る 機 能 を 有 す る デ バ イ ス で あ れ ば 良 い の で 、 周
辺 機 器 や デ ィ ス プ レ イ な ど を 含 ん だ コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に 限 ら ず 、 Ｃ Ｐ Ｕ や Ｄ Ｓ Ｐ な ど
の プ ロ セ ッ サ 、 ま た は 、 コ ン ピ ュ ー タ ボ ー ド な ど で あ っ て も 良 い 。 出 力 端 子 ７ ０ は 、 ゲ ー
ト ア レ イ ５ ０ の 処 理 結 果 が 出 力 さ れ る 端 子 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ は 、 復 調 装 置 １ ０ ０ と 、 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ と を 含 む 。 復 調 装 置 １ ０
０ お よ び 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ は 、 制 御 装 置 ６ ０ が ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ を プ ロ グ ラ ム す る こ と
に よ り 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 に 構 成 さ れ た も の で あ る 。 制 御 装 置 ６ ０ に よ る ゲ ー ト ア レ イ
５ ０ へ の プ ロ グ ラ ミ ン グ は 、 制 御 装 置 ６ ０ に よ る ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ へ の 直 接 的 な デ ー タ の
書 き 込 み 、 ま た は 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ に 外 部 接 続 さ れ た 図 示 し な い メ モ リ へ の 制 御 装 置 ６
０ に よ る デ ー タ の 書 き 込 み に よ り 、 行 わ れ る 。 ま た 、 制 御 装 置 ６ ０ に よ る ゲ ー ト ア レ イ ５
０ へ の プ ロ グ ラ ミ ン グ は 、 制 御 装 置 ６ ０ 自 身 の 動 作 を 指 示 す る プ ロ グ ラ ム を 制 御 装 置 ６ ０
が 実 行 す る こ と に よ り 、 実 施 さ れ る 。 制 御 装 置 ６ ０ 自 身 の 動 作 を 指 示 す る プ ロ グ ラ ム は 、
制 御 装 置 ６ ０ 内 に 固 定 的 に 備 え ら れ た 記 憶 媒 体 、 ま た は 、 制 御 装 置 ６ ０ に 着 脱 可 能 な 記 憶
媒 体 、 ま た は 、 制 御 装 置 ６ ０ に 有 線 接 続 あ る い は 無 線 接 続 さ れ た 外 部 記 憶 媒 体 な ど に 格 納
さ れ て い る 。 こ れ ら の 記 憶 媒 体 の 例 と し て は 、 制 御 装 置 ６ ０ 内 の ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ
や 半 導 体 メ モ リ 、 ま た は 、 制 御 装 置 ６ ０ に 着 脱 可 能 な 半 導 体 メ モ リ デ バ イ ス や Ｃ Ｄ Ｒ Ｏ Ｍ
や フ レ キ シ ブ ル デ ィ ス ク 、 ま た は 、 制 御 装 置 ６ ０ に Ｕ Ｓ Ｂ や ネ ッ ト ワ ー ク な ど の 伝 送 媒 体
を 介 し て 接 続 さ れ た ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ や ダ ウ ン ロ ー ド 用 サ ー バ ー な ど が あ る 。 さ て
、 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 検 出 す る 装 置
で あ る 。 復 調 装 置 １ ０ ０ は 、 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ が 検 出 し た 位 相 に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ

I N （ 実 際 に は デ ー タ Ｄ S ） を 復 調 す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 、 図 ２ を 参 照 す る 。 図 ２ は 、 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ は 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ と 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ２ ２ ０ と 、 遅 延 器
２ ３ ０ － ２ と 、 カ ウ ン タ ２ ４ ０ と 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ と 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － ２ と 、 乗 算 器 ２
６ ０ － １ と 、 乗 算 器 ２ ６ ０ － ２ と 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ と 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ と 、 遅 延 器 ２
８ ０ － １ と 、 遅 延 器 ２ ８ ０ － ２ と 、 検 出 器 ２ ９ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ は 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 に 供 給 さ れ て い る ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ ま た
は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ を 分 周 し た 信 号 に 応 じ て 動 作 し 、 記 憶 装 置 ４ ０ か ら 読 み 出 さ れ た デ
ー タ Ｄ S を 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の １ 周 期 Ｔ C の ８ 倍 の 時 間 、 出 力 し 続 け る 装 置 で あ る 。 な
お 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の 速 度 は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N の チ ッ プ レ ー ト よ り も 高 く 、 例 え ば 、
数 １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ な ど で あ る 。 一 般 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の 最 高 速 度 は 、 ゲ ー ト ア レ イ ５
０ 等 の ハ ー ド ウ ェ ア 部 品 の 最 大 動 作 ク ロ ッ ク 周 波 数 に よ っ て 決 ま る 。 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ２ ２
０ は 、 ８ Ｔ C 毎 に １ ビ ッ ト ず つ 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 を 発 生 す る 装 置 で あ る 。 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1

は 、 Ｍ 系 列 や ゴ ー ル ド 符 号 な ど 、 各 通 信 方 式 に 必 要 と さ れ る 疑 似 雑 音 符 号 で あ る 。 Ｐ Ｎ 符
号 発 生 器 ２ ２ ０ が 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号
の １ 周 期 分 の 全 部 も し く は 一 部 を 繰 り 返 し 発 生 す る 。 全 相 関 の 場 合 に 当 該 １ 周 期 分 の 全 部
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が 発 生 さ れ 、 部 分 相 関 の 場 合 に 当 該 １ 周 期 分 の 一 部 が 発 生 さ れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 説 明
を 簡 便 に す る た め に 、 相 関 長 １ ６ ビ ッ ト の 全 相 関 を 行 う も の と し 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま
れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 符 号 長 が １ ６ ビ ッ ト で あ り 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ２ ２ ０ が １ ６ ビ ッ ト 長 の
疑 似 雑 音 符 号 を 繰 り 返 し 発 生 す る も の と す る 。 遅 延 器 ２ ３ ０ － ２ 、 遅 延 器 ２ ８ ０ － １ 、 お
よ び 、 遅 延 器 ２ ８ ０ － ２ は 、 入 力 信 号 ま た は 入 力 デ ー タ に ８ Ｔ C の 時 間 遅 延 を 付 加 し て 出
力 す る 素 子 で あ る 。 遅 延 器 ２ ３ ０ － ２ 、 遅 延 器 ２ ８ ０ － １ 、 お よ び 、 遅 延 器 ２ ８ ０ － ２ は
、 例 え ば 、 シ フ ト レ ジ ス タ ま た は Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ 形 の メ モ リ ま た は 所 定 長 の 伝 送 線 路 な ど で あ る
。 カ ウ ン タ ２ ４ ０ は 、 ３ ビ ッ ト 幅 の ２ 進 ア ッ プ カ ウ ン タ で あ り 、 ０ か ら ７ ま で の 数 を 順 に
出 力 す る 。 カ ウ ン タ ２ ４ ０ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ に 応 答 し て ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の １ 周
期 間 隔 で 計 数 す る 。 カ ウ ン タ ２ ４ ０ の 計 数 結 果 は 、 ア ド レ ス 情 報 と し て 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ －
１ お よ び Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － ２ の そ れ ぞ れ に 与 え ら れ る 。 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ お よ び Ａ Ｓ Ｒ ２ ５
０ － ２ の そ れ ぞ れ は 、 ア ド レ ス 可 能 な シ フ ト レ ジ ス タ で あ る 。 な お 、 Ａ Ｓ Ｒ は 、 Addressa
ble Shift Registerの 略 称 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で 、 図 ３ を 参 照 す る 。 図 ３ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ は 、 ８ 個 の フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ３ １ ０ － ０ ～ ７ と 、 セ レ ク タ ３ ２ ０ と
を 備 え る 。 ８ 個 の フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ３ １ ０ － ０ ～ ７ は 、 シ フ ト レ ジ ス タ を 構 成 す る 。 フ リ
ッ プ フ ロ ッ プ ３ １ ０ － ７ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ を ８ 分 周 し た 信 号 に 応 答 し て 、 Ｐ Ｎ 符 号
発 生 器 ２ ２ ０ の 出 力 デ ー タ を 取 り 込 み 、 取 り 込 ん だ デ ー タ を 出 力 す る 。 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
３ １ ０ － ０ ～ ６ の そ れ ぞ れ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ を ８ 分 周 し た 信 号 に 応 答 し て 、 前 段 の
フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 デ ー タ を 取 り 込 み 、 取 り 込 ん だ デ ー タ を 出 力 す る 。 セ レ ク タ ３ ２
０ は 、 カ ウ ン タ ２ ４ ０ か ら ３ ビ ッ ト 幅 の ア ド レ ス 情 報 を 受 信 す る 。 セ レ ク タ ３ ２ ０ は 、 カ
ウ ン タ ２ ４ ０ か ら の ア ド レ ス 情 報 に 基 づ い て 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ３ １ ０ － ０ ～ ７ の 出 力 デ
ー タ の い ず れ か １ つ を 選 択 し 、 選 択 し た デ ー タ を 出 力 す る 。 カ ウ ン タ ２ ４ ０ か ら の ア ド レ
ス 情 報 （ ア ド レ ス 値 ） は 、 選 択 さ れ る フ リ ッ プ フ ロ ッ プ に 付 さ れ た 参 照 番 号 の 枝 番 号 に 対
応 す る 。 例 え ば 、 カ ウ ン タ ２ ４ ０ か ら の ア ド レ ス 情 報 が １ で あ る 時 は 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
３ １ ０ － １ が 選 択 さ れ る 。 以 上 の よ う に 、 固 定 さ れ た 順 序 お よ び タ イ ミ ン グ で 周 期 的 に 繰
り 返 し 疑 似 雑 音 符 号 が 選 択 さ れ る 。 選 択 さ れ た デ ー タ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の 出 力 と し て
、 乗 算 器 ２ ６ ０ － １ へ 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ こ で 、 図 ２ を 参 照 す る 。 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － ２ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ と 同 一 構 成 お よ び 同
一 機 能 を 有 す る の で 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 乗 算 器 ２ ６ ０ － １ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の
出 力 デ ー タ と デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ と を 乗 じ 、 乗 算 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る
。 乗 算 器 ２ ６ ０ － ２ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ と デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー
タ と を 乗 じ 、 乗 算 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る 。 加 算 器 ２ ７ ０ － １ は 、 乗 算 器 ２ ６ ０ － １ の
出 力 デ ー タ と 遅 延 器 ２ ８ ０ － １ の 出 力 デ ー タ と を 加 算 し 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る
。 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ は 、 乗 算 器 ２ ６ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ と 遅 延 器 ２ ８ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ
と を 加 算 し 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る 。 加 算 器 ２ ７ ０ － １ と 遅 延 器 ２ ８ ０ － １ は 、
累 積 加 算 器 を 構 成 し て い る 。 ま た 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ と 遅 延 器 ２ ８ ０ － ２ は 、 累 積 加 算 器
を 構 成 し て い る 。 検 出 器 ２ ９ ０ は 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ お よ び 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ の 出 力 デ ー
タ を 参 照 し て 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 検 出 す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 測 定 装 置 １ の 全 体 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 １ を 参 照 す る 。 被 測 定 信 号
Ｓ I N は 、 前 処 理 装 置 ２ ０ に よ り 処 理 さ れ た 後 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 ３ ０ に よ り デ ィ ジ タ ル 変 換
さ れ 、 記 憶 装 置 ４ ０ に 格 納 さ れ る 。 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ は 、 記 憶 装 置 ４ ０ に 格 納 さ れ た デ
ー タ Ｄ S に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 検 出 す る 。 最 後 に 、
復 調 装 置 １ ０ ０ は 、 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ が 検 出 し た 位 相 に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N （ 実 際
に は デ ー タ Ｄ S ） を 復 調 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 ２ と 図 ４ を 参 照 す る 。
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図 ４ は 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ お よ び Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の 出 力 デ ー タ お よ び Ａ
Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 図 ４ に お い て 、 横 軸 は 時
間 で あ る 。 ま た 、 図 ４ に お け る 縦 破 線 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の 周 期 間 隔 で 並 ん で い る 。
下 付 数 字 を 有 す る ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｓ 」 は 、 タ イ ム ス ロ ッ ト を 表 し て い る 。 タ イ ム ス
ロ ッ ト の 時 間 間 隔 は 、 Ｔ C で あ る 。 下 付 数 字 を 有 す る ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｘ 」 は 、 デ ー
タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ を 表 し て い る 。 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ は 、 ８ Ｔ C

毎 に 新 た な ビ ッ ト デ ー タ が 出 力 さ れ る 。 下 付 数 字 を 有 す る ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｃ 」 は 、
疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 各 ビ ッ ト デ ー タ を 示 し て い る 。 ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｃ 」 の 下 付 数 字
は 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ２ ２ ０ か ら 出 力 さ れ る ビ ッ ト デ ー タ の 順 番 を 表 し て い る 。 す な わ ち 、
Ｃ 0 、 Ｃ 1 ， Ｃ 2 ・ ・ ・ の 順 に 出 力 さ れ る 。 な お 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 は 繰 り 返 し 発 生 さ れ る の
で 、 Ｃ 1 5 の 次 は Ｃ 0 が 出 力 さ れ る 。 さ て 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ６ ０ － １ お よ び Ａ Ｓ Ｒ ２ ６ ０ － ２ は 、
位 相 が 異 な る ８ 種 類 の 疑 似 雑 音 符 号 を 時 分 割 多 重 し て 出 力 す る 。 Ａ Ｓ Ｒ ２ ６ ０ － １ か ら 出
力 さ れ る ８ 種 の 疑 似 雑 音 符 号 は 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ６ ０ － ２ か ら 出 力 さ れ る ８ 種 の 疑 似 雑 音 符 号 と
位 相 が 異 な る 。 言 う ま で も な い が 、 こ の 場 合 の 位 相 と は 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 位 相 で あ る
。 乗 算 器 ２ ６ ０ － １ お よ び 乗 算 器 ２ ６ ０ － ２ で は 、 順 次 、 乗 算 処 理 が 行 わ れ る 。 そ し て 、
加 算 器 ２ ７ ０ － １ は 、 乗 算 器 ２ ６ ０ － １ の 乗 算 結 果 に 、 ８ Ｔ C 前 の 加 算 器 ２ ７ ０ － １ の 出
力 デ ー タ を 加 算 し て 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 。 す な わ ち 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ は 、 タ イ ム ス ロ
ッ ト ご と に 、 乗 算 器 ２ ６ ０ － １ の 乗 算 結 果 を 累 積 加 算 す る 。 一 方 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ は 、
乗 算 器 ２ ６ ０ － ２ の 乗 算 結 果 に 、 ８ Ｔ C 前 の 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ を 加 算 し て 、
加 算 結 果 を 出 力 す る 。 す な わ ち 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ は 、 タ イ ム ス ロ ッ ト ご と に 、 乗 算 器 ２
６ ０ － ２ の 乗 算 結 果 を 累 積 加 算 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 記 の 演 算 を 開 始 し て か ら 一 定 時 間 経 過 後 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 全 １ ６ ビ ッ ト に つ い て
の 乗 算 結 果 の 累 積 加 算 結 果 が 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 位 相 ご と に 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ お よ び
加 算 器 ２ ７ ０ － ２ の そ れ ぞ れ か ら 出 力 さ れ る 。 例 え ば 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ か ら 、 Ｘ 0 ・ Ｃ 0

＋ Ｘ 1 ・ Ｃ 1 ＋ Ｘ 2 ・ Ｃ 2 ＋ Ｘ 3 ・ Ｃ 3 ＋ Ｘ 4 ・ Ｃ 4 ＋ Ｘ 5 ・ Ｃ 5 ＋ Ｘ 6 ・ Ｃ 6 ＋ Ｘ 7 ・ Ｃ 7 ＋ Ｘ 8 ・ Ｃ 8

＋ Ｘ 9 ・ Ｃ 9 ＋ Ｘ 1 0 ・ Ｃ 1 0 ＋ Ｘ 1 1 ・ Ｃ 1 1 ＋ Ｘ 1 2 ・ Ｃ 1 2 ＋ Ｘ 1 3 ・ Ｃ 1 3 ＋ Ｘ 1 4 ・ Ｃ 1 4 ＋ Ｘ 1 5 ・ Ｃ

1 5 の 結 果 Ｙ 0 が 出 力 さ れ る 。 な お 、 Ｙ 0 は 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 先 頭 チ ッ プ の 位 相 を 最 初 の
入 力 デ ー タ Ｘ 0 と 一 致 さ せ た 時 の 演 算 結 果 で あ る 。 ま た 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 先 頭 チ ッ プ の
位 相 を 最 初 の 入 力 デ ー タ Ｘ 0 に 対 し て ｎ チ ッ プ 分 シ フ ト し た 時 の 乗 算 結 果 の 累 積 加 算 結 果
を Ｙ n と す る 。 さ て 、 演 算 結 果 Ｙ 0 の 出 力 開 始 か ら ９ Ｔ C 後 、 Ｘ 1 ・ Ｃ 0 ＋ Ｘ 2 ・ Ｃ 1 ＋ Ｘ 3 ・ Ｃ

2 ＋ Ｘ 4 ・ Ｃ 3 ＋ Ｘ 5 ・ Ｃ 4 ＋ Ｘ 6 ・ Ｃ 5 ＋ Ｘ 7 ・ Ｃ 6 ＋ Ｘ 8 ・ Ｃ 7 ＋ Ｘ 9 ・ Ｃ 8 ＋ Ｘ 1 0 ・ Ｃ 9 ＋ Ｘ 1 1 ・
Ｃ 1 0 ＋ Ｘ 1 2 ・ Ｃ 1 1 ＋ Ｘ 1 3 ・ Ｃ 1 2 ＋ Ｘ 1 4 ・ Ｃ 1 3 ＋ Ｘ 1 5 ・ Ｃ 1 4 ＋ Ｘ 1 6 ・ Ｃ 1 5 の 結 果 、 す な わ ち
、 演 算 結 果 Ｙ 1 が 出 力 さ れ る 。 こ の よ う に 演 算 結 果 Ｙ 1 ～ Ｙ 7 が 、 ９ Ｔ C 毎 に 順 次 、 加 算 器 ２
７ ０ － １ か ら 出 力 さ れ る 。 演 算 結 果 Ｙ 7 が 出 力 さ れ た 後 に 続 け て 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ か ら
は 、 Ｘ 8 ・ Ｃ 0 ＋ Ｘ 9 ・ Ｃ 1 ＋ Ｘ 1 0 ・ Ｃ 2 ＋ Ｘ 1 1 ・ Ｃ 3 ＋ Ｘ 1 2 ・ Ｃ 4 ＋ Ｘ 1 3 ・ Ｃ 5 ＋ Ｘ 1 4 ・ Ｃ 6 ＋
Ｘ 1 5 ・ Ｃ 7 ＋ Ｘ 1 6 ・ Ｃ 8 ＋ Ｘ 1 7 ・ Ｃ 9 ＋ Ｘ 1 8 ・ Ｃ 1 0 ＋ Ｘ 1 9 ・ Ｃ 1 1 ＋ Ｘ 2 0 ・ Ｃ 1 2 ＋ Ｘ 2 1 ・ Ｃ 1 3

＋ Ｘ 2 2 ・ Ｃ 1 4 ＋ Ｘ 2 3 ・ Ｃ 1 5 の 結 果 Ｙ 8 が 出 力 さ れ る 。 上 記 と 同 様 に 、 演 算 結 果 Ｙ 8 ～ Ｙ 1 5 が
、 ９ Ｔ C 毎 に 順 次 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ か ら 出 力 さ れ る 。 ち な み に 、 Ｙ 1 5 ＝ Ｘ 1 5 ・ Ｃ 0 ＋ Ｘ 1 6

・ Ｃ 1 ＋ Ｘ 1 7 ・ Ｃ 2 ＋ Ｘ 1 8 ・ Ｃ 3 ＋ Ｘ 1 9 ・ Ｃ 4 ＋ Ｘ 2 0 ・ Ｃ 5 ＋ Ｘ 2 1 ・ Ｃ 6 ＋ Ｘ 2 2 ・ Ｃ 7 ＋ Ｘ 2 3 ・
Ｃ 8 ＋ Ｘ 2 4 ・ Ｃ 9 ＋ Ｘ 2 5 ・ Ｃ 1 0 ＋ Ｘ 2 6 ・ Ｃ 1 1 ＋ Ｘ 2 7 ・ Ｃ 1 2 ＋ Ｘ 2 8 ・ Ｃ 1 3 ＋ Ｘ 2 9 ・ Ｃ 1 4 ＋ Ｘ 3 0

・ Ｃ 1 5 、 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 全 １ ６ ビ ッ ト に つ い て の 乗 算 結 果 を 累 積 加 算 し た 結 果 は 、 被 測 定 信
号 Ｓ I N （ 実 際 に は デ ー タ Ｄ S ） と 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 と の 相 関 値 と し て 利 用 す る こ と が で き る
。 そ し て 最 終 的 に は 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 位 相 ご と の 相 関 値 と し て 、 全 部 で １ ６ 個 の 累 積
加 算 結 果 Ｙ 0 ～ Ｙ 1 5 が 得 ら れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 関 連 す る 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 位 相 が そ れ
ぞ れ 異 な る １ ６ 種 類 の 相 関 演 算 を 、 並 列 化 し か つ 時 間 的 に 多 重 化 し て 処 理 し て い る （ 並 列
度 ２ 、 時 分 割 多 重 度 ８ ） 。 こ こ で 、 本 方 式 を 従 来 の ス ラ イ デ ィ ン グ 相 関 器 と 比 較 し て み る
と 、 回 路 規 模 は 並 列 化 に よ り ２ 倍 に な る が 、 処 理 速 度 は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ が 入 力 デ ー タ
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レ ー ト と 同 じ で あ る と 仮 定 し た 場 合 １ ／ ２ に 短 縮 さ れ て い る 。 ま た 、 本 方 式 を 従 来 の マ ッ
チ ト フ ィ ル タ と 比 較 し て み る と 、 回 路 規 模 は 多 重 化 に よ り １ ／ ８ に な り 、 処 理 速 度 は ク ロ
ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ が 入 力 デ ー タ レ ー ト と 同 じ で あ る と 仮 定 し た 場 合 ８ 倍 に な る 。 な お 、 本 実
施 形 態 の よ う に 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ を 入 力 デ ー タ レ ー ト よ り も 高 速 に す れ ば 、 従 来 の 方
法 よ り 同 等 あ る い は そ れ 以 上 に 高 速 に 上 記 処 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 検 出 器 ２ ９ ０ は 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ お よ び 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ か ら 出 力 さ れ る 上 記 １ ６ 個
の 累 積 加 算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 の も の を 検 出 す る 。 検 出 さ れ た 累 積 加 算 結 果 に 関 連 す
る 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 位 相 が 、 復 調 装 置 １ ０ ０ へ 出 力 さ れ る 。 そ し て 、 復 調 装 置 １ ０ ０ は
、 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ が 出 力 し た 位 相 情 報 に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N （ 実 際 に は デ ー タ Ｄ

S ） を 復 調 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 二 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 本 発 明 の 第 二 の 実 施 形 態 は 、 被 測 定
信 号 で あ る Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 信 号 を 測 定 す る 測 定 装 置 ２ で あ る 。 こ こ で 、 図 １ を 参 照 す る 。
測 定 装 置 ２ は 、 測 定 装 置 １ に お い て 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ が 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ に 置 き 換 わ
っ た も の で あ る 。 す な わ ち 、 構 成 要 素 の 点 か ら 見 れ ば 、 測 定 装 置 １ と 測 定 装 置 ２ と に 相 違
は な い 。 制 御 装 置 ６ ０ に よ り ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 で 実 現 さ れ る 装 置 が 異 な る の み で あ る 。
従 っ て 、 測 定 装 置 ２ の 構 成 要 素 の う ち 、 測 定 装 置 １ と 共 通 す る 要 素 に つ い て は 、 説 明 を 省
略 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ は 、 制 御 装 置 ６ ０ が ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ を プ ロ グ ラ ム す る こ と に よ り
、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 に 構 成 さ れ た も の で あ る 。 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N

に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 検 出 す る 装 置 で あ る 。 復 調 装 置 １ ０ ０ は 、 同 期 捕 捉 装 置
４ ０ ０ が 検 出 し た 位 相 に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N （ 実 際 に は デ ー タ Ｄ S ） を 復 調 す る 装 置
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ こ で 、 図 ５ を 参 照 す る 。 図 ５ は 、 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ は 、 デ ー タ 反 復 器 ４ １ ０ と 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ４ ２ ０ と 、 遅 延 器
４ ３ ０ － ２ と 、 遅 延 器 ４ ３ ０ － ３ と 、 遅 延 器 ４ ３ ０ － ４ と 、 カ ウ ン タ ４ ４ ０ と 、 Ａ Ｓ Ｒ ４
５ ０ － １ と 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － ２ と 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － ３ と 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － ４ と 、 乗 算 器 ４
６ ０ － １ と 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ２ と 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ３ と 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ４ と 、 加 算 器 ４
７ ０ － １ と 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ２ と 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ３ と 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ４ と 、 遅 延 器 ４
８ ０ － １ と 、 遅 延 器 ４ ８ ０ － ２ と 、 遅 延 器 ４ ８ ０ － ３ と 、 遅 延 器 ４ ８ ０ － ４ と 、 検 出 器 ４
９ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 デ ー タ 反 復 器 ４ １ ０ は 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 に 供 給 さ れ て い る ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ ま た
は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ を 分 周 し た 信 号 に 応 じ て 動 作 し 、 記 憶 装 置 ４ ０ か ら 読 み 出 さ れ た デ
ー タ Ｄ S を 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の １ 周 期 Ｔ C の ４ 倍 の 時 間 、 出 力 し 続 け る 装 置 で あ る 。 な
お 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の 速 度 は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N の チ ッ プ レ ー ト よ り も 高 く 、 例 え ば 、
数 １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ な ど で あ る 。 一 般 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の 最 高 速 度 は 、 ゲ ー ト ア レ イ ５
０ な ど の ハ ー ド ウ ェ ア 部 品 の 最 大 動 作 ク ロ ッ ク 周 波 数 に よ っ て 決 ま る 。 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ４
２ ０ は 、 ４ Ｔ C 毎 に １ ビ ッ ト ず つ 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 を 発 生 す る 装 置 で あ る 。 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ

2 は 、 Ｍ 系 列 や ゴ ー ル ド 符 号 な ど 、 各 通 信 方 式 に 必 要 と さ れ る 疑 似 雑 音 符 号 で あ る 。 Ｐ Ｎ
符 号 発 生 器 ４ ２ ０ が 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符
号 の １ 周 期 分 の 全 部 も し く は 一 部 を 繰 り 返 し 発 生 す る 。 全 相 関 の 場 合 に 当 該 １ 周 期 分 の 全
部 が 発 生 さ れ 、 部 分 相 関 の 場 合 に 当 該 １ 周 期 分 の 一 部 が 発 生 さ れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 説
明 を 簡 便 に す る た め に 、 相 関 長 １ ６ ビ ッ ト の 全 相 関 を 行 う も の と し 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含
ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 符 号 長 が １ ６ ビ ッ ト で あ り 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ４ ２ ０ が １ ６ ビ ッ ト 長
の 疑 似 雑 音 符 号 を 繰 り 返 し 発 生 す る も の と す る 。 遅 延 器 ４ ３ ０ － ２ ～ ４ お よ び 遅 延 器 ４ ８
０ － １ ～ ４ は 、 入 力 信 号 ま た は 入 力 デ ー タ に ４ Ｔ C の 時 間 遅 延 を 付 加 し て 出 力 す る 素 子 で
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あ る 。 遅 延 器 ４ ３ ０ － ２ ～ ４ お よ び 遅 延 器 ４ ８ ０ － １ ～ ４ は 、 例 え ば 、 シ フ ト レ ジ ス タ ま
た は Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ 形 の メ モ リ ま た は 所 定 長 の 伝 送 線 路 な ど で あ る 。 カ ウ ン タ ４ ４ ０ は 、 ２ ビ ッ
ト 幅 の ２ 進 ア ッ プ カ ウ ン タ で あ り 、 ０ か ら ３ ま で の 数 を 順 に 出 力 す る 。 カ ウ ン タ ４ ４ ０ は
、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ に 応 答 し て ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の １ 周 期 間 隔 で 計 数 す る 。 カ ウ ン タ
４ ４ ０ の 計 数 結 果 は 、 ア ド レ ス 情 報 と し て 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － １ ～ ４ の そ れ ぞ れ に 与 え ら れ
る 。 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － １ ～ ４ は 、 ア ド レ ス 可 能 な シ フ ト レ ジ ス タ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ こ で 、 図 ６ を 参 照 す る 。 図 ６ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － １ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － １ は 、 ４ 個 の フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ５ １ ０ － ０ ～ ３ と 、 セ レ ク タ ５ ２ ０ と
を 備 え る 。 ４ 個 の フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ５ １ ０ － ０ ～ ３ は 、 シ フ ト レ ジ ス タ を 構 成 す る 。 フ リ
ッ プ フ ロ ッ プ ５ １ ０ － ３ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ を ４ 分 周 し た 信 号 に 応 答 し て 、 Ｐ Ｎ 符 号
発 生 器 ４ ２ ０ の 出 力 デ ー タ を 取 り 込 み 、 取 り 込 ん だ デ ー タ を 出 力 す る 。 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
５ １ ０ － ０ ～ ２ の そ れ ぞ れ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ を ４ 分 周 し た 信 号 に 応 答 し て 、 前 段 の
フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 デ ー タ を 取 り 込 み 、 取 り 込 ん だ デ ー タ を 出 力 す る 。 セ レ ク タ ５ ２
０ は 、 カ ウ ン タ ４ ４ ０ か ら ２ ビ ッ ト 幅 の ア ド レ ス 情 報 を 受 信 す る 。 セ レ ク タ ５ ２ ０ は 、 カ
ウ ン タ ４ ４ ０ か ら の ア ド レ ス 情 報 に 基 づ い て 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ５ １ ０ － ０ ～ ３ の 出 力 デ
ー タ の い ず れ か １ つ を 選 択 し 、 選 択 し た デ ー タ を 出 力 す る 。 選 択 さ れ た デ ー タ は 、 Ａ Ｓ Ｒ
４ ５ ０ － １ の 出 力 と し て 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － １ へ 供 給 さ れ る 。 な お 、 カ ウ ン タ ４ ４ ０ か ら の
ア ド レ ス 情 報 （ ア ド レ ス 値 ） は 、 選 択 さ れ る フ リ ッ プ フ ロ ッ プ に 付 さ れ た 参 照 番 号 の 枝 番
号 に 対 応 す る 。 例 え ば 、 カ ウ ン タ ４ ４ ０ か ら の ア ド レ ス 情 報 が １ で あ る 時 は 、 フ リ ッ プ フ
ロ ッ プ ５ １ ０ － １ が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ こ で 、 図 ５ を 参 照 す る 。 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － ２ ～ ４ の そ れ ぞ れ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － １ と 同
一 構 成 お よ び 同 一 機 能 を 有 す る の で 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 乗 算 器 ４ ６ ０ － １ は 、 Ａ Ｓ
Ｒ ４ ５ ０ － １ の 出 力 デ ー タ と デ ー タ 反 復 器 ４ １ ０ の 出 力 デ ー タ と を 乗 じ 、 乗 算 結 果 を 出 力
す る 装 置 で あ る 。 乗 算 器 ４ ６ ０ － ２ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ と デ ー タ 反 復 器 ４
１ ０ の 出 力 デ ー タ と を 乗 じ 、 乗 算 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る 。 乗 算 器 ４ ６ ０ － ３ は 、 Ａ Ｓ
Ｒ ４ ５ ０ － ３ の 出 力 デ ー タ と デ ー タ 反 復 器 ４ １ ０ の 出 力 デ ー タ と を 乗 じ 、 乗 算 結 果 を 出 力
す る 装 置 で あ る 。 乗 算 器 ４ ６ ０ － ４ は 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － ４ の 出 力 デ ー タ と デ ー タ 反 復 器 ４
１ ０ の 出 力 デ ー タ と を 乗 じ 、 乗 算 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － １ は 、 乗 算
器 ４ ６ ０ － １ の 出 力 デ ー タ と 遅 延 器 ４ ８ ０ － １ の 出 力 デ ー タ と を 加 算 し 、 加 算 結 果 を 出 力
す る 装 置 で あ る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － ２ は 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ と 遅 延 器 ４ ８ ０ －
２ の 出 力 デ ー タ と を 加 算 し 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － ３ は 、 乗 算
器 ４ ６ ０ － ３ の 出 力 デ ー タ と 遅 延 器 ４ ８ ０ － ３ の 出 力 デ ー タ と を 加 算 し 、 加 算 結 果 を 出 力
す る 装 置 で あ る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － ４ は 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ４ の 出 力 デ ー タ と 遅 延 器 ４ ８ ０ －
４ の 出 力 デ ー タ と を 加 算 し 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 装 置 で あ る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － １ と 遅 延 器
４ ８ ０ － １ は 、 累 積 加 算 器 を 構 成 し て い る 。 ま た 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ２ と 遅 延 器 ４ ８ ０ － ２
は 、 累 積 加 算 器 を 構 成 し て い る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － ３ と 遅 延 器 ４ ８ ０ － ３ は 、 累 積 加 算 器 を
構 成 し て い る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － ４ と 遅 延 器 ４ ８ ０ － ４ は 、 累 積 加 算 器 を 構 成 し て い る 。 検
出 器 ４ ９ ０ は 、 加 算 器 ４ ７ ０ － １ ～ ４ の そ れ ぞ れ の 出 力 デ ー タ を 参 照 し て 、 被 測 定 信 号 Ｓ

I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 検 出 す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 測 定 装 置 ２ の 全 体 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 １ を 参 照 す る 。 被 測 定 信 号
Ｓ I N は 、 前 処 理 装 置 ２ ０ に よ り 処 理 さ れ た 後 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 ３ ０ に よ り デ ィ ジ タ ル 変 換
さ れ 、 記 憶 装 置 ４ ０ に 格 納 さ れ る 。 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ は 、 記 憶 装 置 ４ ０ に 格 納 さ れ た デ
ー タ Ｄ S に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N の 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 検 出 す る 。 最 後 に 、 復 調 装 置
１ ０ ０ は 、 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ が 検 出 し た 位 相 に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N （ 実 際 に は デ ー
タ Ｄ S ） を 復 調 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 に 、 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 ５ と 図 ７ を 参 照 す る 。
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図 ７ は 、 デ ー タ 反 復 器 ４ １ ０ の 出 力 デ ー タ お よ び Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － １ ～ ４ の そ れ ぞ れ の 出 力
デ ー タ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 図 ７ に お い て 、 横 軸 は 時 間 で あ る 。 ま た 、 図 ７
に お け る 縦 破 線 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の 周 期 間 隔 で 並 ん で い る 。 下 付 数 字 を 有 す る ア ル
フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｓ 」 は 、 タ イ ム ス ロ ッ ト を 表 し て い る 。 タ イ ム ス ロ ッ ト の 時 間 間 隔 は 、
Ｔ C で あ る 。 下 付 数 字 を 有 す る ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｘ 」 は 、 デ ー タ 反 復 器 ４ １ ０ の 出 力
デ ー タ を 表 し て い る 。 デ ー タ 反 復 器 ４ １ ０ の 出 力 デ ー タ は 、 ４ Ｔ C 毎 に 新 た な ビ ッ ト デ ー
タ が 出 力 さ れ る 。 下 付 数 字 を 有 す る ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｃ 」 は 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 の 各
ビ ッ ト デ ー タ を 示 し て い る 。 ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｃ 」 の 下 付 数 字 は 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ４
２ ０ か ら 出 力 さ れ る ビ ッ ト デ ー タ の 順 番 を 表 し て い る 。 す な わ ち 、 Ｃ 0 、 Ｃ 1 ， Ｃ 2 ・ ・ ・
の 順 に 出 力 さ れ る 。 な お 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 は 繰 り 返 し 発 生 さ れ る の で 、 Ｃ 1 5 の 次 は Ｃ 0 が
出 力 さ れ る 。 さ て 、 Ａ Ｓ Ｒ ４ ６ ０ － １ ～ ４ の そ れ ぞ れ は 、 位 相 が 異 な る ４ 種 類 の 疑 似 雑 音
符 号 を 時 分 割 多 重 し て 出 力 す る 。 あ る Ａ Ｓ Ｒ か ら 出 力 さ れ る ４ 種 の 疑 似 雑 音 符 号 は 、 他 の
３ つ の Ａ Ｓ Ｒ か ら 出 力 さ れ る ４ 種 の 疑 似 雑 音 符 号 と 位 相 が 異 な る 。 こ の 場 合 の 位 相 と は 、
疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 の 位 相 で あ る 。 乗 算 器 ４ ６ ０ － １ ～ ４ の そ れ ぞ れ に お い て 、 順 次 、 乗 算
処 理 が 行 わ れ る 。 そ し て 、 加 算 器 ４ ７ ０ － １ は 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － １ の 乗 算 結 果 に 、 ４ Ｔ C

前 の 加 算 器 ４ ７ ０ － １ の 出 力 デ ー タ を 加 算 し て 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 。 す な わ ち 、 加 算 器
４ ７ ０ － １ は 、 タ イ ム ス ロ ッ ト ご と に 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － １ の 乗 算 結 果 を 累 積 加 算 す る 。 加
算 器 ４ ７ ０ － ２ は 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ２ の 乗 算 結 果 に 、 ４ Ｔ C 前 の 加 算 器 ４ ７ ０ － ２ の 出 力
デ ー タ を 加 算 し て 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 。 す な わ ち 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ２ は 、 タ イ ム ス ロ ッ
ト ご と に 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ２ の 乗 算 結 果 を 累 積 加 算 す る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － ３ は 、 乗 算 器 ４
６ ０ － ３ の 乗 算 結 果 に 、 ４ Ｔ C 前 の 加 算 器 ４ ７ ０ － ３ の 出 力 デ ー タ を 加 算 し て 、 加 算 結 果
を 出 力 す る 。 す な わ ち 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ３ は 、 タ イ ム ス ロ ッ ト ご と に 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ３
の 乗 算 結 果 を 累 積 加 算 す る 。 加 算 器 ４ ７ ０ － ４ は 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ４ の 乗 算 結 果 に 、 ４ Ｔ

C 前 の 加 算 器 ４ ７ ０ － ４ の 出 力 デ ー タ を 加 算 し て 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 。 す な わ ち 、 加 算
器 ４ ７ ０ － ４ は 、 タ イ ム ス ロ ッ ト ご と に 、 乗 算 器 ４ ６ ０ － ４ の 乗 算 結 果 を 累 積 加 算 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 記 の 演 算 を 開 始 し て か ら 一 定 時 間 経 過 後 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 の 全 １ ６ ビ ッ ト に つ い て
の 乗 算 結 果 の 累 積 加 算 結 果 が 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 の 位 相 ご と に 、 加 算 器 ４ ７ ０ － １ ～ ４ の
そ れ ぞ れ か ら 順 次 出 力 さ れ る 。 例 え ば 、 加 算 器 ４ ７ ０ － １ か ら 、 Ｘ 0 ・ Ｃ 0 ＋ Ｘ 1 ・ Ｃ 1 ＋ Ｘ

2 ・ Ｃ 2 ＋ Ｘ 3 ・ Ｃ 3 ＋ Ｘ 4 ・ Ｃ 4 ＋ Ｘ 5 ・ Ｃ 5 ＋ Ｘ 6 ・ Ｃ 6 ＋ Ｘ 7 ・ Ｃ 7 ＋ Ｘ 8 ・ Ｃ 8 ＋ Ｘ 9 ・ Ｃ 9 ＋ Ｘ

1 0 ・ Ｃ 1 0 ＋ Ｘ 1 1 ・ Ｃ 1 1 ＋ Ｘ 1 2 ・ Ｃ 1 2 ＋ Ｘ 1 3 ・ Ｃ 1 3 ＋ Ｘ 1 4 ・ Ｃ 1 4 ＋ Ｘ 1 5 ・ Ｃ 1 5 の 結 果 Ｙ 0 が
出 力 さ れ る 。 な お 、 Ｙ 0 は 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 先 頭 チ ッ プ の 位 相 を 最 初 の 入 力 デ ー タ Ｘ 0

と 一 致 さ せ た 時 の 演 算 結 果 で あ る 。 ま た 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 先 頭 チ ッ プ の 位 相 を 最 初 の
入 力 デ ー タ Ｘ 0 に 対 し て ｎ チ ッ プ 分 シ フ ト し た 時 の 乗 算 結 果 の 累 積 加 算 結 果 を Ｙ n と す る 。
さ て 、 演 算 結 果 Ｙ 0 の 出 力 開 始 か ら ５ Ｔ C 後 に 、 Ｘ 1 ・ Ｃ 0 ＋ Ｘ 2 ・ Ｃ 1 ＋ Ｘ 3 ・ Ｃ 2 ＋ Ｘ 4 ・ Ｃ 3

＋ Ｘ 5 ・ Ｃ 4 ＋ Ｘ 6 ・ Ｃ 5 ＋ Ｘ 7 ・ Ｃ 6 ＋ Ｘ 8 ・ Ｃ 7 ＋ Ｘ 9 ・ Ｃ 8 ＋ Ｘ 1 0 ・ Ｃ 9 ＋ Ｘ 1 1 ・ Ｃ 1 0 ＋ Ｘ 1 2

・ Ｃ 1 1 ＋ Ｘ 1 3 ・ Ｃ 1 2 ＋ Ｘ 1 4 ・ Ｃ 1 3 ＋ Ｘ 1 5 ・ Ｃ 1 4 ＋ Ｘ 1 6 ・ Ｃ 1 5 の 結 果 、 す な わ ち 、 演 算 結 果
Ｙ 1 が 出 力 さ れ る 。 演 算 結 果 Ｙ 0 ～ Ｙ 3 は 、 ５ Ｔ C 毎 に 順 次 、 加 算 器 ４ ７ ０ － １ か ら 出 力 さ れ
る 。 Ｙ 3 が 出 力 さ れ た 後 に 続 け て 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ２ か ら は 、 Ｘ 4 ・ Ｃ 0 ＋ Ｘ 5 ・ Ｃ 1 ＋ Ｘ 6 ・
Ｃ 2 ＋ Ｘ 7 ・ Ｃ 3 ＋ Ｘ 8 ・ Ｃ 4 ＋ Ｘ 9 ・ Ｃ 5 ＋ Ｘ 1 0 ・ Ｃ 6 ＋ Ｘ 1 1 ・ Ｃ 7 ＋ Ｘ 1 2 ・ Ｃ 8 ＋ Ｘ 1 3 ・ Ｃ 9 ＋
Ｘ 1 4 ・ Ｃ 1 0 ＋ Ｘ 1 5 ・ Ｃ 1 1 ＋ Ｘ 1 6 ・ Ｃ 1 2 ＋ Ｘ 1 7 ・ Ｃ 1 3 ＋ Ｘ 1 8 ・ Ｃ 1 4 ＋ Ｘ 1 9 ・ Ｃ 1 5 の 結 果 Ｙ 4

が 出 力 さ れ る 。 上 記 同 様 に 、 演 算 結 果 Ｙ 4 ～ Ｙ 7 は 、 ５ Ｔ C 毎 に 順 次 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ２ か
ら 出 力 さ れ る 。 Ｙ 7 が 出 力 さ れ た 後 に 続 け て 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ３ か ら は 、 ５ Ｔ C 毎 に 、 演 算
結 果 Ｙ 8 ～ Ｙ 1 1 が 順 次 出 力 さ れ る 。 Ｙ 1 1 が 出 力 さ れ た 後 に 続 け て 、 加 算 器 ４ ７ ０ － ４ か ら
は 、 ５ Ｔ C 毎 に 演 算 結 果 Ｙ 1 2 ～ Ｙ 1 5 が 順 次 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 の 全 １ ６ ビ ッ ト に つ い て の 乗 算 結 果 を 累 積 加 算 し た 結 果 は 、 被 測 定 信
号 Ｓ I N （ 実 際 に は デ ー タ Ｄ S ） と 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 2 と の 相 関 値 と し て 利 用 す る こ と が で き る
。 そ し て 最 終 的 に は 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 位 相 ご と の 相 関 値 と し て 、 全 部 で １ ６ 個 の 累 積
加 算 結 果 Ｙ 0 ～ Ｙ 1 5 が 得 ら れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 関 連 す る 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 1 の 位 相 が そ れ
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ぞ れ 異 な る １ ６ 種 類 の 相 関 演 算 を 、 並 列 化 し か つ 時 間 的 に 多 重 化 し て 処 理 し て い る （ 並 列
度 ４ 、 時 分 割 多 重 度 ４ ） 。 こ こ で 、 本 方 式 を 従 来 の ス ラ イ デ ィ ン グ 相 関 器 と 比 較 し て み る
と 、 回 路 規 模 は 並 列 化 に よ り ４ 倍 に な る が 、 処 理 速 度 は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ が 入 力 デ ー タ
レ ー ト と 同 じ で あ る と 仮 定 し た 場 合 １ ／ ４ に 短 縮 さ れ て い る 。 ま た 、 本 方 式 を 従 来 の マ ッ
チ ト フ ィ ル タ と 比 較 し て み る と 、 回 路 規 模 は 多 重 化 に よ り １ ／ ４ に な り 、 処 理 速 度 は ク ロ
ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ が 入 力 デ ー タ レ ー ト と 同 じ で あ る と 仮 定 し た 場 合 ４ 倍 に な る 。 な お 、 本 実
施 形 態 の よ う に 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ を 入 力 デ ー タ レ ー ト よ り も 高 速 に す れ ば 、 従 来 の 方
法 よ り 同 等 あ る い は そ れ 以 上 に 高 速 に 上 記 処 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 検 出 器 ４ ９ ０ は 、 加 算 器 ４ ７ ０ － １ ～ ４ の そ れ ぞ れ か ら 出 力 さ れ る 上 記 １ ６ 個 の 累 積 加
算 結 果 の う ち 絶 対 値 が 最 大 の も の を 検 出 す る 。 検 出 さ れ た 累 積 加 算 結 果 に 関 連 す る 疑 似 雑
音 符 号 Ｎ 2 の 位 相 が 、 復 調 装 置 １ ０ ０ へ 出 力 さ れ る 。 そ し て 、 復 調 装 置 １ ０ ０ は 、 同 期 捕
捉 装 置 ４ ０ ０ が 出 力 し た 位 相 情 報 に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N を 復 調 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 の 各 実 施 形 態 は 、 い ず れ も 全 相 関 が 採 用 さ れ て い る 。 本 発 明 は 、 同 期 捕
捉 の た め に 、 全 相 関 の み な ら ず 部 分 相 関 も 採 用 し う る 。 そ こ で 、 部 分 相 関 に よ る 同 期 捕 捉
を 行 う 、 本 発 明 の 第 三 の 実 施 形 態 に つ い て 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 の 第 三 の 実 施 形 態 は 、 被 測 定 信 号 で あ る Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 信 号 を 測 定 す る 測 定 装 置
３ で あ る 。 こ こ で 、 図 １ を 参 照 す る 。 測 定 装 置 ３ は 、 測 定 装 置 １ に お い て 同 期 捕 捉 装 置 ２
０ ０ が 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ に 置 き 換 わ っ た も の で あ る 。 す な わ ち 、 構 成 要 素 の 点 か ら 見 れ
ば 、 測 定 装 置 １ と 測 定 装 置 ２ と に 相 違 は な い 。 制 御 装 置 ６ ０ に よ り ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 で
実 現 さ れ る 装 置 が 異 な る の み で あ る 。 従 っ て 、 測 定 装 置 ３ の 構 成 要 素 の う ち 、 測 定 装 置 １
と 共 通 す る 要 素 に つ い て は 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ は 、 制 御 装 置 ６ ０ が ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ を プ ロ グ ラ ム す る こ と に よ り
、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 に 構 成 さ れ た も の で あ る 。 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N

に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 検 出 す る 装 置 で あ る 。 復 調 装 置 １ ０ ０ は 、 同 期 捕 捉 装 置
６ ０ ０ が 検 出 し た 位 相 に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N （ 実 際 に は デ ー タ Ｄ S ） を 復 調 す る 装 置
で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ こ で 、 図 ８ を 参 照 す る 。 図 ８ は 、 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ は 、 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ の 構 成 要 素 に 加 え て 、 加 算 器 ２ ７ ０ －
１ と 遅 延 器 ２ ８ ０ － １ と の 間 に ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ を 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ と 遅 延 器 ２ ８ ０
－ ２ と の 間 に ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ を 備 え る 。 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ お よ び ス イ ッ チ ６ １ ０ －
２ は 、 単 極 双 投 形 （ Ｓ Ｐ Ｄ Ｔ 形 ） の ス イ ッ チ で あ る 。 ま た 、 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ は 、 Ｐ Ｎ
符 号 発 生 器 ２ ２ ０ の 代 わ り に Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ６ ２ ０ を 備 え る 。 さ ら に 、 図 ８ に お い て 、 図
２ と 同 じ 構 成 要 素 に つ い て は 、 同 一 の 参 照 符 号 を 付 し て 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ お よ び ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ に お い て 、 端 子 ａ が 共 通 端 子 で あ る 。 ス
イ ッ チ ６ １ ０ － １ の 端 子 ａ は 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ に 接 続 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １
の 端 子 ｂ は 、 遅 延 器 ２ ８ ０ － １ に 接 続 さ れ 、 遅 延 器 ２ ８ ０ － １ の 出 力 デ ー タ が 供 給 さ れ る
。 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ の 端 子 ｃ は 、 ゼ ロ が 供 給 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ の 端 子 ａ
は 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ に 接 続 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ の 端 子 ｂ は 、 遅 延 器 ２ ８ ０
－ ２ に 接 続 さ れ 、 遅 延 器 ２ ８ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ が 供 給 さ れ る 。 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ の 端
子 ｃ は 、 ゼ ロ が 供 給 さ れ て い る 。 加 算 器 ２ ７ ０ － １ は 、 乗 算 器 ２ ６ ０ － １ の 出 力 デ ー タ と
ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ の 端 子 ａ に 現 れ る デ ー タ と を 加 算 し 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 。 加 算 器 ２
７ ０ － ２ は 、 乗 算 器 ２ ６ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ と ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ の 端 子 ａ に 現 れ る デ ー
タ と を 加 算 し 、 加 算 結 果 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
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　 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ６ ２ ０ は 、 ８ Ｔ C 毎 に １ ビ ッ ト ず つ 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 を 発 生 す る 装 置 で あ
る 。 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 は 、 Ｍ 系 列 や ゴ ー ル ド 符 号 な ど 、 各 通 信 方 式 に 必 要 と さ れ る 疑 似 雑
音 符 号 で あ る 。 た だ し 、 こ の 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 は 、 あ る 疑 似 雑 音 符 号 の 一 部 分 で あ る 。 本
実 施 形 態 に お い て 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ６ ２ ０ が 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 は 、 拡 散 符 号 の 周
期 が ３ ８ ４ ０ ０ チ ッ プ で あ る Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ を 例 に と り 、 符 号 長 ３ ８ ４ ０ ０ ビ ッ ト の 疑 似 雑
音 符 号 の 先 頭 か ら １ ６ ビ ッ ト 分 の 符 号 と す る 。 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 は 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ６ ２
０ に よ り 繰 り 返 し 発 生 さ れ る 。 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 は 、 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ に 、 お よ び 、 遅 延
器 ２ ３ ０ － ２ を 介 し て Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － ２ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 に 、 測 定 装 置 ３ の 全 体 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 １ を 参 照 す る 。 被 測 定 信 号
Ｓ I N は 、 前 処 理 装 置 ２ ０ に よ り 処 理 さ れ た 後 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 装 置 ３ ０ に よ り デ ィ ジ タ ル 変 換
さ れ 、 記 憶 装 置 ４ ０ に 格 納 さ れ る 。 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ は 、 記 憶 装 置 ４ ０ に 格 納 さ れ た デ
ー タ Ｄ S に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 を 検 出 す る 。 最 後 に 、
復 調 装 置 １ ０ ０ は 、 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ が 検 出 し た 位 相 に 基 づ き 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N （ 実 際
に は デ ー タ Ｄ S ） を 復 調 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 次 に 、 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 ８ と 図 ９ を 参 照 す る 。
図 ９ は 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ お よ び Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ ～ ４ の そ れ ぞ れ の 出 力
デ ー タ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 図 ９ に お い て 、 横 軸 は 時 間 で あ る 。 ま た 、 図 ９
に お け る 縦 破 線 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ の 周 期 間 隔 で 並 ん で い る 。 図 ９ の 下 図 は 、 図 ９ の
上 図 に 時 間 的 に 後 続 す る チ ャ ー ト で あ る 。 下 付 数 字 を 有 す る ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｓ 」 は
、 タ イ ム ス ロ ッ ト を 表 し て い る 。 タ イ ム ス ロ ッ ト の 時 間 間 隔 は 、 Ｔ C で あ る 。 下 付 数 字 を
有 す る ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｘ 」 は 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ を 表 し て い る 。 デ
ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ は 、 ８ Ｔ C 毎 に 新 た な ビ ッ ト デ ー タ が 出 力 さ れ る 。 下 付 数
字 を 有 す る ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｃ 」 は 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 の 各 ビ ッ ト デ ー タ を 示 し て い
る 。 ア ル フ ァ ベ ッ ト 記 号 「 Ｃ 」 の 下 付 数 字 は 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 ２ ２ ０ か ら 出 力 さ れ る ビ ッ
ト デ ー タ の 順 番 を 表 し て い る 。 す な わ ち 、 Ｃ 0 、 Ｃ 1 ， Ｃ 2 ・ ・ ・ の 順 に 出 力 さ れ る 。 な お
、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 は 繰 り 返 し 発 生 さ れ る の で 、 Ｃ 1 5 の 次 は Ｃ 0 が 出 力 さ れ る 。 ま た 、 疑 似
雑 音 符 号 Ｎ 3 が 疑 似 雑 音 符 号 の 一 部 で あ る の で 、 Ｃ 0 と の 乗 算 結 果 か ら 順 に 累 積 加 算 す る こ
と を 要 し 、 Ｃ 0 が 現 れ る ま で の ビ ッ ト デ ー タ お よ び 当 該 ビ ッ ト デ ー タ に 関 連 す る 演 算 は 全
て 無 効 と な る 。 そ の よ う な 無 効 な ビ ッ ト デ ー タ は 、 タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト （ 図 ９ ） に お い て
記 号 「 － 」 と し て 表 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 さ て 、 乗 算 器 ２ ６ ０ － １ ～ ２ の そ れ ぞ れ 、 お よ び 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ ～ ２ の そ れ ぞ れ は
、 継 続 的 に 演 算 を 繰 り 返 し て い る 。 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ お よ び ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ は 、 無
効 な ビ ッ ト デ ー タ に 係 る 乗 算 結 果 が 累 積 加 算 処 理 に 反 映 さ れ な い よ う に 選 択 動 作 を 行 う 。
す な わ ち 、 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ は 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ に 入 力 さ れ る デ ー タ （ 乗 算 結 果 ） に
関 連 す る Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の 出 力 デ ー タ が Ｃ 0 で あ る 時 、 端 子 ｃ を 選 択 す る 。 こ れ に よ り
、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ に 係 る 累 積 加 算 値 が 初 期 化 さ れ る 。 一 方 、 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ は 、 加
算 器 ２ ７ ０ － １ に 入 力 さ れ る デ ー タ （ 乗 算 結 果 ） に 関 連 す る Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の 出 力 デ ー
タ が Ｃ 0 以 外 で あ る 時 、 端 子 ｂ を 選 択 す る 。 ま た 、 ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ は 、 加 算 器 ２ ７ ０
－ ２ に 入 力 さ れ る デ ー タ （ 乗 算 結 果 ） に 関 連 す る Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ が Ｃ 0 で
あ る 時 、 端 子 ｃ を 選 択 す る 。 こ れ に よ り 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ に 係 る 累 積 加 算 値 が 初 期 化 さ
れ る 。 一 方 、 ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ は 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ に 入 力 さ れ る デ ー タ （ 乗 算 結 果 ）
に 関 連 す る Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ が Ｃ 0 以 外 で あ る 時 、 端 子 ｂ を 選 択 す る 。 よ り
具 体 的 な 例 を 挙 げ る と 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ が Ｘ 0 で あ る 時 の タ イ ム ス ロ ッ
ト Ｓ 0 、 お よ び 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ が Ｘ 1 で あ る 時 の タ イ ム ス ロ ッ ト Ｓ 1 に
お い て ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ の 端 子 ｃ が 選 択 さ れ 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ に ゼ ロ が 供 給 さ れ る 。
そ し て 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ が Ｘ 1 で あ る 時 の タ イ ム ス ロ ッ ト Ｓ 0 、 お よ び 、
デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ が Ｘ 2 で あ る 時 の タ イ ム ス ロ ッ ト Ｓ 1 に お い て 、 ス イ ッ チ
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６ １ ０ － １ の 端 子 ｂ が 選 択 さ れ 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ に 遅 延 器 ２ ８ ０ － １ の 出 力 デ ー タ が 供
給 さ れ る 。 ま た 、 例 え ば 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ が Ｘ 8 で あ る 時 の タ イ ム ス ロ
ッ ト Ｓ 0 、 お よ び 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ が Ｘ 9 で あ る 時 の タ イ ム ス ロ ッ ト Ｓ 1

に お い て 、 ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ の 端 子 ｃ が 選 択 さ れ 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ に ゼ ロ が 供 給 さ れ
る 。 そ し て 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ が Ｘ 9 で あ る 時 の タ イ ム ス ロ ッ ト Ｓ 0 、 お よ
び 、 デ ー タ 反 復 器 ２ １ ０ の 出 力 デ ー タ が Ｘ 1 0 で あ る 時 の タ イ ム ス ロ ッ ト Ｓ 1 に お い て 、 ス
イ ッ チ ６ １ ０ － ２ の 端 子 ｂ が 選 択 さ れ 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ に 遅 延 器 ２ ８ ０ － ２ の 出 力 デ ー
タ が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 第 一 の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 リ セ ッ ト か ら 一 定 時 間 経 過 す る と 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 の 全 １
６ ビ ッ ト に つ い て の 乗 算 結 果 の 累 積 加 算 結 果 が 、 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 の 位 相 ご と に 、 加 算 器
２ ７ ０ － １ お よ び 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ の そ れ ぞ れ か ら 順 次 出 力 さ れ る 。 こ こ で 、 疑 似 雑 音 符
号 Ｎ 3 の 先 頭 チ ッ プ の 位 相 を 最 初 の 入 力 デ ー タ Ｘ 0 に 対 し て ｎ チ ッ プ 分 シ フ ト し た 時 の 乗 算
結 果 の 累 積 加 算 結 果 を Ｙ n と す る 。 各 累 積 加 算 結 果 が 出 力 さ れ る タ イ ミ ン グ は 、 第 一 の 実
施 形 態 と 同 様 に 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ か ら ９ Ｔ C 毎 に 順 次 、 演 算 結 果 Ｙ 0 ～ Ｙ 7 が 出 力 さ れ る
。 Ｙ 7 が 出 力 さ れ た 後 に 続 い て 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ か ら ９ Ｔ C 毎 に 順 次 、 Ｙ 8 ～ Ｙ 1 5 が 出 力
さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 前 述 の 通 り 、 ス イ ッ チ ６ １ ０ － １ は 、 加 算 器 ２ ８ ０ － １ に 入 力 さ れ る デ ー タ （ 乗 算 結 果
） に 関 連 す る Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の 出 力 デ ー タ が Ｃ 0 で あ る 時 、 端 子 ｃ を 選 択 す る 。 ま た 、
ス イ ッ チ ６ １ ０ － ２ は 、 加 算 器 ２ ８ ０ － １ に 入 力 さ れ る デ ー タ （ 乗 算 結 果 ） に 関 連 す る Ａ
Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の 出 力 デ ー タ が Ｃ 0 で あ る 時 、 端 子 ｃ を 選 択 す る 。 こ れ ら の 動 作 に よ り 、
随 時 、 累 積 加 算 値 が 初 期 化 さ れ て い く 。 従 っ て 、 演 算 結 果 Ｙ 0 ～ Ｙ 1 5 の そ れ ぞ れ が 出 力 さ
れ た 後 、 演 算 結 果 Ｙ 0 ～ Ｙ 1 5 の そ れ ぞ れ に 関 連 す る 累 積 加 算 値 が 初 期 化 さ れ 、 新 た に 累 積
加 算 が 開 始 さ れ る 。 そ し て 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ か ら ９ Ｔ C 毎 に 順 次 、 演 算 結 果 Ｙ 1 6 ～ Ｙ 2 3

が 出 力 さ れ る 。 Ｙ 2 3 が 出 力 さ れ た 後 に 続 い て 、 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ か ら ９ Ｔ C 毎 に 順 次 、 Ｙ 2

4 ～ Ｙ 3 1 が 出 力 さ れ る 。 新 た な 累 積 加 算 を １ つ 開 始 す る と 、 １ チ ッ プ 分 だ け サ ー チ 区 間 が
広 が る 。 こ の よ う に し て サ ー チ 区 間 を 広 げ る こ と に よ り 、 例 え ば 、 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ で 信 号 拡
散 に 用 い ら れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 全 長 ３ ８ ４ ０ ０ チ ッ プ の 区 間 に お け る 部 分 相 関 処 理 を 実 施
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 さ て 、 各 累 積 加 算 結 果 は 異 な る 時 間 に 出 力 さ れ る の で 、 検 出 器 ２ ９ ０ を 図 １ ０ に 示 さ れ
る 検 出 器 ６ ９ ０ に 置 き 換 え る こ と が で き る 。 こ こ で 、 図 １ ０ を 参 照 す る 。 図 １ ０ は 、 検 出
器 ６ ９ ０ の 内 部 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 検 出 器 ６ ９ ０ は 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ の 出 力 デ
ー タ と 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ の い ず れ か を 選 択 し て 出 力 す る セ レ ク タ ６ ９ １ と 、
セ レ ク タ ６ ９ １ の 出 力 デ ー タ か ら 絶 対 値 が 最 大 の も の を 検 出 し 、 当 該 最 大 値 に 対 応 す る 疑
似 雑 音 符 号 Ｎ 3 の 位 相 を 出 力 す る 最 大 値 検 出 器 ６ ９ ２ を 備 え る 。 こ の よ う な 検 出 器 ６ ９ ０
は 、 加 算 器 に 対 応 し て ２ つ の 最 大 値 検 出 器 を 備 え る 必 要 が な い 分 だ け 構 成 が 簡 易 で あ り 、
ゲ ー ト ア レ イ ・ リ ソ ー ス の 消 費 が 少 な い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 本 第 三 の 実 施 形 態 に お い て 、 累 積 加 算 値 を 初 期 化 す る 手 段 は ス イ ッ チ に 限 定 さ れ
な い 。 加 算 器 に 供 給 さ れ る 乗 算 結 果 に 対 応 す る 疑 似 雑 音 符 号 の デ ー タ が 当 該 疑 似 雑 音 符 号
の 先 頭 デ ー タ で あ る 時 に 、 当 該 乗 算 結 果 と と も に 加 算 器 に 入 力 さ れ る デ ー タ を ゼ ロ に す る
手 段 で あ れ ば 何 で も 良 い 。 例 え ば 、 加 算 器 に 接 続 さ れ る 遅 延 器 が 、 対 応 す る Ａ Ｓ Ｒ に 内 蔵
さ れ る も の と 同 じ 段 数 の シ フ ト レ ジ ス タ で 構 成 さ れ る 場 合 、 乗 算 器 に 供 給 さ れ る 疑 似 雑 音
符 号 に 基 づ い て シ フ ト レ ジ ス タ の 所 定 の フ リ ッ プ フ ロ ッ プ を 適 当 な 時 期 に リ セ ッ ト す る よ
う な 制 御 装 置 を ス イ ッ チ の 代 わ り に 利 用 で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 な お 、 第 二 の 実 施 形 態 の 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ に つ い て も 、 第 三 の 実 施 形 態 と 同 じ く 、 部
分 的 な 疑 似 雑 音 符 号 を 用 い た 相 関 処 理 を 行 う よ う に 変 形 さ せ る 事 が で き る 。 加 え て 、 第 三
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の 実 施 形 態 に 関 す る 他 の 変 形 も 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 上 記 の 各 実 施 形 態 に お い て 、 相 関 処 理 の 時 分 割 多 重 度 お よ び 並 列 度 の そ れ ぞ れ は
、 任 意 に 選 択 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 第 一 の 実 施 形 態 の よ う に 、 時 分 割 多 重 度 が ８
か つ 並 列 度 が ２ で あ る こ と に 限 定 さ れ な い 。 ま た 、 第 二 の 実 施 形 態 の よ う に 、 時 分 割 多 重
度 が ４ か つ 並 列 度 が ４ で あ る こ と に 限 定 さ れ な い 。 ま た 、 相 関 長 も １ ６ ビ ッ ト に 限 定 さ れ
な い 。 例 え ば 、 相 関 長 を ２ ５ ６ ビ ッ ト と し た 場 合 、 並 列 度 １ ６ か つ 時 分 割 多 重 度 １ ６ の 構
成 、 並 列 度 ８ か つ 時 分 割 多 重 度 ３ ２ の 構 成 、 あ る い は 、 並 列 度 ４ か つ 時 分 割 多 重 度 ６ ４ の
構 成 な ど が 採 用 で き る 。 加 え て 、 相 関 処 理 の 時 分 割 多 重 度 お よ び 並 列 度 の そ れ ぞ れ は 、 ゲ
ー ト ア レ イ ５ ０ の プ ロ グ ラ ム 毎 に 任 意 の 値 を 選 択 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 時 分 割 多
重 度 と 並 列 度 の 変 更 は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に よ る 制 限 を 受 け な い 。 例 え ば 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N

に 対 す る 同 期 処 理 中 に 、 分 割 多 重 度 ま た は 並 列 度 を 変 更 し て 、 同 期 処 理 を や り 直 す こ と が
で き る 。 と こ ろ で 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ の ク ロ ッ ク 速 度 （ も し く は 処 理 速 度 ） が 、 チ ッ プ レ
ー ト ま た は 被 測 定 信 号 Ｓ I F （ も し く は Ｓ I N ） の 標 本 化 速 度 よ り 高 速 で あ れ ば 時 分 割 多 重 度
を 増 や す こ と が で き 、 ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ の リ ソ ー ス 消 費 量 を 減 ら す こ と が で き る 。 逆 に 、
ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ の ク ロ ッ ク 速 度 （ も し く は 処 理 速 度 ） が 比 較 的 遅 い 場 合 は 、 ゲ ー ト ア レ
イ ５ ０ の リ ソ ー ス を 多 く 使 う こ と に よ り 並 列 度 を 高 め て 、 必 要 な 処 理 を 必 要 な 時 間 内 に 行
う よ う な 選 択 を す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 相 関 処 理 時 間 に 制 約 が あ る 状 況 下 で 、 被 測 定
信 号 の 信 号 対 雑 音 比 が 悪 化 し 相 関 長 を 長 く す る 必 要 が あ る 場 合 に 、 同 一 ゲ ー ト ア レ イ 内 に
構 成 さ れ る 他 の 装 置 の 規 模 を 勘 案 し な が ら 、 同 期 捕 捉 装 置 の 時 分 割 多 重 お よ び 並 列 度 の い
ず れ か 、 ま た は 、 そ れ ら の 両 方 を 変 化 さ せ て さ せ る 目 的 を 達 成 す る こ と が で き る 。 相 関 処
理 の 時 分 割 多 重 度 お よ び 並 列 度 は 、 第 一 の 実 施 形 態 お よ び 第 二 の 実 施 形 態 な ら び に 上 記 の
説 明 を 参 照 し て 明 ら か な よ う に 、 同 一 の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 に お い て 、 変 更 可 能 で あ っ て 、
時 分 割 多 重 度 お よ び 並 列 度 の 複 数 の 組 み 合 わ せ か ら 任 意 あ る い は 所 定 の ル ー ル に 従 っ て 手
動 で あ る い は 自 動 的 に 選 択 さ れ る 。 な お 、 時 分 割 多 重 度 は 、 あ る 乗 算 器 に 被 測 定 信 号 の 同
一 デ ー タ が 供 給 さ れ て い る 間 に 、 同 乗 算 器 に 供 給 さ れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 の 種 類 に 等 し
い 。 ま た 、 並 列 度 は 、 乗 算 器 の 個 数 に 等 し い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
さ ら に 、 上 記 の 実 施 形 態 に お い て 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N の 信 号 対 雑 音 比 （ Ｓ Ｎ Ｒ ） が 小 さ い よ
う な 場 合 、 雑 音 成 分 の 方 の 影 響 が 大 き く 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 正 し
い 位 相 を 検 出 で き な い 場 合 が あ る 。 ま た 、 第 三 の 実 施 形 態 で は 、 部 分 相 関 の 相 関 長 を 増 や
す こ と が で き る が 、 そ れ で も な お 正 し い 位 相 を 検 出 で き な い 場 合 が あ る 。 そ の よ う な 問 題
を 緩 和 す る に は 、 各 実 施 形 態 に お い て 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 が 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 の 位 相 ご
と 得 ら れ る 相 関 値 （ 累 積 加 算 結 果 ） を 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の １ 周 期
ご と に 、 さ ら に 累 積 加 算 す る 回 路 を 追 加 す る こ と が 有 効 で あ る 。 こ れ に よ り 、 相 関 値 の Ｓ
Ｎ Ｒ が 高 ま り 、 正 し い 位 相 を 検 出 す る よ う に す る こ と が で き る よ う に な る 。 例 え ば 、 第 三
の 実 施 形 態 を 変 形 す る 場 合 、 図 ８ に お け る 検 出 器 ６ ９ ０ を 、 図 １ １ に 示 す 検 出 器 ７ ９ ０ に
置 き 換 え れ ば よ い 。 図 １ １ は 、 検 出 器 ７ ９ ０ の 内 部 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 検 出 器 ７
９ ０ は 、 加 算 器 ２ ７ ０ － １ の 出 力 デ ー タ と 加 算 器 ２ ７ ０ － ２ の 出 力 デ ー タ の い ず れ か を 選
択 し て 出 力 す る セ レ ク タ ７ ９ １ と 、 セ レ ク タ ７ ９ １ の 出 力 デ ー タ を 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま
れ る 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 の １ 周 期 ご と に 累 積 加 算 す る 累 積 加 算 器 ７ ９ ３ と 、 累 積 加 算 器 ７ ９
３ か ら 出 力 さ れ る デ ー タ （ 累 積 相 関 値 ） の う ち 絶 対 値 が 最 大 の も の を 検 出 し 、 当 該 最 大 値
に 対 応 す る 疑 似 雑 音 符 号 Ｎ 3 の 位 相 を 出 力 す る 最 大 値 検 出 器 ７ ９ ２ を 備 え る 。 第 一 の 実 施
形 態 お よ び 第 二 の 実 施 形 態 に お い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た さ ら に 、 上 記 の 各 実 施 形 態 に お い て 、 検 出 器 は 、 加 算 器 の 出 力 デ ー タ を 参 照 す る よ
う に 構 成 さ れ て い る が 、 累 積 の た め に 加 算 器 に 接 続 さ れ て い る 遅 延 器 の 出 力 デ ー タ を 参 照
す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ま た 、 上 記 の 各 実 施 形 態 に お い て 、 検 出 器 は 、 被 測 定 信 号 に 含 ま れ る 疑 似 雑 音 符 号 の 位
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相 を 検 出 す る た め に 累 積 加 算 結 果 の 絶 対 値 の 最 大 値 を 検 出 し て い る が 、 最 大 値 の 検 出 に 代
え て 所 定 の 閾 値 レ ベ ル を 超 え る 累 積 加 算 結 果 を 検 出 す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 さ ら に 、 上 記 の 各 実 施 形 態 に お い て 、 相 関 長 、 ま た は 、 被 測 定 信 号 Ｓ I N に 含 ま れ る 疑 似
雑 音 符 号 の 長 さ 、 ま た は 、 各 符 号 発 生 装 置 が 発 生 す る 疑 似 雑 音 符 号 の 長 さ は 、 １ ６ ビ ッ ト
に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 そ れ ら は 、 １ ６ ビ ッ ト よ り 短 く て も 良 い し 、 １ ６ ビ ッ ト よ り 長
く て も 良 い 。 例 え ば 、 ３ ８ ４ ０ ０ チ ッ プ の 疑 似 雑 音 符 号 で 拡 散 さ れ た 被 測 定 信 号 に 対 す る
１ ２ ８ ビ ッ ト 長 の 部 分 相 関 で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た さ ら に 、 上 記 の 各 実 施 形 態 に お い て 、 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器 を ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 の 記 憶
領 域 （ 不 図 示 ） や ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ に 接 続 さ れ ゲ ー ト ア レ イ ５ ０ 内 と 同 等 以 上 の 速 度 で デ
ー タ の 読 み 出 し が 可 能 な 記 憶 装 置 に 置 き 換 え る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 所 望 の 疑 似 雑 音
符 号 デ ー タ を 当 該 記 憶 領 域 に 予 め 格 納 し て お き 、 そ の 格 納 さ れ た 疑 似 雑 音 符 号 を 当 該 記 憶
領 域 か ら １ ビ ッ ト ず つ 順 に 繰 り 返 し 取 り 出 す よ う に す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま た 、 上 記 の 各 実 施 形 態 に お い て 、 各 構 成 要 素 は 、 １ つ の 筐 体 に 備 え ら れ て も 良 い し 、
２ 以 上 の 筐 体 に 分 か れ て 備 え ら れ て も 良 い 。 例 え ば 、 制 御 装 置 ６ ０ が 市 販 の コ ン ピ ュ ー タ
で あ っ て 、 そ の 他 の 構 成 要 素 が 、 当 該 コ ン ピ ュ ー タ に 接 続 さ れ た １ つ の 測 定 装 置 に 備 え ら
れ て も 良 い 。 ま た 、 当 該 他 の 構 成 要 素 が 当 該 市 販 の コ ン ピ ュ ー タ に 内 蔵 可 能 な ボ ー ド あ る
い は カ ー ド に 備 え ら れ て も 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 は 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ の よ う な 再 構 成 可 能 な ゲ ー ト ア レ イ に 限 ら ず 、 Ａ Ｓ Ｉ Ｃ の よ う な カ
ス タ ム Ｌ Ｓ Ｉ タ イ プ の ゲ ー ト ア レ イ に 対 し て も 有 益 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
【 図 １ 】 測 定 装 置 １ 、 測 定 装 置 ２ 、 お よ び 測 定 装 置 ３ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 Ａ Ｓ Ｒ ２ ５ ０ － １ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 期 捕 捉 装 置 ２ ０ ０ 内 の デ ー タ に 関 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 Ａ Ｓ Ｒ ４ ５ ０ － １ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 同 期 捕 捉 装 置 ４ ０ ０ 内 の デ ー タ に 関 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 同 期 捕 捉 装 置 ６ ０ ０ 内 の デ ー タ に 関 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ０ 】 検 出 器 ６ ９ ０ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 検 出 器 ７ ９ ０ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
１ ， ２ ， ３ 　 測 定 装 置
１ ０ 　 入 力 端 子
２ ０ 　 前 処 理 装 置
３ ０ 　 変 換 装 置
４ ０ 　 記 憶 装 置
５ ０ 　 ゲ ー ト ア レ イ
６ ０ 　 制 御 装 置
７ ０ 　 出 力 端 子
１ ０ ０ 　 復 調 装 置
２ ０ ０ ， ４ ０ ０ ， ６ ０ ０ 　 同 期 捕 捉 装 置
２ １ ０ ， ４ １ ０ 　 デ ー タ 反 復 器

10

20

30

40

50

(22) JP 2007-166350 A 2007.6.28



２ ２ ０ ， ４ ２ ０ 　 Ｐ Ｎ 符 号 発 生 器
２ ３ ０ － ２ 　 遅 延 器
２ ４ ０ ， ４ ４ ０ 　 カ ウ ン タ
２ ５ ０ － １ ， ２ ５ ０ － ２ 　 Ａ Ｓ Ｒ
２ ６ ０ ， ４ ６ ０ 　 乗 算 器
２ ７ ０ ， ４ ７ ０ 　 加 算 器
２ ８ ０ ， ４ ８ ０ 　 遅 延 器
２ ９ ０ ， ４ ９ ０ ， ６ ９ ０ ， ７ ９ ０ 　 検 出 器
３ １ ０ － ０ ， ３ １ ０ － １ ， ３ １ ０ － ２ ， ３ １ ０ － ３ 　 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
３ １ ０ － ４ ， ３ １ ０ － ５ ， ３ １ ０ － ６ ， ３ １ ０ － ７ 　 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
３ ２ ０ ， ５ ２ ０ 　 セ レ ク タ
４ ３ ０ － ２ ， ４ ３ ０ － ３ ， ４ ３ ０ － ４ 　 遅 延 器
４ ５ ０ － １ ， ４ ５ ０ － ２ ， ４ ５ ０ － ３ ， ４ ５ ０ － ４ 　 Ａ Ｓ Ｒ
５ １ ０ － ０ ， ５ １ ０ － １ ， ５ １ ０ － ２ ， ５ １ ０ － ３ 　 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
６ １ ０ － １ ， ６ １ ０ － ２ 　 ス イ ッ チ
６ ２ ０ 　 符 号 発 生 器
６ ９ １ ， ７ ９ １ 　 セ レ ク タ
６ ９ ２ ， ７ ９ ２ 　 最 大 値 検 出 器
７ ９ ３ 　 累 積 加 算 器
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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