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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania drozdzy paszowych z surowca ligninocelulo-
zowedo.

Znane sa sposoby otrzymywania biomasy drozdzy paszowych z surowcow ligninocelulozowych,
takich jak zrebki i widry biomasy drzew lisciastych i iglastych, odpady po przerobie trzciny cukrowej,
wystodki, liscie burakéw cukrowych, kiszonka kukurydziana, stomy zbozowe, tugi siarczynowe, odpady
ligninocelulozowe oddzielane ze Sciekow, polegajace na wstepnej obrébce cisnieniowo-termicznej lubl/i
chemicznej surowca ligninocelulozowego, nastepnie hydrolizie enzymatycznej uzyskanej w ten sposéb
rozpulchnionej biomasy surowca ligninocelulozowego z uzyciem mieszaniny enzymoéw celulolitycznych
tj. endo-beta-1,4-glukanazy, egzo-beta-1,4-glukanazy oraz beta-glukozydazy (celobiazy) (preparat ko-
mercyjny), oddzieleniu frakcji ciektej hydrolizy, dodaniu do tej frakcji substancji mineralnych w postaci
soli azotu, fosforu i magnezu stanowiacych pozywke do hodowli drozdzy, dodaniu komoérek drozdzy, jak
Candida sp., Trischosporon sp., Pichia sp., Kluyveromyces sp., Yarrowia sp., Saccharomyces sp. i pro-
wadzeniu hodowli drozdzy, a po zakohczeniu hodowli wydzieleniu biomasy drozdzy z cieczy pohodow-
lanej. Ciecz pozostata po separacji drozdzy, zawierajaca m.in. celulazy dodane w procesie hydrolizy
enzymatycznej, kieruje sie do oczyszczalni $ciekow.

Konopie siewne sa dotychczas stosowane do otrzymywania ekologicznych wtdkien naturalnych,
biomateriatow izolacyjnych oraz preparatow farmaceutycznych.

Sposoéb otrzymywania drozdzy paszowych z surowca ligninocelulozowego, polegajacy na wy-
tworzeniu rozpulchnionej biomasy surowca ligninocelulozowego w drodze obrdbki termicznej wy-
suszonego i zmielonego materiatu ligninocelulozowego, nastepnie hydrolizie enzymatycznej roz-
pulchnionej biomasy tego materiatu, oddzieleniu frakcji ciektej hydrolizy, wzbogaceniu jej w sole
mineralne stanowiace pozywke do hodowli bakterii, zaszczepieniu komdorkami drozdzy paszowych,
prowadzeniu napowietrzanej hodowli drozdzy i po zakonczeniu hodowli wydzieleniu biomasy droz-
dzy z cieczy pohodowlanej, z wykorzystaniem mieszaniny enzymow celulolitycznych — endo-beta-
-1,4-glukanazy, egzo-beta-1,4-glukanazy oraz beta-glukozydazy, wediug wynalazku charaktery-
zuje sie tym, ze jako rozpulchniona biomase surowca ligninocelulozowego stosuje sie rozpulch-
niona biomase konopi siewnych (Cannabis sativa L.), ktéra wytwarza sie z wysuszonej i zmielonej
stomy tych konopi w wyniku zmieszania z woda uzytg w ilosci 10 czesci wagowych/ 1 cze$¢ wagowa
stomy, poddania tej mieszaniny obrobce termicznej w temperaturze 121°C w czasie 60 minut, ochto-
dzenia do temperatury 55°C i ustalenia jej pH na poziomie 5,0-5,5. Najpierw wytwarza sie zrodto
enzymoéw celulolitycznych przeznaczonych do procesu hydrolizy rozpulchnionej biomasy konopi
jako faze ciektg hydrolizy enzymatycznej tej biomasy prowadzonej przy uzyciu mieszaniny endo-
beta-1,4-glukanazy, egzo-beta-1,4-glukanazy oraz beta-glukozydazy uzytej wilosci 5 = 0,5 jedno-
stek FPU/ g celulozy zawartej w biomasie konopi poddanej tej hydrolizie, w temperaturze 50-55°C
przez okres 48 godzin. Nastepnie odrebng porcje otrzymanej uprzednio rozpulchnionej biomasy
konopi poddaje sie hydrolizie enzymatycznej stosujac faze ciekta uprzednio prowadzonej hydrolizy
enzymatycznej jako zrodto enzymow celulolitycznych, w ilosci 20 cm? otrzymanej uprzednio fazy
ciektej hydrolizy/1 g celulozy zawartej w biomasie, w temperaturze 50-55°C przez okres 48 godzin,
a ciecz oddzielona po tej hydrolizie enzymatycznej, wzbogacona nieorganicznymi solami azotu,
fosforu i magnezu, zaszczepia mieszaning szczepow drozdzy z gatunku Pichia stipitis i Candida
guilliermondii uzyta w iloéci 10 g/dm? cieczy po hydrolizie i prowadzi hodowle napowietrzang droz-
dzy w temperaturze w temperaturze 27-34°C w czasie 24 godzin, oddziela ciecz pohodowlana za-
wierajgca namnozone komorki drozdzy, ktore odfiltrowuje sie i suszy. W sposobie wediug wyna-
lazku pH mieszaniny stomy konopi i wody ustala sie korzystnie przy uzyciu kwasu siarkowego. Do
wzbogacenia cieczy do hodowli drozdzy stosuje sie nieorganiczne sole azotu i fosforu korzystnie
w ilosci 3 g/dm? cieczy po hydrolizie i nieorganiczne sole magnezu o korzystnie w ilosci 0,05 g/dm?3
cieczy po hydrolizie.

Sposobem wedtug wynalazku uzyskuje sie biomase drozdzy paszowych z hydrolizatu stomy
konopnej przy uzyciu o 50% mniejszej ilosci celulaz, w porownaniu ze znanym sposobem otrzymy-
wania biomasy drozdzy paszowych z surowcow ligninocelulozowych. Wptywa to na znaczne obni-
zenie kosztow produkcji drozdzy. Odpad powstajacy po hydrolizie enzymatycznej biomasy konopi
siewnych znajduje zastosowanie do produkcji materiatdow izolacyjnych lub ostonek do kwiatéw, ule-
gajacych biodegradacji. Sposéb wedtug wynalazku ilustruje ponizszy przyktad.
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Przyktad

W celu otrzymania komodrek drozdzy paszowych z biomasy konopi siewnych, w pierwszym
etapie 300 g wysuszonej i zmielonej stomy konopi siewnych wymieszano z 3000 cm?® wody wodo-
ciagowej, po czym mieszanine te poddano obrobce termicznej w temperaturze 121 + 5°C przez
czas 60 + 5 minut, po czym schtodzono mieszanine do temperatury 55 + 1°C, skorygowano jej pH
do zakresu 5,2 + 0,2 przy uzyciu 50 + 0,2% kwasu siarkowego, po czym dodano mieszanine endo-
beta-1,4-glukanazy, egzo-beta-1,4-glukanazy oraz beta-glukozydazy w postaci preparatu celuloli-
tycznego Cellic Ctec2 — Novozymes, wilosci 5 + 0,5 jednostek aktywnosci FPU/g celulozy zawartej
w naczyniu reakcyjnym i prowadzono hydrolize enzymatyczna w temperaturze 55 + 1°C przez okres
48 godzin. Po tym czasie usunieto, w drodze filtracji na filtrze ze stali kwasoodpornej o $rednicy
oczek 0,1 mm, state pozostatosci hydrolizatu, uzyskujac 20002 cm ciektej fazy hydrolizatu. W etapie
drugim 300 g wysuszonej i zmielonej stomy konopnej zmieszano z 3000 cm?® wody i mieszanine te
poddano dziataniu temperatury 121°C przez czas 60 minut, po czym ochtodzono do temperatury
55°C, skorygowano jej pH do wartosci 5,2 + 0,2 przy uzyciu 50 + 0,2% kwasu siarkowego, dodano
2000 cm? ciektego hydrolizatu otrzymanego w pierwszym etapie i prowadzono hydrolize enzyma-
tyczna w temperaturze 50-55°C przez okres 48 godzin. Po tym czasie na filtrze ze stali kwasood-
pornej o srednicy oczek 0,1 mm oddzielono czes$¢ ptynna hydrolizatu uzyskujac tacznie 4000 cm?
ciektej fazy hydrolizatu, do ktorej dodano fosforan dwuamonowy (NH4):HPQ4) w ilosci 3 g/dm? tej
fazy ciektej oraz siarczan magnezu (MgSQ.x 7H20) w ilosci 0,05 g/dm? tej fazy ciektej, sporzadza-
jac tym samym pozywke do namnazania drozdzy, a nastepnie dodano mieszanine zywych komoérek
drozdzy Pichia stipitis LOCKO0047 oraz Candida guilliermondi ATCC 6260 stosujac tacznie 10 g
suchej masy komorek drozdzy na 1 dm? fazy ciekiej hydrolizatu. Zaszczepiong faze ciekta hydroli-
zatu przeniesiono do fermentora o pojemnosci 10 dm?3, w ktérym prowadzono przez 24 godziny
hodowle napowietrzang z intensywnoscia 1 vvm w temperaturze 30 + 1°C przy pH 4,5-4,9. Po
zakonczeniu hodowli zawiesina w fermentorze zawierata komoérki drozdzy w ilosci 39 g suchej
masy/1 dm3 zawiesiny. Biomase drozdzy wydzielono w drodze 10-ciominutowego wirowania przy
sile odsrodkowej réwnej 4000 x g, po czym biomase wysuszono w suszarce nawiewowej w tempe-
raturze powietrza 110 = 3°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob otrzymywania drozdzy paszowych z surowca ligninocelulozowego, polegajacy na
wytworzeniu rozpulchnionej biomasy surowca ligninocelulozowego w drodze obrébki ter-
micznej wysuszonego i zmielonego materiatu ligninocelulozowego, nastepnie hydrolizie
enzymatycznej rozpulchnionej biomasy tego materiatu, oddzieleniu frakcji ciektej hydro-
lizy, wzbogaceniu jej w sole mineralne stanowigce pozywke do hodowli bakterii, zaszcze-
pieniu komérkami drozdzy paszowych, prowadzeniu napowietrzanej hodowli drozdzy i po
zakonhczeniu hodowli wydzieleniu biomasy drozdzy z cieczy pohodowlanej, z wykorzysta-
niem mieszaniny enzymoéw celulolitycznych — endo-beta-1,4-glukanazy, egzo-beta-1,4-
-glukanazy oraz beta-glukozydazy, znamienny tym, ze jako rozpulchniong biomase su-
rowca ligninocelulozowego stosuje sie rozpulchniong biomase konopi siewnych (Cannabis
sativa L.), ktora wytwarza sie z wysuszonej i zmielonej stomy tych konopi w wyniku zmie-
szania z woda uzyta w ilosci 10 czesci wagowych/ 1 czes¢ wagowa stomy, poddania tej
mieszaniny obrobce termicznej w temperaturze 121°C w czasie 60 minut, ochtodzenia do
temperatury 55°C i ustalenia jej pH na poziomie 5,0-5,5, przy czym najpierw wytwarza sie
2rédto enzymow celulolitycznych przeznaczonych do procesu hydrolizy biomasy konopi
jako faze ciektag hydrolizy enzymatycznej tej biomasy prowadzonej przy uzyciu mieszaniny
endo-beta-1,4-glukanazy, egzo-beta-1,4-glukanazy oraz beta-glukozydazy uzytej w ilosci
5 + 0,5 jednostek FPU/ g celulozy zawartej w biomasie konopi poddanej tej hydrolizie,
w temperaturze 50-55°C przez okres 48 godzin, po czym odrebna porcje otrzymanej
uprzednio biomasy konopi poddaje sie hydrolizie enzymatycznej stosujac faze ciekia
uprzednio prowadzonej hydrolizy enzymatycznej jako zrodto enzyméw celulolitycznych,
w ilosci 20 cm? otrzymanej uprzednio fazy ciektej hydrolizy/1 g celulozy zawartej w bioma-
sie, w temperaturze 50-55°C przez okres 48 godzin, a ciecz oddzielong po tej hydrolizie
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enzymatycznej, wzbogacong nieorganicznymi solami azotu, fosforu i magnezu, zaszcze-
pia mieszaning szczepow drozdzy z gatunku Pichia stipitis i Candida guilliermondii uzyta
w ilosci 10 g/dm? cieczy po hydrolizie i prowadzi hodowle napowietrzang drozdzy w tem-
peraturze w temperaturze 27-34°C w czasie 24 godzin, oddziela ciecz pohodowlana za-
wierajaca namnozone komorki drozdzy, ktore odfiltrowuje sie i suszy.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pH mieszaniny stomy konopi i wody ustala
sie korzystnie przy uzyciu kwasu siarkowego.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wzbogacenia cieczy do hodowli drozdzy
stosuje sie korzystnie nieorganiczne sole azotu i fosforu w ilosci 3 g/dm?3 cieczy po hydro-
lizie oraz nieorganiczne sole magnezu w ilosci 0,05 g/dm? cieczy po hydrolizie.
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