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(57) Die Erfindung betrifft eine Leiteinrichtung zur
Beeinflussung der Zustrdmung von Propeliern mit und ohne
Dise bei Ein- und Mehrschrauben-Binnenschiffen, wobei
vor jedem Propeller eine Leitfliche angeordnet ist. Die
Leiteinrichtung ist so gestaltet, dal unmittelbar vor dem
Propeller in der unteren Hélfte des Propellerkreises eine
Leitfliche mit im wesentlichen vertikaler Lage angeordnet
ist, deren Austrittswinkel a der Tangente an die
Profilskelettlinie der Leitflache in der Leitflaichenmitte um
mindestens 1° gegeniiber der Schiffslangsachse entgegen

der Propellerdrehrichtung geneigt ist. Die Erfindung ist im
Schiffbau anwendbar. Fig. 1

Fig 1
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Patentanspruch:

1. Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Zustrémung von Propellern mit und ohne Dise bei Ein-und
Mehrschrauben-Binnenschiffen, wobei vor jedem Propeller eine Leitflache angeordnet ist, weiche
eine profilierte Form besitzt, dadurch gekennzeichnet, dal3 unmittelbar vor dem Propeller in der
unteren Halfte des Propellerkreises eine Leitflache mit im wesentlichen vertikaler Lage angeordnet
ist, deren Austrittswinkel a (16) der Tangente (17) an die Profilskelettlinie (11) der Leitflache (17) in
der Leitflichenmitte (10) um mindestens 1° gegeniber der Schiffslangsachse (18) entgegen der
Propellerdrehrichtung {19) geneigt ist.

2. Leiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? die Neigung des
Eintrittskantenwinkels B (8) der Leitflachen (7) mindestens 20° gegenlber der Spantebene (9)

betragt.
3. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Wélbung und/oder

Anstellung der Leitflachen (7) auBen geringer als in Nabennéhe sind.
4. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die Profile der Leitflichen (7)
aufder Saugseite (13) anndhernd kreisbogenférmig gewdolbt und auf der Druckseite {14) anndhernd

ebenflachig sind.
5. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitflachen (7) ganz oder

teilweise verstellbar ausgefuhrt sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Zustrémung von Propellern mit und ohne Dise bei Ein- und
Mehrschrauben-Binnenschiffen, wobei vor jedem Propeller eine Leitfliche angeordnet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zur Senkung der Energieverluste bei der Gestaltung des Propulsionskomplexes von Binnenschiffen bestehen zahireiche
Lésungsvorschlédge, die sich besonders auf Bauteile zur Senkung der Drallverluste beziehen. Die bekannten Lésungen habenden
Nachteil, daB sie die bei begrenzter Wassertiefe im wesentlichen von der Seite kommende Zustrémung zum Propeller nur sehr
ungeniigend berticksichtigt und daB sie in der Regel nur Einzelmanahmen darstellen, die auf einen speziellen Energieverlust
zielen und die Verbesserung anderer, propulsionsbeeinfluBBter Eigenschaften, wie z.B. Schwingungserregung und
Kavitationsbildung nicht erreichen. Aulerdem sind die Bauteile der bekannten Lésungen flir den Schutz von Propellern und
Disen im praktischen Schiffsbetrieb wenig geeignet. Diese Losungen werden damit der Komplexitat der aktueilen Zielstellung
nur ungeniigend gerecht.

Repréasentativ fiir eine Vordrallerzeugung mit ungeniigender Anpassung an das Zustromfeld ist die Ausfiihrung nach

SU-US 1164148, wobei die Leitflaichen sternférmig, an ihren Enden durch einen Diisenring miteinander verbunden, in einem
bestimmten Abstand vor dem Diisenpropeller angeordnetsind. Die sternférmige Anordnung der vielen Leitflichen mit geringer
Profillange vor dem Propeller bewirkt eine Verdrallung der Propellerzustromung auf der gesamten Propellerkreisflache, obwohl
die Zustromung in groRen Teilen der Propellerkreisfliche bereits durch den Schiffskérper den energetisch giinstigen Vordrall
besitzt. Somit wird bei dieser Losung durch tberflissige Leitflaiche ein Teil des mdglichen Gewinns verschenkt, auBerdem wird
durch die ringférmige Verbindung der Fligelenden ein zusatzlicher Widerstand erzeugt.

Eine weitere Aufgabe von Leitflachen vor dem Propeller ist der Schutz des Propellers, insbesondere in Dilisen, vor gréReren
Fremdkérpern, die im Binnenschiffsbetrieb unter Flachwasserbedingungen h3ufig auftreten und eine Beschadigung des
Propellers zur Folge haben kdnnen. Hierflir gibt es eine grofle Zahl technischer Losungen, die in den meisten Failen mit einer
Erhéhung der erforderlichen Antriebsleistung verbunden sind. Reprédsentativ fur eine soilche Losung ist die Ausflihrung nach
SU-US 1062126, wo der Propellerschutz durch einen gitterartigen Schutzkorb vor dem Propeller erzielt wird. Durch diese
Ausflihrungsform wird zwar ein Schutz erreicht, aber gleichzeitig ein Leistungsverlust in Kauf genommen.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine energetisch und funktionell giinstige und anpaibare Leiteinrichtung zur Beeinflussung der
Propellerzustrémung bei Binnenschiffen zu schaffen, die eine Verminderung der Energieverluste ermdglicht, die
Schwingungserregung verringert und gleichzeitig einen wirksamen Schutz des Propellers vor Beschadigung durch Fremdkdrper
bildet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leiteinrichtung zu schaffen, die das Zustromfeld zum Propeller so beeinflu3t, dafl
ein geeigneter Vordrall entsteht, die Druckimpulserregung durch den Propeller und die Schubexzentrizitat des Propellers
vermindert werden und die gleichzeitig einen Schutz des Propellers vor im Wasser vorhandenen gré3eren Fremdkdrpern
bewirkt.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch eine Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Zustrdmung von Propellern mit und ohne
Diise bei Ein- und Mehrschrauben-Binnenschiffen, wobei vor jedem Propeller eine Leitfliche angeordnet ist, derart gel6st, daf3
unmittelbar vor dem Propeller in der unteren Halfte des Propellerkreises eine Leitfliche mit im wesentlichen vertikaler Lage
angeordnet ist, deren Austrittswinkel a der Tangente an die Profilskelettlinie der Leitflaiche in der Leitflichenmitte um
mindestens 1° gegenliber der Schiffslingsachse entgegen der Propellerdrehrichtung geneigt ist.

Es ist weiterhin erfindungsgemaf, daB die Neigung des Winkels der Eintrittskante der Leitfliche mindestens 20° gegeniber der
Spantebene betrégt.

Es ist vorteilhaft, da3 die Wolbung und/oder Anstellung der Leitflache auBen geringer als in Nebennihe ist. ErfindungsgemafR
istes ferner, daB die Profile auf der Saugseite nahezu kreisbogenfdrmig gewolbt und auf der Druckseite nahezu ebenflachig sind.
Die Verstellbarkeit der Leitflache oder Teile der Leitflaiche entspricht der erfindungsgemafen Ausfiihrung.

Wesentliche Vorteile der Erfindung ergeben sich daraus, daR die erforderliche Umlenkung der Strémung mit wenigen, robusten
Leitflichen realisiert wird, die in einem Bereich geringer ortlicher Propellerbelastung angeordnet sind und zusétzlich eine
Schutzfunktion fir den Propeller vor Beschadigung durch Fremdkérper besitzen. Durch Profilierung und unsymmetrische
Anordnung der Leitfliche sowie Verinderbarkeit der Profilwdlbung und Anstellung Gber den Radius wird eine gréRtmdogliche
Verringerung der fiir den Vortrieb des Schiffes aufzuwendenden Energie erreicht.

Die Leitfldche erzeugt in wesentlichen Bereichen der Propellerkreisfliche in der Zustrémung eine Umfangskomponente als
Vordrall vor dem Propeller entgegengesetzt zu dessen Drehrichtung, wodurch der Propeller energetisch glinstiger arbeitet und
wihrend seiner Umdrehung gleichmaBiger belastet wird, so da3 Druckimpulserregung, Schubexzentrizitat und
Kavitationsanfalligkeit gleichzeitig beeinfluBt werden. Weiterhin kann durch die Leitfliche die Belastungsverteilung der
Propellerflligel in radialer Richtung energetisch glinstig beeinflut werden, so da nach einer darauf gerichteten
Propelleranpassung ein weiterer Gewinn erzieit wird.

Die Anordnung der Leitflache und die schriage Ausbildung ihrer Eintrittskanten bewirken eine Abweisung gro3er Fremdkérper
und damit einen wirksamen Schutz der Propeller vor Beschadigung. Die erfindungsgemiaRe Ausfiihrung erméglicht es, die
notwendigen Funktionen in wenigen kompakten Bauteilen zu realisieren und dadurch Reibungsveriuste, Materialaufwand und
Baukosten fir die Leiteinrichtung gering zu halten.

Die Erfindung ist fUr Ein- und Mehrschraubenschiffe und fir Propeiler mit und ohne Dise geeignet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Zweischraubenschiff mit Disenpropeller und
Wellenbdcken naher erldutert. In den zugehorigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: die Seitenansicht mit einer Leitflache auf der Stb.-Seite;
Fig.2: die Ansicht von unten auf die Backbordseite;
Fig.3: die Ansicht von hinten auf die Backbordseite.

GemaB Fig. 1 bis 3 sind auf beiden Seiten eines Zweischrauben-Binnenschiffes mit festen Disen und oben nach auflen
schlagenden Propellern 5 an den Wellenbockiagern 2, die mittels Wellenbockarmen 3 am Schiffskérper 1 befestigt sind,
senkrecht nach unten je eine Leitflache 7 angebracht, die an ihren dueren Enden mit den Diisen 6 verbunden sind. Die
Leitfliche 7 beider Schiffsseiten sind symmetrisch zur Mittschiffsebene 12 angeordnet. Die Leitfliche 7 besitzt eine
kreisbogenférmig gewdlbte Saugseite 13 und eine ebene Druckseite 14. Die Wolbung ist zur Mittschiffsebene 12 konvex.
Lange, Umri3, Wélbung und Anstellung der Leitflichen 7 sind in Abhdngigkeit vom Zustrémfeld gestaltet. Jedoch sollen die
Profilldnge 15 der Leitflache 7 in der Leitflichenmitte 10 nicht kiirzer als 80% des Propellerradius sein, der Eintrittskantenwinkel 8 8
soll gréBer als 20° gegentliber zur Spantebene 9 sein und der Austrittswinkei a 16 in der Tangente 17 an die Profilskelettlinie 11
soll mindestens 1° gegeniber der Schiffsldngsachse 18 gegen die Propellerdrehrichtung 19 geneigt sein.

Die Wirkungsweise der Leiteinrichtung ist folgendermaRen: Die Leitflichen 7 erzeugen in den Bereichen der
Propellerkreisfliche, in denen durch Schiffsform und Flachwasser bedingt der Propeller 5 in Propellerdrehrichtung 19
energetisch ungunstig angestréomt wird, eine der Drehrichtung 19 entgegengesetzte Umfangskomponente im Propellerzustrom
als Vordrall auf den Propeller 5. Der Propeller 5 arbeitet unter diesen Bedingungen energetisch glinstiger und wird lber den
Umfang gleichméRiger belastet, so da auch Druckimpulserregung und Kavitationsverhalten giinstig beeinflu3t werden.
Gleichzeitig wird durch die Leitflichen 7 ein Schutz des Propellers 5 vor Fremdkdrpern erreicht.
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Fig. 1
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