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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modut elektrodejonizacji z jonitem w formie tkaniny.

Elektrodejonizacja (EDI) jest elektromembranowym procesem separacyjnym, stuzgcym do demi-
neralizacji roztworéw wodnych, taczacym elektrodialize i wymiane jonowa. Komory diluatu lub wszystkie
komory, w zaleznos$ci od rozwigzania, wypetnione sg zywicag jonowymienng (jonitem). EDI w poréwnaniu
z klasyczna wymiang jonowa, nie wymaga okresowej regeneracji za pomocag dodatkowych odczynni-
kow; regeneracja jonitu nastepuje wskutek elektrolitycznego rozpadu czasteczek wody na jony. Dzieki
temu proces mozna prowadzi¢ w sposob ciagty.

Elektrodejonizacje przeprowadza sie w urzadzeniu zwanym modutem elektrodejonizacji. Modut
EDI wyposazony jest w utozone naprzemiennie membrany jonowymienne: anionowymienne i kationo-
wymienne, rozdzielone tzw. przektadka dystansujaca. Membrany kationowymienne zawieraja ujemnie
natadowane grupy funkcyjne, np. silnie kwasowe grupy sulfonowe, natomiast membrany anionowy-
mienne zawieraja grupy funkcyjne natadowane dodatnio, np. silnie zasadowe czwartorzedowe grupy
amoniowa. Pakiet membran, zawierajacy do kilkuset par membran, gdzie przez pare membran rozumie
sie zespot: membrana anionowymienna — przektadka dystansujaca — membrana kationowymienna —
przektadka dystansujaca, umieszczony jest miedzy elektrodami, znajdujacymi sie w tzw. komorach elek-
trodowych. Komory elektrodowe zasilane sg roztworem elektrolitu. W wyniku napiecia przytozonego do
elektrod: anody i katody, w module EDI wytwarzane jest pole elektryczne. Substancje zjonizowane,
zawarte w wodzie zasilajgcej, wprowadzonej w przestrzenie miedzymembranowe (komory), wyzna-
czone przez przekfadki dystansujace, podlegaja migracji w polu elektrycznym, czyli tzw. elektromigracji,
i przenoszone sa, selektywnie, przez membrany. W wyniku elektromigracji i transportu jonéw przez
membrany w jednych komorach, w tzw. komorach diluatu, nastepuje zmniejszenie stezenia soli, a w dru-
gich, naprzemiennie utozonych komorach koncentratu, nastepuje zwiekszenie stezenia soli. Z roztworu
zasilajgacego (nadawy) powstaja dwa strumienie — strumien diluatu, w wiekszosci pozbawiony jonow
oraz strumien koncentratu, czyli roztwdr, w ktérym jony zostaty zatezone. Wypetnienie komory diluatu
jonitem zwieksza przewodnictwo tej komory i utatwia transport jonéw w kierunku membrany. W poczat-
kowej czesci komory diluatu, Uczac od jego wlotu, jony, zawarte w wodzie zasilajgcej, poruszajg sie po
powierzchni jonitu. W dalszej czesci, gdzie steZzenie jondw jest juz bardzo mate, nastepuje rozkiad wody
na jony oksoniowe i wodorotlenowe, ktére regeneruja jonit.

Jonit w module EDI stosowany jest w formie ziarnistej, wtoknistej lub sprasowanej, tak zwa-
nej.,Wafer Resin”.

Z literatury znane jest zastosowanie wypetnienia komér diluatu modutu EDS tkaning z widkien
modyfikowanych promieniowaniem ultrafioletowym (KR100542297B1, Ultraviolet irradiation grafted ion-
exchange textile and its preparing method for electrodeionization equipment). Zastosowanie jonitu w for-
mie tkaniny, zamiast w formie ziarnistej, utatwia montaz modutu.

Z literatury znane jest zastosowanie wypetnienia komoér diluatu modutu EDI tkaning z widkien
z kopolimeru szczepionego (KR100454093B1, lon exchange textile for electrodeionization process).

W innym rozwigzaniu zastosowano zywice jonowymienna w formie tkaniny, wykonanej tzw. splo-
tem ptéciennym z przedzy jonowymiennej, oraz w formie witdkniny uformowanej z wtdkien kationo-
i anionowymiennych (US5308467A, Electrically regenerate demineralizing apparatus). W splocie pto-
ciennym wielko$¢ przeplotu osnowy i watku jest taka sama. Przedza z widkien anionowymiennych petni
role osnowy, a przedza z widkien kationowymiennych role watku.

W innym rozwigzaniu (US 5512173 Demineralization apparatus and cloth for packing diluting
chamber of the demineralization apparatus) komora diluatu zawiera tkanine sktadajaca sie z mieszaniny
silnie kwasnych widkien kationowymiennych, silnie zasadowych widkien anionowymiennych i jonowo
nieaktywnych witokien syntetycznych. Korzystne jest aby, aby mieszanina zawierata od 20 do 70% masy
jonowo nieaktywnych widkien syntetycznych.

W innym rozwiazaniu (US 6241867 B1 Electrodeionization apparatus and packing therefor) za-
stosowano elementy makrostrukturalne w postaci wtokien pojedynczych, ktére sg porowate (np. zawie-
raja czastki jako mikroelementy spajane przez spoiwo) lub przedzy, skiadajacej sie z wielu widkien.
W obu tych przypadkach pomiedzy mikroelementami wystepuja mikroprzestrzenie, a miedzy splotami
przedzy makroprzestrzenie.

Przedmiotem wynalazku jest modut elektrodejonizacji z jonitem w formie tkaniny.

Urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze komory diluatu, jak i koncentratu, lub
tylko komory diluatu, wypetnione sa tkanina wykonang z przedzy z widkien jonowymiennych.
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Jonit ma forme tkaniny wykonanej z przedzy bedacej mieszaning jonitu widknistego silnie kwa-
$nego i silnie zasadowego i stanowi jednoczesnie zaréwno osnowe, jak | watek.

Tkanina wykonana jest z przedzy, uzyskanej z mieszaniny jonitu wtdknistego silnie kwasnego
i silnie zasadowego w proporcji korzystnie odpowiednio od 40%—-60% do 60%—40%.

Zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest duza liczba miejsc styku anionitu i kationitu, wynikajaca
z gestego upakowania widkien o matej srednicy. W miejscach tych nastepuje rozktad wody na jony
oksoniowe i wodorotlenowe, regenerujace jonit. Dzieki temu uzyskuje sie duzg skutecznos¢ deminera-
lizacji przy matym spadku napiecia na parze membran modutu elektrodejonizacji i matej gestosci pradu.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania.

Fig. 1 przedstawia schemat modutu EDI wyposazonego w jedna komore diluatu, jedng komore
koncentratu i dwie komory elektrodowe. Szerokosc¢ kazdej z komor wynosi 70 mm, a dtugos¢ 240 mm.
Jako membrany jonowymienne zastosowano membrany lonsep AM-A i AM-C. Trzy pionowe kreski
oznaczajg sondy do pomiaru spadku napiecia. Komore diluatu, o grubosci 3 mm, wypetniono pie-
cioma warstwami tkaniny o splocie ptéciennym. Tkanina zostata wykonana z przedzy, do ktérej materiat
wytworzony zostat metoda zgrzeblenia jako mieszanina jonity widknistego silnie kwasnego Fiban-K1
i silnie zasadowego Fiban-A1 w proporcji 55% do 45%, co, przy uwzglednieniu réoznicy w pojemnosci
jonowymiennej kationitu i anionitu, daje w mieszaninie proporcje pojemnosci kationo- i anionowymien-
nej 1:1. Masa powierzchniowa tkaniny wynosi 180 g/m?. Przedza, bedaca mieszaning jonitu wtokni-
stego silnie kwasnego i silnie zasadowego, petni role zarébwno osnowy, jak i watku (fig. 2). W komorze
koncentratu oraz w komorach elektrodowych zastosowano jedng warstwe tej samej tkaniny. Modut, za-
réwno komore diluatu, jak i koncentratu oraz elektrodowe, zasilano roztworem siarczanu sodu o prze-
wodnictwie 35 puS/cm. Liniowa predkos$¢ przeptywu diluatu wynosita 0,8 cm/s (6,0 dm?®h). Sumaryczne
natezenie przeptywu w pozostatych komorach: 0,54 dm®h. Roztwér odbierany z pozostatych komor
traktowany byt jako koncentrat. Uzyskano produkt (diluat) o przewodnictwie 0,067 uS/cm przy gestosci
pradu 70 A/m? i spadku napiecia na parze membran 8,0 V. Dla poréwnania w komorze diluatu zastoso-
wano widknine z zywicy mieszanej silnie kwasnej Fiban-K1 i silnie zasadowej Fiban-A1, uzyskanej przez
igtowanie, o grubosci 3 mm i masie powierzchniowej dzianiny wynosi 680 g/m?. W tym przypadku uzy-
skano produkt o przewodnictwie 0,2 uS/cm przy duzej gestosci pradu (150 A/m?) i duzym spadku na-
piecia na parze membran (18 V).

Zastrzezenia patentowe

1. Modut elektrodejonizacji wyposazony w komory diluatu, komory koncentratu i komory elektro-
dowe, w ktérym komory diluatu, jak i koncentratu, lub tylko komory diluatu, wypeinione sa
jonitem w formie widknistej, znamienny tym, ze jonit ma forme tkaniny wykonanej z przedzy
bedacej mieszanina jonitu widknistego silnie kwasnego i silnie zasadowego i stanowi jedno-
czesnie zaréwno osnowe, jak i watek.

2. Modut wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze tkanina wykonana jest z przedzy, uzyskane;
Zz mieszaniny jonitu widknistego silnie kwasnego i silnie zasadowego w proporcji korzystnie
odpowiednio od 40%—-60% do 60%—40%.



PL 241 163 B1

Rysunki

Roztwér
elektrodowy

Roztwor Diluat Koncentrat
elektrodowy

Fig. 1

(
oleleels

b
S~

Fig. 2



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

