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(54) REINIGUNGS- UND IMPRAGNIERMITTEL FUR STEINFLACHEN

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein
Verfahren zur Reinigung und Imprag-
nierung von saurebesténdigen Natur-
und Kunststeinen und eine chemische
Zusammensetzung hierfar, bestehend
aus einem saurestabilen oder saure-
stabilisierten Schutzstoff und einer
sauren Losung, deren pH-Wert kleiner
als 5, insbesondere kleiner als 4 ist,
welche in einem Arbeitsgang auf der
Steinflache zur Anwendung kommen.
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Zusammensetzung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung und Imprégnierung
von sédurebestiandigen Natur- und Kunststeinen und eine chemische
Zusammensetzung  hierfir, bestehend aus einem  séurestabilen oder
siurestabilisierten Schutzstoff und einer sauren Lésung, deren pH-Wert kleiner als 5,
insbesondere kleiner als 4 ist, welche in einem Arbeitsgang auf der Steinflache zur
Anwendung kommen.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung und gleichzeitigen
Impragnierung von saurebesténdigen Natur- und Kunststeinen und eine chemische
Zubereitung zum Reinigen und Imprégnieren von saurebestandigen Natur- und
Kunststeinen in einem Arbeitsgang. Insbesondere richtet sich die Erfindung auf die
Schaffung eines Reinigungs- und Pflegemittels, das nicht nur konservierende
Eigenschaften aufweist, sondern zur gleichzeitigen Entfernung von Zementschleiern,
Rostflecken und #hnlichen Verschmutzungen geeignet ist, sowie gegebenenfalls als
Rostumwandler oder zum aufrauen von polierten Granit- oder Kalksteinoberfléchen,
sowie glasierten Keramikoberflachen geeignet ist, um die Nassrutschsicherheit zu
erhdhen.

Nach dem Einbau, der Verlegung oder Erstellung von Bauwerken, Teilen von
Bauwerken oder Denkmalern aus mineralischen Baustoffen, erfolgte bisher bei
entsprechender Verschmutzung eine Reinigung mit sdurehaltigen oder sauren
Reinigern, hinldnglich bekannt als Zementschleier- oder Ausblihungsentferner, als
Rostentferner oder dergleichen. Solche Verschmutzungen rihren beispielsweise her
von der Verarbeitung von Verlegemértel, Klebemortel oder Fugenmasse.
Verunreinigungen kénnen aber auch durch Ausblihungen entstehen, wenn
]Zalziumnarbonate durch Feuchtigkeit aus dem Untergrund gelést und an die
Oberfliche der zu reinigenden Flachen transportiert wurden. Auch durch die
mechanische Bearbeitung der mineralischen Baustoffe kénnen anhaftende
Verunreinigungen, wie etwa Schleif- und Sé&geschlamm, Rost oder andere
saureldsliche Verunreinigungen entstehen.

Die verwendeten Sauren oder Saurekombinationen sind beispielsweise Salzsaure,
Phosphorsaure, Amidosulfonsdure, Ameisensdure, Zitronensaure oder Lésungen
von sauren Salzen.

Zwangslaufig greift dabei diese Lésung auch die aus Zement bestehende Verfugung
der Steine an, insbesondere dann, wenn nicht sorgféltig und sachgemal
vorgegangen wird. Da jedoch im allgemeinen grundsétzlich flachig gearbeitet werden
muss, leiden die Fugen immer, da der Zement als Bindemittel des Fugenmortels
oberflachlich gelést und beim Nachwaschen des Bodens abgeschwemmt wird.

Nach einer solchen Behandlung mit stark sauren Reinigungsmittein erfolgt
blicherweise eine Nachbehandlung mit Steinpflegemittein, welche eine
impragnierende oder beschichtende Eigenschaft zeigen. Dies erfolgt durch Auf- oder
Einbringen von Wasser und/oder Lésungsmitteln, in denen geléste, emulgierte oder
dispergierte Schutzstoffe mit hydrophober oder lipophober Wirkung enthalten sind.
Solche Schutzstoffe sind beispielsweise modifiziete Wachse, Silane, Siloxane,




se0o0 8

Npese

Harze oder Polymere. Sie verhindern weitgehend das Eindringen von Feuchtigkeit
und/oder Fetten bzw. Olen, sowie anderer Verschmutzungen, indem sie die freien
Oberflichenporen geringfiigig bis vollstandig verschlieBen und schranken umgekehrt
auch die Dampfdiffusion entsprechend ein.

Bekannte Mittel der eingangs erwdhnten Art haben entweder eine starke reinigende
Wirkung oder eine ausgepragte schiitzende Funktion. Entsprechend musste bisher
zum Erreichen der Reinigung und der Schutzwirkung mit zwei Produkten gearbeitet
werden.

Es gibt zwar bereits Steinpflegemittel auf der Basis von Chlorkohlenwasserstoffen
mit Beimengungen von Naturharzen oder Wachsen, insbesondere in der Form von
Wachsen des Polyvinylathers, des Octadecylalkohols und &hnliche. Solche
Steinpflegemittel vermégen zum Teil auch Verschmutzungen und Zementschleier zu
entfernen. Sie haben jedoch keinen oder nur leicht sauren Charakter und sind fur die
Reinigung der vorgenannten Verschmutzungen bei weitem nicht ausreichend.
Weiters weisen viele den Nachteil auf, dass sie gesundheitsschédlich oder bei
Verwendung anderer Lésungsmittel feuergefahrlich sind. Dartber hinaus erweicht
der zuriickbleibende Schutzfilm bei Erwarmung, so dass der Uberzug mit der Zeit
seinen Glanz verliert. AuBerdem ist er nicht schmutzabweisend. SchlieRlich enthalten
solche Produkte auch Paraffinél, das die Gefahr des Rutschens auf glatten Platten
mit sich bringt.

Man kennt auch bereits lackartige Produkte, mit denen der Glanz auf matt
gewordenen Steinen wieder hergestellt werden kann. Bei diesen Produkten handelt
es sich jedoch im weitesten Sinn um farblose Lacke, die mit dem Pinsel
aufgestrichen werden missen, so dass jeder Reinigungseffekt entfélit. Hinsichtlich
der Feuergefahrlichkeit bzw. der Gesundheitsschédlichkeit gilt fur diese lackartigen
Produkte das gleiche wie fiir die bekannten Steinpflegemittel.

Fermer gehéren zum Stand der Technik Harziésungen oder Harzdispersionen,
gegebenenfalls gemischt mit Wachsemulsionen und Netzmitteln, die zur
Bodenpflege verwendet werden. Mit allen diesen Produkten kénnen jedoch
Zementschleier und starke Verschmutzungen durch Fetteinwirkung, Teereinwirkung
oder Oleinwirkung nicht von den Steinen entfernt werden.

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, eine chemische Zubereitung
zu schaffen, welche sowohl eine ausreichend gute reinigende als auch eine
impragnierende Wirkung hat, um die bisher erforderlichen zwei Bearbeitungsschritte
durch einen einzigen Arbeitsgang zu ersetzen. Dies bedeutet nicht nur eine
erhebliche Reduzierung der Bearbeitungszeit, es entfalit auch die zwischen der




Reinigung und der Impragnierung bisher aufzuwendende Standzeit, welche die
Fertigstellung eines Bauwerkes erheblich verzégerte.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass ein sdurestabiler oder ein
saurestabilisierter Schutzstoff mit sauren Lésungen kombiniert wird, wobei diese
sowohl in einem Produkt vorliegen kénnen, oder auch in zwei Produkten, welche
unmittelbar vor ihrer Anwendung gemischt werden, um dann in einem Arbeitsgang
auf dem Substrat zur Anwendung zu kommen.

Gleichzeitig wird mit der erfindungsgemafen chemischen Zubereitung
erforderlichenfalls eine Rostumwandlung bei zur Rostbildung neigenden
Natursteinen herbeigefiihrt. Fir bestimmte Anwendungsfélle wird mit dieser
chemischen Zubereitung eine Oberflachenaufrauung bei poliertem Granit, Kalkstein
glasierter Keramik oder &hnlichem Substrat erzielt, um eine verbesserte
Rutschfestigkeit bei feuchter Oberflache zu erzielen.

Im folgenden werden einige Beispiele fiir erfindungsgemafle Reiniger/ Imprégnierer
angefiihrt, welche je nach Zusammensetzung speziell als Zementschleierentferner,
als Rostumwandler bzw. Rostentferner, als Fassadenreiniger, als
Desinfektionsreiniger oder zur Aufrauung polierter Oberflichen eingesetzt werden.
Diese Angaben umfassen jedoch ausdriicklich nicht alle unter dieses Schutzrecht
fallende chemischen Zubereitungen.

Beispiel 1:
10 Gewichtsanteile phosphorige S&ure
3 Gewichtsanteile fluorierte Polymerdispersion
(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zonyl 329)
87 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 2:
10 Gewichtsanteile Ameisensaure
3 Gewichtsanteile fluorierte Polymerdispersion
(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zonyl 329)

87 Gewichtsanteile Wasser
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Beispiel 3:
10 Gewichtsanteile Essigsaure
3 Gewichtsanteile einer Dispersion aus Alkylalkoxysilan mit Polymeren
(beispielsweise der Zusammensetzung Wacker BS 29)
87 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 4:
10 Gewichtsanteile Phosphorséaure
3 Gewichtsanteile einer Dispersion aus Alkylalkoxysilan mit Polymeren
(beispielsweise der Zusammensetzung Wacker BS 29)
0,1 Gewichtsanteile Fluortensid
(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zonyl FSO)
86,9 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 5:
10 Gewichtsanteile Phosphorséure
3 Gewichtsanteile einer Dispersion aus Alkylalkoxysilan mit Polymeren
(beispielsweise der Zusammensetzung Wacker BS 29)
5 Gewichtsanteile Polyvinylalkohol
82 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 6:
10 Gewichtsanteile Phosphorséure
3 Gewichtsanteile fluorierte Polymerdispersion
(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zonyl 329)
0,1 Gewichtsanteile Fluortensid

(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zonyl FSO)




L X

L]
L 3 L] [ J
e o000 000 o0 9000

s eee

86,9 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 7:
10 Gewichtsanteile Phosphorséaure
3 Gewichtsanteile fluorierte Polymerdispersion
(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zony! 329)
5 Gewichtsanteile Polyvinylalkohol
82 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 8:
30 Gewichtsanteile Phosphorsaure
10 Gewichtsanteile Salzséaure
2 Gewichtsanteile fluorierte Polymerdispersion
(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zony! 8740)
6 Gewichtsanteile Monodiphosphorsédureester
(beispielsweise der Zusammensetzung BASF LUTENSIT A.EP)
1 Gewichtsanteil 2-Butin-1,4-diol
(beispielsweise der Zusammensetzung BASF Korantin BH Rostinhibitor)
51 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 9.
15 Gewichtsanteile Zitronensaure

2 Gewichtsanteile fluorierte Polymerdispersion

(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zonyl 8740)
6 Gewichtsanteile Monodiphosphorsdureester
(beispielsweise der Zusammensetzung BASF LUTENSIT A.EP)

77 Gewichtsanteile Wasser
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Beispiel 10:
15 Gewichtsanteile Phosphorséaure
5 Gewichtsanteile Sulfonséure
3 Gewichtsanteile Butyldiglycol
(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zonyl 8740)
10 Gewichtsanteile organofunktionelle Silane
(beispielsweise der Zusammensetzung Degussa Protectosil SC)
67 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 11:
30 Gewichtsanteile Phosphorsaure
6 Gewichtsanteile kathionisches, biozides Tensid, wie etwa
Dimethyl-C12C14- alkylbenzylammoniumchlorid
(beispielsweise der Zusammensetzung BASF Protectol KLC 50)
6 Gewichtsanteile schaumarmes nichtionisches Tensid,
wie etwa Fettalkoholalkoxylat
(beispielsweise der Zusammensetzung BASF Plurafac LF 403)
2 Gewichtsanteile fluoralkylfunktionelles, wasserlésliches Polysiloxan
(beispielsweise der Zusammensetzung Degussa Dynasylan F 8800)
2 Gewichtsanteile Natriumhexametaphosphat
5 Gewichtsanteile Isopropanol
48 Gewichtsanteile Wasser
Beispiel 12:
10 Gewichtsanteile Ammoniumhydrogendifluorid

0,1 Gewichtsanteile Fluortensid




(beispielsweise der Zusammensetzung Dupont Zony FSO)
4 Gewichtsanteile fluoralkylfunktionelles, wasserlosliches Polysiloxan
(beispielsweise der Zusammensetzung Degussa Dynasylan F 8800)

85,9 Gewichtsanteile Wasser




Anspriiche

Verfahren zur Reinigung und Imprégnierung von séurebesténdigen Natur- und
Kunststeinen, dadurch gekennzeichnet, dass eine chemische Zubereitung
bestehend aus einem saurestabilen oder saurestabilisierten Schutzstoff mit
einer sauren Losung, deren pH-Wert kleiner als 5, insbesondere kleiner als 4
ist, in einem Arbeitsgang auf der Steinflache zur Anwendung kommt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die chemische
Zubereitung in vorgefertigtem Zustand eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die chemische
Zubereitung aus zwei Komponenten besteht, von denen eine den sdurestabilen
oder saurestabilisierten Schutzstoff und die andere die saure Lésung enthélt,
welche unmittelbar vor ihrer Anwendung vermengt werden.

Reinigungs- und Impragnierungsmittel fur s&urebesténdige Natur- und
Kunststeine, bestehend aus einer chemischen Zubereitung, weliche eine
ausreichend gute reinigende und gleichzeitig auch eine imprégnierende,
gegebenenfalls auch eine rostumwandelnde bzw. eine Oberflichen aufrauende
Wirkung hat, dadurch gekennzeichnet, dass die chemische Zubereitung aus
einem saurestabilen oder einem s&urestabilisierten Schutzstoff und einer
sauren Losung besteht, wobei die chemische Zubereitung einen pH-Wert
kleiner 5, insbesondere einen pH-Wert kleiner 4 besitzt .

Reinigungs- und Imprégnierungsmittel nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die saure Losung eine organische oder eine
anorganische Saure oder eine Losung von sauren Salzen ist.

Reinigungs- und Imprégnierungsmittel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schutzstoff ein Halogenpolymer, insbesondere ein
Fluorpolymer ist.

Reinigungs- und Imprégnierungsmittel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schutzstoff ein Alkylalkoxysilan oder ein Mono-, Poly-
bzw. Oligosiloxan, insbesondere in Verbindung mit einem Halogenpolymer ist.

Reinigungs- und Imprégnierungsmittel nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzstoff ein Polyvinylalkohol ist.

Reinigungs- und Impragnierungsmittel nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzstoff eine Kombination aus einem
Halogenpolymer, einem Alkylalkoxysilan und/oder einem Polyvinylalkohol ist.




10. Reinigungs- und Imprégnierungsmittel nach einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der chemischen Zusammensetzung zusétzlich
ein Tensid, insbesondere ein Fluortensid beigemengt ist.

11. Reinigungs- und Imprégnierungsmittel nach einem der Anspriiche 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der chemischen Zusammensetzung zusétzlich
ein Rostschutzmittel beigemengt ist.

12. Reinigungs- und Impragnierungsmittel nach einem der Anspriche 4 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der chemischen Zusammensetzung zusétzlich
ein Komplexbildner beigemengt ist.
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Verfahren zur Reinigung und Impragnierung von saurebestdndigen Natur-
und Kunststeinen durch Aufbringen einer chemischen Zubereitung, da-
durch gekennzeichnet, dass zunéchst die chemische Zubereitung durch
Mischung eines sdurestabilen oder sdurestabilisierten Schutzstoffes mit ei-
ner sauren Losung hergestellt wird, deren pH-Wert kleiner ist als 5, insbe-
sondere kleiner als 4 und dass danach die chemische Zubereitung in einem
Arbeitsgang auf die Steinfliche aufgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die chemische
Zubereitung in vorgefertigtem Zustand eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die chemische
Zubereitung aus zwei Komponenten hergestellt wird, von denen eine den
sdurestabilen oder saurestabilisierten Schutzstoff und die andere die saure
Lésung enthélt und dass diese Komponenten unmittelbar vor ihrer Anwen-
dung vermengt werden.

Reinigungs- und Impragnierungsmittel fiir sédurebesténdige Natur- und
Kunststeine, bestehend aus einer chemischen Zubereitung mit einem pH-
Wert kleiner 5, insbesondere mit einem pH-Wert kleiner 4, zur Erreichung
einer reinigenden, impréagnierenden und gegebenenfalls rostumwandeinden
bzw. oberflichenaufrauenden Wirkung, dadurch gekennzeichnet, dass
die chemische Zubereitung aus einer sauren Losung und aus einem
siurestabilen oder einem saurestabilisierten Schutzstoff aus der Gruppe der
Halogenpolymere der Alkylalkoxysilane der Mono-, Poly- bzw. Oligosiloxane
und des Polyvinylalkohols ist. '

Reinigungs- und Imprégnierungsmittel nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die saure Lésung eine organische oder eine anorganische
Saure oder eine Lésung von sauren Salzen ist.

Reinigungs- und Impréagnierungsmittel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schutzstoff ein Halogenpolymer, insbesondere
ein Fluorpolymer ist.

Reinigungs- und Imprégnierungsmittel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schutzstoff ein Alkylalkoxysilan oder ein Mono-,
Poly- bzw. Oligosiloxan, insbesondere in Verbindung mit einem Halogenpo-
lymer ist. y
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8. Reinigungs- und Impréagnierungsmittel nach einem der Anspriche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzstoff ein Polyvinylalkohol ist.

9. Reinigungs- und Impragnierungsmittel nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der chemischen Zusammensetzung zu-
sitzlich ein Tensid, ein Rostschutzmittel und oder ein Komplexbildner
beigemengt ist.
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