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Elekirische Heizeinrichtung fiir Herde oder Kochplatten

Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizein-
richtung fir Herde oder Kochplatten, bei der
unter einer fiir Warmestrahlen durchlassigen
Platte, insbesondere unter einer Keramikglas-
platte, eine hitzebestdndige Halterung angeord-
net ist, welche eine elekirische Heizwendel auf-
nimimt und bei der die Halterung in einem Hohl-
raum zwischen der Glasplatte und einer warme-
dammenden Schicht oder einem wirmenden
Kérper angeordnet ist, wobei die warmedam-

mende Schicht von einer reflektierenden Folie

abgedeckt ist.

Elekirische Herde, die mit sogenannten
»Strahlkochplatten« ausgeriisiet sind, finden
zunehmende Verbreitung. Die Herdoberfléche
wird beispicelsweise von einer Glasplatte gebildet.
Unter der Glasplatte befinden sich kreisférmige,
quadratische oder rechteckige elektrische Heiz-
einrichtungsn meistens unterschiedlicher GroRe.
Die von der elektiischen Heizeinrichtung
erzeugte Wérme wird Giberwiegend durch Strah-
lung auf Koch- oder BratgefaRe ibertragen,
welche auf der Glasplaite abgestellt werden.

Es ist aus der DE-A1-2 500 586 eine Ausfiih-
rungsform nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 bekannt, bei denen die die Hitze erzeu-
gende Heizwendel in einem bestimmten Abstand
von der Unterseite der Glasplatte angeordnet ist.
Es wird dabei an der Unterseite der Glasplatte ein
schalenférmiges Gebilde aus einem hitzebestin-
digen Material befestigi. Die Heizwendel ist in
den Boden des schalenférmigen Gebildes einge-
legt. Diese Ausfilhrungsformen haben den Vor-
teil, daR die Glasplatte nicht unmittelbar mit der
relativ hohen Temperatur der Heizwendel bela-
stet wird und daf} jede Heizwendel durch die Ver-
breiterung des Strahlungskegels einen gréReren
Abschnitt der Glasplatte bestrahlt. Auf diese
Weise wird also die durch die Glasplatte hin-
durchgehende Strahlung gleichméaRiger verteilt.
Der Nachteil dieser Ausfithrungsformen liegt
darin, da® ein reiativ sehr hoher Anteil der von der
Heizwendel erzeugien Wirmeenergie nach unten
abgeleitet wird und dementsprechend verloren-
geht. Diese Verluste wirken sich einerseits in der
Energiebilanz ungiinstig aus, andererseits muR
die Heizwendel auf eine entsprechend hohe Tem-
peratur gebracht werden, damit die geforderte
Warmeleistung auf das abgesteilte Koch- oder
Bratgefé® Ubertragen wird. Durch diese hohe
Temperatur wird jedoch die Lebensdauer der
Heizwendel srheblich varringert.

Bei elektrischen Koch- und Brateinrichtunrgen
mit von Luft umstrichenen, freiliegenden Heiz-
wendeln war es z. B. aus den DE-C-554 103,
GB-A-212 449, FR-A-459 773, GB-A-
246 604, DE-C-385493 und DE-C-361 768
bereits bekannt, Mafnahmen zu treffen, um die
Luftzirkulation zu férdern. Dadurch sollte z. B. die
von der Heizwendel erhitzte Luft auf den Boden
eines abgesteliten KochgefaRes geleitet werden,
um so die Energieausnutzung zu verbessern.
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Soweit in der Halterung der Heizwendel Licher
angebracht wurden, dienten diese auch dem
Abfluf Gberkochender Fliissigkeit und der Ver-
meidung von elektrischen Kurzschlissen durch
dieselbe. Nach DE-C-554 103 dienten die im
Boden der Rillen angebrachten Locher dem
Ansaugen der Zirculationsluft. Fiir den Rickfluf
der sich unter dem Kochtopf ansammelnden Luft
dienen zwei am seitlichen Ende der Kochplatte
angeordnete eigene Kandle. Eine reflektierende
Folie ist dort nicht vorgesehen. Fiir die Tempera-
turverteilung ergibt sich daher ein Gefélle von
aufRen nach innen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Heizeinrichtung der in Rede stehenden Art vor-
zuschlagen, bei der der WarmefluR von der Heiz-
wendel nach unten, d. h. inder von der Glasplatte
abgewendeien Fichiung, erheblich vsiringert
und eine gleichmaRige Warmeabgabe an das
KochgefaR erreichi wird.

Die Ldsung der genannten Aufgabe sigibt sich
aus den Merkmalen des Anspruchs 1.

Abgesehen von der besseren Wiarmeiibertra-
gung auf das Koch- odar Bratgut kann dis Tempe-
ratur der Heizwendel bei sonst gleicher Dimen-
sionierung um etwa 50°-100°C, d. . von z. B,
1000°C auf 950°C oder auch 900°C ahgesenkt
werden, wodurch sich etwa eine Verdoppelung
der Lebensdauer der Heizwendel ergibt.

Die abhéngigen Unteranspriiche beschreiben
bevorzugte Ausfiihrungsformen. Zur Erlduterung
des Anspruchs 3 sei bemerkt, daR bisher ais Tra-
ger fiir die Heizwendel Materialien, auch Faser-
materialien, verwendet wurden, dis eine relativ
schiechte Warmeleitfahigkeit 4in der GroRenord-
nung von 0,02 W/m°k bei 1000°C hatten. Es
tiberraschend, daR bei Yerwendung von Faser-
material mit einer um den Faktor 10 bhesseren
Warmeleitfahigkeit, also z. B. von 0,7 W/mk bei
1000°C die beabsichtigte Verdoppelung der
Lebensdauer der Heizwendel erreicht werden
kann.

Auf der beiliegenden Zeichnung ist eine bevor-
zugte Ausfiihrungsform der neuen elektrischen
Heizeinrichtung dargestellt. Auf den Zeichnun-
gen zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalteilschnitt der Heizeinrich-
tung und

Fig. 2 eine Schnittansicht langs der Linie -l in
Fig. 1.

Eine Halterung 1 fiir eine Heizwendei Z besteht
aus einem z. B. aus Magnesit gepreften, feuer-
festen Stein, welcher im Querschnitt H-férmig ist,
d. h., eine runde oder quadratische oder auch
rechteckige Platie 2 besitzt einstiickig Stege 4. in
die Oberflache der Plaite sind Rillen & eingeprigt.
Je nach den erwiinschten Leistungsstufen der
Platten kénnen in die Rillen eine oder mehrere
Heizwendeln 2 eingelegt sein, die entsprechend
in Serien- oder Parallelschaltung oder in Einzel-
schaltung betrieben werden.

Der Boden der Rille 5 besitzt im Abstand von-
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einander angeordnete, durchgehende Locher
oder schlitzformige Aussparungen 6, durch die
im Betrieb von der erhitzten Heizwendel 2 ein
Konvektionsiuftstrom angesaugt wird, wie dies
durch die Pfeile in Fig. 1 angedeutet ist. Durch
diesen Konvektionsluftstrom wird die Heizwen-
del gekiihlt, so daR ihre Temperatur um etwa 30—
B0O°C niedriger ist im Vergleich zu einer Ausfiih-
rungsform gleicher Leistung, jedoch ohne die
Lécher oder Aussparungen 6. Zwischen den
Wicklungen der Heizwendel 2 sind weitere
Locher oder Aussparungen 7 vorgesehen, durch
welche der Konvektionsluftstrom nach unten fal-
len kann, wenn er Wéarme an die Keramikglas-
platte 8 abgegeben hat.

Weiterhin ist ein Biigel oder eine Schale 9 vor-
gesehen, die eine Warmedédmmschicht 10 oder
einen Warmedammkorper tragt. Auf den Wéarme-
dammkorper 10 ist eine die Strahlung reflektie-
rende Folie 11, insbesondere eine Aluminiumfo-
lie, aufgelegt. Die Schenkel 4 der Halterung 1
stiitzen sich einerseits an der Unterseite der Glas-
platte 8 und andererseits an der Folie 11 bzw. an
der Warmedammschicht 10 ab.

Auf diese Weisge entsteht ein Hohlraum, der von
der Platte 3 in etwa zwei gleich grolie Halften 12a
und 12b unterteilt wird. Fiir eine entsprechende
Temperaturregelung kann die Temperatur bei-
spielsweise in dem Hohlraum 12a mittels einer
Thermostateinrichtung 13 abgetastet werden,
die sich diagonal durch die Anordnung erstreckt.

Da bei der neuen Anordnung die Heizwendel 2
im Abstand von der Platte 8 liegt, trifft ein ent-
sprechend breiter Abschnitt des Strahlungske-
gels 14 auf die Platte 8, so daR eine gleichmiRige
Wirmeabgabe auf das nicht dargestellte, auf die
Platte 8 abgestelite Kochgefal oder eine entspre-
chende Pfanne erzielt wird und &rtliche uner-
wiinschte Uberhitzungen ausgeschlossen wer-

den. Weiterhin hait sich dadurch die Belastung

der Platte 8 in Grenzen.

Die von der Unterseite der Platte 3 nach unten
abgestrahlte Warme wird zum gréRten Teil durch
die Folie 11 zuriickgestrahlt. Der Hohiraum 12b
hat dabei nun zwei sehr wichtige Funktionen:

Wiirde die Folie 11, z. B. eine Aluminiumfolie,
unmittelbar an der Unterseite der Platte 3
angeordnet werden, dann wirde sie schmelzen,
da dort Temperaturen bis 900°C auftreten kon-
nen. Der Hohlraum 12b kann dagegen so dimen-
sioniert werden, daR die wéarmereflektierende
Folie 11 keine Temperatur annimmt, die lber
ihrer Erweichungstemperatur oder gar Schmelz-
temperatur liegen wiirde. Auf der anderen Seite
entsteht nun eine entsprechende Luftkonvektion
durch die Aussparungen 6, 7, welche fiir einen
entsprechenden Ausgleich sorgt. Die Konvek-
tionsstrémung kann sich dabei sehr unterschied-
lich ausbilden, je nachder, welche Temperatur an
der Oberseite der Platte herrscht. Im allgemeinen
wird die Temperatur an der Platte 8 durch das
aufgestellte Koch- oder Bratgut geringer sein als
die Temperatur an der Oberflache der Folie 11.
Die abgekiihite Luft fallt dementsprechend durch
durch die Aussparungen 7 nach unten und kiihlt
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den Raum 12b, wobei sie dann durch andere Aus-
sparungen 6 wieder nach oben steigt. Der Effekt
ist besonders ausgepragt, wenn durch die Tem-
peratursteuerung 13 Strédnge der Heizwendel 2
abgeschaltet wurden.

Entsprechende Vergleichsversuche zeigten,
daR die Energielibertragung auf das Kochgut bei
der neuen Ausfiihrungsform um dber 10% im
Vergleich zu bekannten Ausfithrungsformen ver-
bessert wird. Da die Temperatur der Heizwendel
bei sonst gleichen Dimensionierungen um unge-
fahr 50°C abgesenkt werden kann, ergibt sich
etwa eine doppelte Lebensdauer der Heizwendel
2 im Vergleich zu anderen Ausfithrungsformen.

Die eingangs genannte Aufgabe, némiich
Absenkung der Temperatur der Heizwendel um
50—100°C bei sonst gleicher Heizleistung wird
wesentlich unterstiitzt, wenn die Halterung 1 aus
einem Material hergestellt wird, das bei sehr
schlechter elektrischer Leitfahigkeit eine sehr
gute Warmeleitfahigkeit hat. Bevorzugt werden
Werte, wie sie durch MagnesiumoxidprefRkérper
erreicht werden. Die Halterung soll dementspre-
chend aus MgO oder aus einer Keramik bestehen,
die ahnliche Werte wie ein MgO-PreRkorper
besitzt.

Patentanspriiche:

1. Elektrische Heizeinrichtung fiir Herde oder
Kochplatten, bei der unter einer fiir Warmestrah-
len durchiassigen Platte, insbesondere unter
einer Keramikplatte, eine hitzebestandige Halte-
rung angeordnet ist, welche mindestens eine
elektrische Heizwendel aufnimmt und bei der die
Halterung in einem Hohlraum zwischen der Glas-
platte und einer wirmedammenden Schicht oder
einem warmedammenden Korper angeordnet ist,
wobei die warmeddmmende Schicht von einer
reflektierenden Folie abgedeckt ist, dadurch
gekennzeichnet, daf’ die Halterung eine grofie
Anzahl von Léchern oder Aussparungen besitzt,
welche eine Konvektion der in dem Hohlraum ein-
geschlossenen Luft erzwingen, wobei die Heiz-
wendel in einer Rille (5) der Halterung (1)
angeordnet ist, deren Boden einen Teil der Locher
oder Aussparungen (6) besitzt, so daR durch

diese Aussparungen ein Konvektionsiuftstrom

angesaugt und durch die erhitzte Heizwendel
nach oben gegen die Glasplatte (8) geleitet wird
und daf} zwischen den Wicklungen der Heizwen-
del (2) der andere Teil der Locher oder Ausspa-
rungen (7) vorgesehen ist, durch welche der Kon-
vektionsluftstrom nach unten gegen die Folie (11)
fallt.

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Halterung (1) aus einem
im Querschnitt H-férmigen Kdrper aus feuerfe-
stem Stein, vorzugsweise aus Magnesit, besteht,
dessen Schenkel (4) sich an der Unterseite der
Platte (8) und an der warmeddmmenden Schicht
(10) bzw. an der reflektierenden Folie (11)
abstiitzen und dessen die Schenkel miteinander

verbindender, plattenformiger Mittelsteg (3) die
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Heizwendel (2) aufnimmt. )

3. Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Halterung
(1) fir die Heizwendel (2) aus einem Material
besteht, das bei schlechter elektrischer Leitféahig-
keit eine sehr gute Warmeleitfahigkeit besitzt
und zwar entsprechend den Werten von MgO-
PreRprofilen vorzugsweise aus dem genannten
Material oder entsprechenden Keramiken.

Claims:

1. An electrical heater for ovens or boiling pla-
tes, wherein a heatresistant mounting is arranged
under a plate which is capable of transmitting
radiant heat, in particular a ceramic plate, which
mounting carries at least one electrical heating
coil, and wherein the mounting is disposed in a
space between the glass plate and a heat-barrier
layer or a heat-barrier member, wherein the heat-
barrier layer is covered by a reflecting foil, charac-
terised in that the mounting has a large number of
holes or openings which cause convection of the
air enclosed in the space, wherein the heating coil
isarranged in agroove (5) in the mounting (1), the
bottom of which has a part of the holes or open-
ings (6) so that a convection air flow is sucked in
through said openings and passed upwardly
through the heated heating coil against the glass
plate (8) and that provided between the turns of
the heating coil (2} is the other part of the holes or
openings (7), through which the convection air
flow drops downwardly against the foil (11).

2. A heater according to claim 1 characterised
in that the mounting (1) comprises a body of H-
shaped cross-section and comprising refractory
brick, preferably magnesite, the limb portions (4)
of which bear against the underside of the plate
(8) and against the heat-carrier layer (10) or the
reflective foil (11}, while the plate-shaped central
web portion (3) of the H-shaped body, which joins
the limb portions together, carries the heating coil
{2).

3. A heater according to one of claims 1 to 3
characterised in that the mounting (1) for the
heating coil (2} comprises a material which, being
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of poor electrical conductivity, has very good
thermal conductivity, namely, in accordance with
the values of MgO-pressed members, preferably
comprising said material or corresponding cer-
amics.

Revendications:

1. Dispositif de chauffage électrique pour
cuisiniéres ou plaques, dans lequel un support
réfractaire recevant un filament électrique au
moins est prévu sous une plaque diathermane, en
céramique notamment, dans un espace vide
séparant cette méme plague d’une couche ou
d'un corps calorifuges, la couche isolante étant
recouverte par un film réflecteur, caractérisé en
ce que le support présente un nombre important
d’orifices ou évidements qui assurent la convec-
tion de I'air inclus dans I'espace vide, le filament
étant logé dans une gorge (5) du support (1)
munie sur son fond d'une partie des orifices ou
évidements (6), de telle sorte que le courant de
convection est aspiré au travers de ces évide-
ments et dirigé vers le haut, sur la plaque de verre
(8), par le filament chauffeé, et en ce que 'autre
partie des orifices ou évidements (7), au travers
desquels le courant retombe sur le film (11), est
prévue entre les spires de ce méme filament (2).

2. Dispositif de chauffage selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que le support (1) se
compose d'une brique réfractaire en H, en
magnésite de préférence, dont les branches (4}
s'appuient sur la face inférieure de la plaque (8)
et sur la couche isolante (10) et/ou le film réfiec-
teur (11), et sont reliées par une partie in-
termédiaire (3) en forme de plaque qui recoit le
filament (2).

3. Dispositif de chauffage selon une des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que le support
{1), prévu pour le filament (2), se compose d'un
matériau présentant une trés bonne conductibi-
lité thermique et une mauvaise conductivité élec-
trique, avec des valeurs analogues a celles des
agglomeérés MgO, c’est-a-dire du matériau pré-
cité ou de céramiques correspondantes.
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