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“WETODO PARA GERAR UMA ESPUMA TERMOPLASTICA A PARTIR DE UMA
DISPERSAO AQUOSA”.

Histdérico de divulgacao

Campo da divulgacao

[001] De modo geral, presente divulgagao refere-se a
producdo de espumas poliolefinicas ©para aplicacgdes em
materiais absorventes.

Histdérico da técnica

[002] Usam—-se materiais absorventes em muitos artigos de
cuidado pessoal variando desde fraldas infantis a almofadas
higiénicas para incontinéncia em adultos e necessidades
femininas. A eficdcia de artigos absorventes depende de
varias propriedades do material de nucleo absorvente
incluindo elevados volumes vazios, hidrofilicidade,
resiliéncia umida, velocidade de absorcgdo, e capacidade de
manter volume vazio quando umidos. Em fraldas, por exemplo, o©
ntcleo absorvente deve rapidamente adquirir fluido,
distribui-lo no espaco vazio, e agir como um reservatdrio
tempordrio até que o polimero superabsorvente (SAP) possa
absorver e reter o fluido.

[003] De modo geral, as propriedades de materiais
absorventes sdo afetadas pelo método com gque eles se
depositam na sua superficie de sustentacdo. Por exemplo,
materiais depositados umidos sofrem, geralmente, de elevada
densidade devido ao arranjo planar das fibras. Materiais
airlaid tendem a ter volume elevado, mas sao limitados em sua
estabilidade e resiliéncia além de limitacgdes de porosidade.
Polpas em fiapos e tecidos em forma de crepe oferecem
elevados volumes vazios e sdao hidrofilicos, mas deformam

quando umedecidos. O desenvolvimento de espumas absorventes
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tem se mostrado promissor no tratamento de algumas destas
deficiéncias.

[004] Espumas e materiais esponjosos, que podem exibir
elevadas propriedades de absorvéncia, geralmente, sao
produzidos com elastdmeros de baixa densidade, plasticos e
outros materiais com varias ©porosidades. H& seis tipos
basicos de espumas e materiais esponjosos: celular aberto,
celular fechado, flexivel, rigido, reticular, e sintéatico.
Espumas celulares abertas tém células ou pPOros
interconectados e sao apropriados para aplicacdes de
filtragcdo. Espumas celulares fechadas nao tém células ou
poros 1interconectados, mas sdo Uteis para aplicacdes de
flutuagcdo ou flotacdo. Espumas flexiveis podem curvar,
flexionar ou absorver impactos sem rachar ou delaminar.
Espumas reticulares tém uma estrutura muito aberta com uma
matriz consistindo de uma rede de interligacdo de fiadas ou
suportes de materiais finos. Espumas rigidas apresentam uma
matriz com muito pouca ou nenhuma flexibilidade. Espumas
sintadticas consistem de micro-esferas rigidas ou micro-baldes
de vidro unidos por um plastico ou por matriz de resina.

[005] Espumas com varias propriedades acima descritas sao
comumente encontradas em produtos de cuidado pessoal. Um
método para produzir espumas, consiste em introduzir ar numa
dispersdo aquosa de particulas poliméricas na presenca de
tensoativos estabilizadores de espuma via um processo de
formacdo de espuma uUmida. A formacdo de espuma umida pode
continuar até se obter uma densidade de espuma desejada.
Neste ponto a espuma pode ser colocada sobre um substrato ou
esteira transportadora para secagem. Mostra-se um exemplo de

uma espuma umida de poliolefina (PFF) preparada de acordo com
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tal método nas Figuras la e 1lb, uma imagem de SEM
(microscopia eletrdnica de varredura) de uma segao
transversal (Figura la) e superficie (lb) de uma espuma Umida
de poliolefina de técnica anterior. A Figura la mostra gue
estas espumas sao celulares abertas de superficie a
superficie. Isto é, a espuma tem uma morfologia de célula
aberta reticulada que inclui células pequenas na superficie e
células maiores em diregcdo ao meio da secdo transversal
mostrando uma morfologia como esponja. A pressao capilar
criada por este tipo de morfologia prové as espumas com
algumas das propriedades de absorcgdo de fluido desejadas para
produtos higiénicos de cuidado pessocal tais como absorcédo e
distribuicdo ou feltro de insulto. Entretanto, ha limitacdes
na velocidade de absorcdo do fluido (taxa de insulto) para
estas espumas. Quando uma taxa de insulto € muito baixa, o
fluido pode transbordar a superficie de espuma antes de todo
o insulto de fluido ser absorvido no coxim de espuma.

[006] Adicionalmente, como a forca capilar que retém o
fluido nas pequenas células superficiais da espuma celular é
tipicamente mais forte que a pressdo osmdética de absorcdo do
SAP, a espuma pode reter pelo menos uma porgcao do fluido,
impedindo absorg¢do pelo SAP. Isto resulta num nucleo
absorvente tendo fluido disponivel para re-umedecer forro
gquando se coloca uma carga no nucleo.

[007] Outro desafio na formulacdo de espumas do tipo
umido ¢é o colapso de espuma indesejado e inconsistente
durante o processo de secagem, tornando assim as propriedades
da espuma dificeis de serem controladas. Espumas carregadas
com fibras tém utilidade comprovada em reduzir o grau de

colapso durante o processo de secagem. As patentes U.S. n?2%s
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6.261.679 e 6.603.054, ambas emitidas para Chen et al.,
descrevem métodos para produzir materiais absorventes tendo
um material-base de fibras celuldsicas ou de outras fibras
semelhantes. Ambas as patentes divulgam que estas fibras
hidrofilicas devem compreender o componente estrutural
predominante da espuma absorvente, compreendendo até 98% em
peso da massa da espuma. O agente de ligacdo de polimero que
age como uma cola para as fibras como suporte compreende
grandemente os 2-10% da massa restante da espuma.

[008] Portanto, h&d necessidade continua por artigos
absorventes com taxas aumentadas de absorcdo. No processo, €
desejadvel manter altos volumes vazios e aumentar as aberturas
superficiais para reduzir retencao capilar de fluido.

Sumdrio de divulgacao

[009] Num aspecto, incorporagdes aqui divulgadas referem-—
se a um método para gerar uma espuma termopldstica a partir
de uma dispersao aquosa compreendendo uma resina
termoplastica, &gua, e um agente estabilizador de dispersao,
o método incluindo: adicionar pelo menos um tensoativo
estabilizador de espuma Umida na dispersdo aquosa para formar
uma mistura; adicionar fibras na mistura; e espumar a mistura
para criar uma espuma umida; remover pelo menos uma porcdo da
dgua na espuma Umida para criar uma espuma, sendo Qque a
espuma gerada tem uma morfologia fibrilada nao-celular.

[0010] Noutro aspecto, incorporacdes aqui divulgadas
referem—-se a espumas tendo uma estrutura nao-celular,
fibrilada de base termoplédstica e uma densidade média de
cerca de 0,0Zg/cnﬁ a cerca de 0,07g/cn§. Em determinadas
incorporacdes, a espuma pode ser usada num artigo absorvente,

tais como: uma fralda infantil, um produto de higiene
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feminina, um produto de incontinéncia em adulto, um coxim de
curativo de ferimento, uma esponja cirurgica, um traje
médico, panos cirurgicos, uma toalha de enxugar, uma esponja
de enxugar, e um coxim de embalagem de alimento.

[0011] Outros aspectos e vantagens da divulgacdo tornar-
se—-3o 6bvios a partir da descricdo seguinte e reivindicacgdes
anexas.

Breve sumdrio dos desenhos

[0012] As Figuras la e 1b mostram imagens de SEM
(microscopia eletrdnica de varredura) de uma segao
transversal (la) e superficie (1b) de uma espuma de

poliolefina preparada pelo método convencional;

[0013] A Figura 2 ilustra a formacdo de uma espuma a
partir de uma espuma uUmida de acordo com incorporacgdes agqui
divulgadas;

[0014] A Figura 3 mostra uma extrusora que pode ser usada

para formar dispersdes de acordo com incorporagcdes aqui

divulgadas;
[0015] As Figuras 4a e 4b mostram imagens de SEM, em
resolugdo de 1000 Mdm, de uma segdo transversal (3a) e

superficie (3b) de uma espuma de poliolefina preparada de
acordo com uma incorporacao aqui divulgada;

[0016] A Figura 5 mostra uma imagem de SEM, em resolucgéo
de 50 Mm, de uma espuma de poliolefina preparada de acordo
com uma incorporacgdo aqui divulgada; e

[0017] A Figura 6 mostra uma imagem de SEM de perto, em
resolugéo de 10 Pm, de uma espuma de poliolefina preparada de
acordo com uma incorporacao aqui divulgada.

Descricao detalhada

[0018] Incorporacdes da divulgacao referem-se a materiais
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absorventes para uso em artigos absorventes de cuidado
pessoal e métodos para confeccionar materiais absorventes. Em
particular, determinadas incorporacgdes referem-se a espumas
formadas com particulas de resinas termoplésticas e fibras
termoplasticas. Em particular, incorporacdes referem-se a
espumas formadas a partir de dispersdes aquosas de particulas
poliolefinicas que se combinam com fibras poliolefinicas. Na
descrigcdo seguinte mostram-se numerosos detalhes para prover
uma compreensdo da presente divulgacao. Entretanto, aqueles
treinados na técnica compreenderdo que a presente divulgacéo
pode ser praticada sem estes detalhes e que podem ser
possiveis numerosas variacdes ou modificacdes das
incorporacgdes descritas.

[0019] Uma incorporacdo da divulgacdo compreende um método
para gerar espumas termopléasticas. As estruturas absorventes
da presente divulgacadao podem ser formadas misturando fibras
termoplasticas com uma dispersdo aquosa que pode incluir uma
resina termoplédstica, 4&gua, e um agente estabilizador. A
mistura das fibras e da dispersdao aquosa pode ser espumada
para criar uma espuma Umida que pode ser subsegiientemente
seca para remover pelo menos uma porgao da agua, formando uma
espuma.

[0020] Quando aqui usado, o termo “espumar” ou “espumado”
refere-se a um processo de incorporar volumes substanciais de
ar, ou de outro (géas, num ligquido onde, em algumas
incorporagdes, pelo menos 80 por cento em volume do material
espumado consiste do componente gasoso. Noutras
incorporagdes, pelo menos 85 por cento em volume do material
espumado consiste do componente gasoso; e pelo menos 90 por

cento em volume em ainda outras incorporacgdes. O liquido pode
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ser uma solucdo molecular, uma solugcdao micelar, ou uma
dispersdo num meio aquoso ou organico. Em geral, cria-se o
liquido espumado por métodos mecdnicos tais como misturacéao
de alto cisalhamento em condicgodes atmosféricas ou,
opcionalmente, injetando gds no sistema com misturacao
simultdnea. Quando agqui usado, o termo “espuma Umida” refere-
se a um liquido que ddéi espumado, tal como descrito acima,
antes de secar ou remover o meio ligquido. Quando aqui usados,
secar e remover podem ser usados de modo permutdvel, e podem
incluir remocgdo térmica e/ou mecénica do meio liquido.

[0021] Quando aqui usado, o termo “espuma” refere-se a uma
estrutura resiliente (eldstica) formada removendo uma pPOrcgao
do meio liquido de uma espuma Umida, por exemplo, pode ser
removido pelo menos uma porgdo, uma porgao substancial, ou
todo o meio liquido. A Figura 2 ilustra a formagdo de uma
espuma a partir de uma espuma UuUmida de acordo com
incorporagdes aqui divulgadas. Uma espuma umida 5 pode
incluir bolsas de vapor 7 dentro da dispersdao 8, onde a
dispersdo 8 inclui particulas poliméricas 10 num meio liquido
9. Quando se remove o meio ligquido 9 da espuma umida 5
durante o processo de secagem ou remog¢ao 11, as particulas
poliméricas 10 coalescem e se fundem umas com as outras
criando suportes ou pelicula interconectada 12 me volta das
bolhas de vapor aprisionado 13, dando estabilidade para a
estrutura resultante 14. A formacdo de pelicula pode depender
de varidveis incluindo, entre outras, o ponto de fusdo dos
polimeros no interior da espuma umida, da taxa de remocéo
(isto ¢é, da taxa de evaporacdo) do meio liquido e da
composicdo global da espuma umida. Por exemplo, gquando se

remove Aagua de uma espuma Umida formada a partir de uma
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dispersdo aquosa, o0s polimeros contidos na dispersdo podem
coalescer, formar uma pelicula, dando estrutura e resiliéncia
a espuma resultante. Em algumas incorporagdes, pode-se formar
uma espuma onde a quantidade de ligquido residual varia de 0 a
20 por cento em peso; de 0 a 10 por cento em peso em outras
incorporagdes; e de 0 a 8 por cento em peso em ainda outras
incorporacdes.

Dispersao agquosa

[0022] De modo mais geral, as incorporacgdes da presente
divulgacdo referem-se a dispersdes aquosas e compostos
preparados a partir de dispersdes aquosas que sao Uteis para
formar espumas a partir de espumas Umidas. As dispersdes

usadas em incorporacdo da presente divulgagdao compreendem

dgua, (A) pelo menos uma resina termopléstica, e (B) um
agente estabilizador. Abaixo, discutem-se estes mais
detalhadamente.

Resina termopléstica
[0023] A resina termopléastica (A) incluida em
incorporagdes da dispersdo aquosa da presente divulgacdo é

uma resina que ndo se dispersa por si mesma rapidamente em

dgua. Quando aqui wusado, o termo “resina” deve incluir
polimeros sintéticos ou resinas naturais modificadas
quimicamente.

[0024] Quando aqui usado, o termo “resina” pode incluir

elastdbmeros e misturas de polimeros olefinicos. Em algumas
incorporacgodes, a resina termoplastica é uma resina
semicristalina. Quando aqui usado, o termo “semicristalino”
tem a intencdo de identificar aquelas resinas gque possuem
pelo menos uma endoterma quando submetidas a avaliacgao por

calorimetria diferencial de varredura (DSC) padrao. Alguns
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polimeros semicristalinos exibem uma endoterma de DSC que
mostra um declive relativamente suave quando se aumenta a
temperatura de varredura depois do méximo de endoterma final.
Isto reflete um polimero de faixa de fusdo ampla em vez de um
polimero que tem o que geralmente se considera ser um ponto
de fusdo nitido. Alguns polimeros uUteis nas dispersdes da
divulgacdao tém um uUnico ponto de fusdo engquanto que outros
polimeros tém mais gque um ponto de fusao.

[0025] Em alguns polimeros um ou mais dos pontos de fusao
podem ser nitidos tal que todo ou uma porcao do polimero
funde numa faixa de temperatura bem estreita, tal como alguns
graus Celsius. Em outras incorporacdes, o polimero pode
exibir caracteristicas de fusdo amplas por uma faixa de mais
que 50°C.

[0026] Exemplos da resina termopléastica (A) que pode ser
usada na presente divulgacéao incluem homopolimeros e
copolimeros (incluindo elastdmeros) de uma alfa-olefina tais
como etileno, propileno, l-buteno, 3-metil-l-buteno, 4-metil-
l-penteno, 3-metil-l-penteno, 1l-hepteno, l-hexeno, 1l-octeno,
l-deceno, e 1-dodeceno, tipicamente representados por
polietileno, polipropileno, poli(l-buteno), poli(3-metil-1-
buteno), poli(4-metil-1-penteno), poli (3-metil-1-penteno),
copolimero de etileno/propileno, copolimero de etileno/1-
buteno, e copolimero de ©propileno/l-buteno; copolimeros
(incluindo elastdmeros) de uma alfa-olefina com um dieno
conjugado ou nao-conjugado, tipicamente representados por
copolimero de etileno/butadieno e copolimero de
etileno/etilideno norborneno; e poliolefinas (incluindo
elastdbmeros) tais como copolimeros de duas ou mais alfa-

olefinas com um dieno conjugado ou nao-conjugado, tipicamente
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representados por copolimero de etileno/propileno/butadieno,
copolimero de etileno/propileno/di-ciclopentadieno,
copolimero de etileno/propileno/l,5-hexadieno, e copolimero
de etileno/propileno/etilideno norborneno; copolimeros de
etileno/composto vinilico tais como copolimero de
etileno/acetato de wvinila, copolimero de etileno/4lcool
vinilico, copolimero de etileno/cloreto de vinila,
copolimeros de etileno/4dcido acrilico ou de etileno/éacido
metacrilico, e copolimero de etileno/ (met)acrilato;
copolimeros estirénicos (incluindo elastdémeros) tais como
poliestireno, ABS, copolimero de acrilonitrila/estireno,
copolimero de O-metil-estireno/estireno, copolimero de
estireno/adlcool wvinilico, acrilatos de estireno, tais como
metacrilato de estireno, acrilato de butil estireno,
metacrilato de butil estireno, e polimeros de
estireno/butadienos e polimeros de estireno reticulados; e
copolimeros em Dblocos de estireno (incluindo elastdmeros)
tais como copolimero de estireno/butadieno e hidratos dos
mesmos, e copolimeros em triblocos de
estireno/isopreno/estireno; compostos polivinilicos tais como
poli(cloreto de vinila), poli(cloreto de vinilideno),
copolimero de cloreto de vinila/cloreto de vinilideno,
poli(acrilato de metila), e poli(metacrilato de metila);
poliamidas tais como nailon 6, nailon 6,6 e nadilon 12;
poliésteres termoplasticos tais como poli(tereftalato de
etileno) e poli(tereftalato de butileno); policarbonato,
poli(6xido de fenileno), e similares; e resinas vitreas
baseadas em hidrocarbonetos, incluindo polimeros de poli (di-
ciclopentadieno) e polimeros relacionados (copolimeros,

terpolimeros); mono-olefinas saturadas tais como acetato de
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vinila, propionato de wvinila e Dbutirato de vinila e
similares; ésteres vinilicos tais como ésteres de 4&cidos
monocarboxilicos, incluindo acrilato de metila, acrilato de
etila, acrilato de n-butila, acrilato de isobutila, acrilato
de dodecila, acrilato de n-octila, acrilato de fenila,
metacrilato de metila, metacrilato de etila, e metacrilato de
butila e similares; acrilonitrila, metacrilonitrila,
acrilamida, misturas dos mesmos; resinas produzidas por
polimerizacao por metatese com abertura de anel e
polimerizacgcdo por metdtese cruzada e similares. Estas resinas
podem ser usadas sozinhas ou em combinacgdes de duas ou mais.
[0027] Numa incorporacgao particular, a resina
termoplastica pode compreender um interpolimero alfa-
olefinico de etileno com um comondmero compreendendo um
alceno, tal como 1l-octeno. O copolimero de etileno/l-octeno
pode estar presente sozinho ou combinado com uma outra resina
termoplédstica, tal como copolimero de etileno/acido acrilico.
Quando presentes Jjuntos, a razado ponderal entre o copolimero
de etileno/octeno e o copolimero de etileno/adcido acrilico
pode variar de cerca de 1:10 a cerca de 10:1, tal como de
cerca de 3:2 a cerca de 2:3. A resina polimérica, tal como o
copolimero de etileno/octeno, pode ter uma cristalinidade
menor que cerca de 50%, tal como menor que cerca de 25%. Em
algumas 1incorporacgdes, a cristalinidade do polimero pode
variar de 5 a 35 por cento. Noutras incorporacdes, a
cristalinidade do polimero pode variar de 7 a 20 por cento.
[0028] Incorporacgdes aqui divulgadas podem incluir também
um componente polimérico que inclui pelo menos um
interpolimero olefinico em multiblocos. Os interpolimeros

olefinicos em multiblocos apropriados podem incluir, por
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exemplo, aqueles descritos no pedido provisdério de patente
U.S. n¢ 60/818.911. O termo “copolimero em multiblocos”
refere-se a um polimero compreendendo dois ou mais segmentos
ou regides distintas quimicamente (referidos como “blocos”)
unidos de maneira linear, isto ¢é, um polimero compreendendo
unidades que se unem extremo-a-extremo com respeito a
funcionalidade etilénica polimerizada, em vez de em modo
pendente ou enxertado. Em determinadas incorporacgdes, 0S
blocos diferem na quantidade ou tipo de comondmero
incorporado nos mesmos, na densidade, na quantidade de
cristalinidade, no tamanho de cristalito atribuivel a um
polimero de tal composicdo, no tipo ou grau de taticidade
(isotdtico ou sindiotédtico), na regio-regularidade ou regio-—
irregularidade, na quantidade de ramificacao, incluindo
ramificagdao de cadeia longa ou  hiper-ramificacao, na
homogeneidade, ou qualgquer outra propriedade fisica ou
quimica. Os copolimeros em multiblocos se caracterizam por
distribuicdes tuUnicas de 1indice de polidispersdo (PDI ou
M, /Mp) , distribuicéo de comprimentos de blocos, e/ou
distribuicdo de numero de blocos devido ao processo unico de
produgcdo dos copolimeros. Mais especificamente, quando
produzidos num processo continuo, incorporacdes dos polimeros
podem possuir um PDI variando de cerca de 1,7 a cerca de 8;
de cerca de 1,7 a cerca de 3,5 em outras incorporacdes; de
cerca de 1,7 a cerca de 2,5 em outras incorporagdes; e de
cerca de 1,8 a cerca de 2,5 ou de cerca de 1,8 a cerca de 2,1
ainda em outras incorporacgdes. Quando produzidos num processo
de batelada ou de semibatelada, incorporacdes dos polimeros
podem possuir um PDI variando de cerca de 1,0 a cerca de 2,9;

de cerca de 1,3 a cerca de 2,5 em outras incorporacdes; de
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cerca de 1,4 a cerca de 2,0 em outras incorporagdes; e de
cerca de 1,4 a cerca de 1,8 ainda em outras incorporacgdes.
[0029] Um exemplo do interpolimero olefinico em
multiblocos € um interpolimero em blocos de etileno/d-
olefina. Outro exemplo do interpolimero olefinico em
multiblocos € um interpolimero em blocos de propileno/d-
olefina. A descricdo seguinte concentra-se no interpolimero
tendo etileno como componente majoritdrio, mas se aplica de
maneira particular aos interpolimeros em multiblocos baseados
em propileno com respeito as caracteristicas poliméricas
gerais.
[0030] Os copolimeros de etileno/0-olefina podem
compreender etileno e um ou mais comondmeros copolimerizaveis
de O0O-olefinas em forma polimerizada, caracterizados por
blocos ou segmentos multiplos de duas ou mais unidades
monoméricas polimerizadas diferindo em propriedades quimicas
ou fisicas (interpolimero em blocos) . Em algumas
incorporacgodes, o0 interpolimero em multiblocos pode ser
representado pela seguinte fdérmula:

(AB) n
onde n é pelo menos 1, preferivelmente um numero inteiro
maior que 1, tais como 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100, ou maior; “A” representa um segmento ou
bloco duro; e “B” representa um segmento ou bloco mole.
Preferivelmente, os blocos A e os blocos B estdo ligados de
maneira linear, nao de forma substancialmente ramificada ou
em estrela. Segmentos “duros” se referem aos Dblocos de
unidades polimerizadas nas quais o etileno estd presente numa
quantidade maior que cerca de 95 por cento em peso em algumas

incorporacgdes, e em outras incorporacdes maior que cerca de
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98 por cento. Em outras palavras, o conteudo de comondmero
nos segmentos duros é menor que cerca de 5 por cento em peso
em algumas incorporagdes, e em outras incorporagdes, menor
que cerca de 2 por cento em peso do peso total dos segmentos
duros. Por outro lado, segmentos “moles” se referem aos
blocos de unidades polimerizadas nas gquais o conteudo de
comondmero € maior que 5 por cento em peso do peso total dos
segmentos moles em algumas incorporacdes, maior gque 8 por
cento em peso, maior que 10 por cento em peso, ou maior que
15 por cento em peso em vVvAarias outras incorporacdes. Em
algumas incorporagdes, o conteudo de comonbmero nos segmentos
moles pode ser maior que 20 por cento em peso, maior que 25
por cento em peso, maior que 30 por cento em peso, maior que
35 por cento em peso, maior que 40 por cento em peso, maior
que 45 por cento em peso, maior que 50 por cento em peso, ou
maior que 60 por cento em peso em varias outras
incorporacdes.
[0031] Em algumas incorporacdes, o0s blocos A e os blocos B
estdo distribuidos aleatoriamente ao longo da cadeia
polimérica. Em outras palavras, os copolimeros em blocos néao
tém a estrutura como:

AAA[] AA-BBBLI BB
[0032] Em outras incorporagdes, os copolimeros em blocos
ndo tém um terceiro bloco. Em outras incorporac¢des ainda, nem
o0 bloco A nem o bloco B compreende dois ou mais subsegmentos
(ou sub-blocos) de composicao distinta, tal como um segmento
de ponta.
[0033] Os interpolimeros em multiblocos podem se
caracterizar por um indice médio de blocos, ABI, variando de

maior que zero a cerca de 1,0 e uma distribuicdo de peso
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molecular, M,/M,, maior que cerca de 1,3. O indice médio de
blocos, ABI, é a média ponderal do indice de blocos (“BI”)
para cada uma das fragdes poliméricas obtidas em TREF
preparativo de 20°C e 110°C, com um incremento de 5°C:
ABI = ¥ (w;BI;)

onde BI; ¢é o indice de blocos da 1i-ésima fracdo do
interpolimero em multiblocos obtido em TREF preparativo, e wj
é a porcentagem em peso da i—-ésima fracéao.

[0034] Semelhantemente, a raiz quadrada do segundo momento
em volta da média, doravante referido como indice de blocos
médio ponderal de segundo momento, pode ser definido como se

segue:

Y (wi (BI; — ABI)?)

BI médio ponderal de 29 momento=

(N-1) Yw;
N
[0035] Para cada fracdo polimérica, define-se BI através

de uma das duas equacgdes seguintes (ambas dando o mesmo valor
de BI) :

1/Tx — 1/Txo LnPy — LnPyo

BT ou BT
1/Ta — 1/Tan LnPa — LnPyap
onde Ty é a temperatura de eluicdo de fracionamento analitico
por eluicdo com elevacdo de temperatura (ATREF) da i-ésima
fracdo (expressa, preferivelmente, em Kelvin), Py é a fracéo
molar de etileno da i-ésima fracdo, que pode ser medida por
NMR ou IR tal como descrito abaixo. Paxp é€ a fracdo molar de
etileno do interpolimero de etileno/0-olefina inteiro (antes

do fracionamento), que também se mede por NMR ou IR. Os

valores Tp e P, sao, respectivamente, a temperatura de
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eluicdao ATREF e a fracdao molar de etileno para “segmentos
duros” puros (que se referem aos segmentos cristalinos do
interpolimero). Como uma aproximagdo ou para polimeros onde
se desconhece a composicdao de “segmento duro”, os valores Ta
e P, sdo ajustados para aqueles de homopolimero de
polietileno de alta densidade.

[0036] Taz é a temperatura de eluigcdao ATREF para um
copolimero aleatdério da mesma composicdo (tendo uma fracao
molar de etileno de Pas) e peso molecular tal como o do
interpolimero em multiblocos. Tas pode ser calculada a partir
da fracdo molar de etileno (medida por NMR) usando a seguinte
equacao:

Ln Pag = O/Tas + P

onde 0 e B sdo duas constantes que podem ser determinadas por
uma calibracdo usando um numero de fracgdes bem caracterizadas
de ATREF preparativo de um copolimero aleatdério de composicgéao
ampla e/ou de copolimeros aleatdérios de etileno bem
caracterizados com composicao estreita. Deve-se notar que 0
e B podem variar de instrumento para instrumento. Além disso,
seria necessdrio criar uma curva de calibracgdo apropriada com
a composicao polimérica de interesse, usando faixas
apropriadas de pesos moleculares e tipo de comondmero para as
fragbes de ATREF preparativo e/ou copolimeros aleatdrios
usados para criar a calibracdo. H& um ligeiro efeito de peso
molecular. Se a curva de calibracdo for obtida a partir de
faixas de pesos moleculares semelhantes, tal efeito seria
essencialmente desprezivel. Em algumas incorporacdes,
copolimeros aleatdérios de etileno e/ou fragbes de ATREF
preparativo de copolimeros aleatdrios satisfazem a seguinte

relacao:

Peticdo 870180012046, de 15/02/2018, pag. 19/71



17/58

In P = -237,83/Tarrer + 0,639

[0037] A equacdo de calibracdo acima se refere a fracéo
molar de etileno, P, a temperatura de eluigcdao analitica de
TREF, TATREF / para copolimeros aleatdérios de composicéao
estreita e/ou as fragdes preparativas de TREF de copolimeros
aleatdérios de composicdo ampla. Tyxo € a temperatura de ATREF
para um copolimero aleatdrio da mesma composicdo e tendo uma
fracdo molar de etileno de Pyx. Tyxo pode ser calculada de Ln Py
= 0/Txo + P. Por outro lado, Py é a fracdo molar de etileno
para um copolimero aleatdério da mesma composicdo e tendo uma
temperatura de ATREF de Ty, gque pode ser calculada de Ln Pyy =
a/Tx + B.

[0038] Uma vez obtido o indice de blocos (BI) para cada
fragcdo de TREF preparativo, pode-se calcular o indice de
blocos médio ponderal, ABI, para todo o polimero. Em algumas
incorporag¢des, ABI é maior que zero mas menor que cerca de
0,4 ou de cerca de 0,1 a <cerca de 0,3. Em outras
incorporagdes, ABI é maior que cerca de 0,4 e até cerca de
1,0. J& em outras incorporacgdes, ABI deve estar na faixa de
cerca de 0,4 a cerca de 0,7, de cerca de 0,5 a cerca de 0,7,
ou de cerca de 0,6 a cerca de 0,9. Em algumas incorporacgodes,
ABT estd na faixa de cerca de 0,3 a cerca de 0,9, de cerca de
0,3 a cerca de 0,8, ou de cerca de 0,3 a cerca de 0,7, de
cerca de 0,3 a cerca de 0,6, de cerca de 0,3 a cerca de 0,5,
ou de cerca de 0,3 a cerca de 0,4. Em outras incorporacgodes,
ABT estd na faixa de cerca de 0,4 a cerca de 1,0, de cerca de
0,5 a cerca de 1,0, ou de cerca de 0,6 a cerca de 1,0, de
cerca de 0,7 a cerca de 1,0, de cerca de 0,8 a cerca de 1,0,
ou de cerca de 0,9 a cerca de 1,0.

[0039] Outra caracteristica do interpolimero em
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multiblocos é que o interpolimero pode compreender pelo menos
uma fracdo polimérica gque ©pode ser obtida por TREF
preparativo, sendo que a fracdo tem um indice de blocos maior
que cerca de 0,1 e até cerca de 1,0 e o polimero tem uma
distribuicdo de peso molecular, M,/M,, maior que cerca de
1,3. Em algumas incorporacgdes, a fracdo polimérica tem um
indice de blocos maior que cerca de 0,6 e até cerca de 1,0,
maior que cerca de 0,7 e até 1,0, maior que cerca de 0,8 e
até 1,0, ou maior que cerca de 0,9 e até 1,0. Em outras
incorporagdes, a fracgcdo polimérica tem um indice de Dblocos
maior que cerca de 0,1 e até cerca de 1,0, maior que cerca de
0,2 e até cerca de 1,0, maior que cerca de 0,3 e até cerca de
1,0, maior que cerca de 0,4 e até cerca de 1,0, ou maior que
cerca de 0,5 e até cerca de 1,0. Em outras incorporacdes
ainda, a fracdo polimérica tem um indice de blocos maior que
cerca de 0,1 e até cerca de 0,5, maior que cerca de 0,2 e até
cerca de 0,5, maior que cerca de 0,3 e até cerca de 0,5, ou
maior que cerca de 0,4 e até cerca de 0,5. J& em outras
incorporacgdes, a fracdo polimérica tem um indice de blocos
maior que cerca de 0,2 e até cerca de 0,9, maior que cerca de
0,3 e até cerca de 0,8, maior que cerca de 0,4 e até cerca de
0,7, ou maior que cerca de 0,5 e até cerca de 0,6.

[0040] Os interpolimeros em multiblocos de etileno/d-
olefina usados em 1incorporacgdes aqui divulgadas podem ser
interpolimeros de etileno com pelo menos uma O-olefina de Cs—
Cyp. Os interpolimeros podem compreender ainda diolefina de
C4—C1s e/ou alquil benzeno. Comonbmeros insaturados
apropriados uteis para polimerizar com etileno incluem, por
exemplo, mondmeros insaturados etilenicamente, dienos

conjugados ou nao-conjugados, polienos, algquenil benzenos,
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etc. Exemplos de tais comondmeros incluem 0O-olefinas de Cji-—
Cyo tais como propileno, isobutileno, 1l-buteno, 1l-hexeno, 1-
penteno, 4-metil-l-penteno, l-hepteno, l-octeno, l-noneno, 1-
deceno, e similares. Em determinadas incorporacdes, a 0O-
olefina pode ser 1l-buteno ou l-octeno. Outros mondmeros
apropriados incluem estireno, estireno substituido por
halogénio ou alquila, vinil benzociclobutano, 1,4-hexadieno,
1, 7-octadieno, e nafténicos (por exemplo, ciclopenteno,
ciclo—-hexeno e ciclo—-octeno).

[0041] Os interpolimeros em multiblocos aqui divulgados
podem ser diferenciados de copolimeros aleatdérios
convencionais, misturas fisicas de polimeros, e copolimeros
em blocos preparados via adicdo seqgliencial de mondmero,
catalisadores fluxiondrios, e técnicas de polimerizagdo viva
anidénica ou catidbnica. Em particular, comparados a um
copolimero aleatdério dos mesmos mondbmeros e contetdo de
mondmero em cristalinidade ou médulo equivalente, 0s
interpolimeros tém melhor (maior) resisténcia térmica medida
por ponto de fusdo, maior temperatura de penetracdo por TMA,
maior limite de resisténcia a tracdo em alta temperatura,
e/ou maior mdédulo de armazenamento de torgdo em alta
temperatura determinado por anadlise dindmico-mecénica.
Propriedades de preenchimento podem beneficiar-se do uso de
incorporagdes dos interpolimeros em multiblocos, quando
comparados a um copolimero aleatdédrio contendo o0s mesmos
mondmeros e contetdo de monbmero, os interpolimeros em
multiblocos tem menor deformacao por compressao,
particularmente em temperaturas elevadas, menor relaxacao de
esforco, maior resisténcia a fluéncia, maior resisténcia a

ruptura, maior resisténcia a aderéncia, distribuicdo mais

Peticdo 870180012046, de 15/02/2018, pag. 22/71



20/58

rapida devido a maior temperatura de cristalizacao
(solidificacéao), maior recuperacao (particularmente em
temperaturas elevadas), melhor resisténcia a abrasao, e

melhor aceitacdo de éleo e carga.

[0042] Outros interpolimeros olefinicos incluem polimeros
compreendendo mondmeros aromaticos de monovinilideno
incluindo estireno, o-metil-estireno, p—-metil-estireno,

terciobutil-estireno, e similares. Em particular, podem ser
usados interpolimeros compreendendo etileno e estireno. Em
outras incorporacgdes, podem ser usados copolimeros
compreendendo etileno, estireno e uma 0O-olefina de C3-Cgyq,
compreendendo opcionalmente, um dieno de C4—Cgyg.

[0043] Monbmeros de dienos nédo-conjugados podem incluir
dienos de hidrocarbonetos ciclicos, de cadeia ramificada ou
de cadeia normal tendo de 6 a 15 a&tomos de carbono. Exemplos
de dienos néao-conjugados apropriados incluem, mas nao se
limitam a, dienos aciclicos de cadeia normal, tais como 1,4-
hexadieno, 1, 6-octadieno, 1, 7-octadieno, 1, 9-decadieno,
dienos aciclicos de cadeia ramificada, tais como 5-metil-1,4-
hexadieno, 3,7-dimetil-1, 6-octadieno, 3,7-dimetil-1, 7-
octadieno e isbmeros misturados de di-hidromiriceno e di-
hidro—-ocineno, dienos aliciclicos de um sé anel, tails como
1,3-ciclopentadieno, 1,4-ciclo-hexadieno, 1,5-ciclo-
octadieno, e 1,5-ciclododecadieno, e dienos de anéis
multiplos ligados por ponte e fundidos aliciclicos, tais como
tetraidroindeno, metil tetraidroindeno, di-ciclopentadieno,
biciclo-(2,2,1)-hepta-2,5-dieno; alquenila, alquilideno,
cicloalquenila e ciclo-alquilideno norbornenos, tais como 5-
metileno—2-norborneno (MNB) , 5-propenil-2-norborneno, 5-

isopropilideno—-2-norborneno, 5-(4-ciclopentil)-2-norborneno,
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5-ciclo-hexilideno—-2-norborneno, 5-vinil-2-norborneno, e
norbornadieno. Dos dienos usados tipicamente para preparar
EPDMs, os dienos particularmente preferidos sdo 1,4-hexadieno
(HD) , 5—-etilideno—-2—-norborneno (ENB) , 5-vinilideno—-2-
norborneno (VNB) , 5-metileno-2—-norborneno (MNB) , e di-
ciclopentadieno (DCPD).

[0044] Uma classe de polimeros desejaveis, que pode ser
usada de acordo com incorporacgdes aqui divulgadas inclui
interpolimeros elastoméricos de etileno, uma O-olefina de Cs-—
Cyo0, especialmente propileno, e opcionalmente, um ou mais
mondémeros de dienos. As O0O-olefinas preferidas para usar
nesta incorporacdo sado designadas pela fédrmula CH,=CHR*, onde
R* é um grupo alquila linear ou ramificado de 1 a 12 atomos
de carbono. Exemplos de 0O-olefinas apropriadas incluem, mas
ndo se limitam a, ©propileno, isobutileno, l-buteno, 1-
penteno, 1l-hexeno, 4-metil-l-penteno, e 1l-octeno. Uma 0O-
olefina particularmente preferida ¢ propileno. Os polimeros
baseados em propileno sdo geralmente referidos na técnica
como polimeros EP ou EPDM. Os dienos apropriados usados na
preparacdo de tais polimeros, especialmente polimeros do tipo
EPDM em multiblocos incluem dienos conjugados ou nao-—
conjugados, ciclicos ou policiclicos, de cadeia normal ou
ramificada compreendendo de 4 a 20 4&atomos de carbono. Os
dienos preferidos incluem 1,4-pentadieno, 1,4-hexadieno, 5-
etilideno-2-norborneno, di-ciclopentadieno, ciclo-hexadieno,
e 5-butilideno-2-norborneno. Um dieno particularmente
preferido é 5-etilideno—-2-norborneno.

[0045] Como um tipo apropriado de resina, podem ser usados
0s produtos de esterificacao de um acido mono ou

dicarboxilico e um diol compreendendo um difenol. Ilustram-se
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estas resinas na patente U.S. n¢ 3.590.000, que aqui se
incorpora por referéncia. Outros exemplos especificos de
resinas incluem copolimeros de etileno/metacrilato, e
copolimeros de estireno/butadieno; estireno/butadienos
polimerizados em suspensdo; resinas poliéster obtidas da
reacdo de bisfenol A e é6éxido de propileno seguido pela reacéo
do produto resultante com &cido fumdrico; e resinas poliéster
ramificadas resultantes da reacdo de tereftalato de dimetila,
1, 3-butanodiol, 1, 2-propanodiol, e pentaeritritol,
estireno/acrilatos, e misturas das mesmas.

[0046] Adicionalmente, incorporacdes especificas da
presente divulgacdo podem empregar polimeros baseados em
etileno, polimeros Dbaseados em propileno, copolimeros de
propileno/etileno, e copolimeros estirénicos como um
componente de uma composicéo. Outras incorporacdes da
presente divulgacdo podem usar resinas poliéster, incluindo
aquelas contendo didis alifaticos tal como o 3,4-diol UNOXOL,
obtenivel de The Dow Chemical Company (Midland, MI).

[0047] Em incorporacdes selecionadas, a resina
termopldstica ¢é formada por copolimeros de etileno/alfa-
olefina ou por copolimeros de propileno/alfa-olefina. Em
particular, em incorporacgdes selecionadas, a resina
termoplastica inclui uma ou mais poliolefinas nao-polares.
[0048] Em incorporacdes especificas, pode ser usadas
poliolefinas tais como polipropileno, polietileno,
copolimeros dos mesmos, e misturas dos mesmos, assim como
terpolimeros de etileno/propileno/dieno. Em algumas
incorporag¢des, os polimeros olefinicos preferidos incluem
polimeros homogéneos descritos na patente U.S. n? 3.645.992

emitida para Elston; polietileno de alta densidade (HDPE)

Peticdo 870180012046, de 15/02/2018, pag. 25/71



23/58

descrito na patente U.S. n2 4.076.698 emitida para Anderson;
polietileno de baixa densidade linear ramificado
heterogeneamente (LLDPE); polietileno de ultrabaixa densidade
linear ramificado heterogeneamente (ULDPE); copolimeros de
etileno/0-olefina lineares ramificados homogeneamente;
copolimeros de etileno/O-olefina substancialmente lineares
ramificados homogeneamente, gque podem ser preparados, por
exemplo, por processos divulgados nas patentes U.S. n@9s
5.272.236 e 5.278.272, as divulgagdes das quais aqui se
incorporam por referéncia; e copolimeros e polimeros de
etileno polimerizados via radicais 1livres, em alta pressao
tais como polietileno de baixa densidade (LDPE) ou polimeros
de etileno/acetato de vinila (EVA).

[0049] Em algumas incorporacdes, também sdo apropriadas as
composigcdes poliméricas descritas nas patentes U.S. n@®s
6.566.4460, 6.538.070, 6.448.341, 6.316.549, 6.111.023,
5.869.575, 5.844.045, ou 5.677.383, cada uma das quais aqui
incorporada por referéncia em sua totalidade. Em algumas
incorporagdes, as misturas podem incluir dois polimeros de
Ziegler—-Natta diferentes. Em outras incorporacgdes, as
misturas podem incluir misturas de um polimero Ziegler-Natta
e um polimero metalocénico. Em outras incorporacdes ainda, o
polimero aqui usado pode ser uma mistura de dois polimeros
metalocénicos diferentes. Em outras incorporag¢des, podem ser
usados polimeros produzidos a partir de catalisadores de
sitio Unico.

[0050] Em algumas incorporacgdes particulares, o polimero é
um copolimero ou interpolimero baseado em propileno. Em
algumas incorporagdes particulares, o interpolimero ou

copolimero de propileno/etileno se caracteriza por ter
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seqgliéncias de propileno substancialmente isotdtico. O termo
“seqliéncias de propileno substancialmente isotdtico” e termos
semelhantes significam que as seqiiéncias tém uma triade
isotdtica (mm) medida por NMR de 3¢ maior que cerca de 0,85
numa incorporacéao; maior que cerca de 0,90 noutra
incorporacao; maior que cerca de 0,92 em outra incorporacédo;
e maior que cerca de 0,93 em outra incorporacdo ainda. As
triades isotdticas s&do bem conhecidas na técnica e estéo
descritas, por exemplo, na patente U.S. n? 5.504.172 e em WO
00/01745, que se referem a seqgiiéncia isotdtica em termos de
unidade de triade na cadeia molecular de copolimero
determinada por espectros de NMR de Be.

[0051] Os polimeros, copolimeros, interpolimeros e
interpolimeros em multiblocos olefinicos podem ser
funcionalizados incorporando pelo menos um grupo funcional em
sua estrutura polimérica. Os grupos funcionais exemplares
podem incluir, por exemplo, Aacidos carboxilicos mono e
difuncionais etilenicamente insaturados, anidridos de &cidos
carboxilicos mono e difuncionais etilenicamente insaturados,
sals dos mesmos e ésteres dos mesmos. Tais grupos funcionais
podem ser enxertados num polimero olefinico, ou podem ser
copolimerizados com etileno e um comondmero adicional
opcional para formar um interpolimero de etileno, o)
comonémero funcional e opcionalmente outros comondmeros.
Descrevem-se meios para enxertar grupos funcionais em
polietileno, por exemplo, nas patentes U.S. nos 4.762.890,
4.927.888, e 4.950.541, as divulgacdes destas patentes aqui
se 1incorporam por referéncia em sua totalidade. Um grupo
funcional particularmente Gtil é o anidrido maleico.

[0052] A quantidade do grupo funcional presente no
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polimero funcional pode variar. Em algumas incorporacgdes, o
grupo funcional pode estar presente numa quantidade de pelo
menos cerca de 1,0 por cento em peso; em outras incorporacdes
de pelo menos cerca de 5 por cento em peso; e Jja& em outras
incorporacgdes, de pelo menos cerca de 7 por cento em peso. Em
algumas incorporacdes, o grupo funcional pode estar presente
numa quantidade menor cerca de 40 por cento em peso; em
outras incorporacgdes, menor qgque cerca de 30 por cento em
peso; Jja em outras incorporagdes, menor cerca de 25 por cento
em peso.

[0053] Em outras incorporagdes particulares, a resina
termopldstica pode ser polimeros baseados em etileno/acetato
de vinila (EVA) . Em outras incorporacodes, a resina
termopldstica pode ser polimeros baseados em etileno/acrilato
de metila (EMA). Em outras incorporacgdes particulares, o
copolimero de etileno/alfa-olefina pode ser copolimeros ou
interpolimeros de etileno/buteno, etileno/hexeno, ou
etileno/octeno. Em outras incorporacgdes particulares, o)
copolimero de propileno/alfa-olefina pode ser um copolimero
ou interpolimero de propileno/etileno ou de
propileno/etileno/buteno.

[0054] Em determinadas incorporacgdes pode ser um
copolimero ou interpolimero de etileno/octeno tendo uma
densidade entre 0,857 e O,911g/cm3 e um indice de fusao
(190°C com peso de 2,16kg) de 0,1 a 100g/10 min. Em outras
incorporagdes, os copolimeros de etileno/octeno podem ter uma
densidade entre 0,863 e O,9O2g/cm3 e um indice de fuséo
(190°C com peso de 2,16kg) de 0,8 a 35g/10 min. O copolimero
ou interpolimero de etileno/octeno pode incorporar 20-45% de

octeno em peso de etileno e octeno.
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[0055] Em determinadas incorporacodes, a resina
termopldstica pode ser um copolimero ou interpolimero de
propileno/etileno tendo um conteudo de etileno entre 5 e 20%
em peso e uma taxa de fluxo de matéria fundida (230°C com
peso de 2,16kqg) de 0,5 a 300g/10 min. Em outras
incorporacgodes, o) copolimero ou interpolimero de
propileno/etileno pode ter um contetido de etileno entre 9 e
12% em peso e uma taxa de fluxo de matéria fundida (230°C com
peso de 2,16kg) de 1 a 100g/10 min.

[0056] Em determinadas incorporacgdes, a resina
termoplastica pode ser um polietileno de baixa densidade
tendo uma densidade entre 0,911 e O,925g/cm3 e um indice de
fusdo (190°C com peso de 2,16kg) de 0,1 a 100g/10 min.

[0057] Em algumas incorporacdes, a resina termoplastica
pode ter uma cristalinidade menor gque 50 por cento. Em outras
incorporagdes, a cristalinidade da resina pode ser de 5 a 35
por cento. Ja em outras incorporagdes, a cristalinidade pode
variar de 7 a 20 por cento.

[0058] Em algumas incorporacdes, a resina termopléstica é
um polimero semicristalino e pode ter um ponto de fusdo menor
que 110°C. Em outras incorporac¢des, o ponto de fusdo pode ser
de 25 a 100°C. J& em outras incorporacgdes, o ponto de fuséao
pode estar entre 40 e 85°C.

[0059] Em algumas incorporacdes, a resina termopléstica é
um polimero vitreo e pode ter uma temperatura de transicgao
vitrea menor que 110°cC. Em outras incorporacgdes, a
temperatura de transigdo vitrea pode ser de 20 a 100°C. J& em
outras incorporacdes, a temperatura de transicdo vitrea pode
ser de 50 a 75°C.

[0060] Em determinadas incorporacgdes, a resina
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termoplastica pode ter um peso molecular médio ponderal maior
que 10.000g/mol. Em outras incorporacdes, o peso molecular
médio ponderal pode ser de 20.000 a 150.000g/mol; J& em
outras incorporacgdes, de 50.000 a 100.000g/mol.

[0061] A uma ou mais resinas termoplasticas podem estar
contidas na dispersao aquosa numa quantidade de cerca de 1%
em peso a 96% em peso de sdélidos poliméricos. Por exemplo, a
resina termopldstica pode estar presente na dispersdo aguosa
numa quantidade de cerca de 10% em peso a cerca de 60% em
peso numa incorporacgado, e de cerca de 20% a cerca de 50% em
peso noutra incorporacgao.

Agente estabilizador

[0062] Incorporacgdes da presente divulgagdo usam um agente
estabilizador para promover a formagcdao de uma emulsao ou
dispersdo estédvel. Em incorporacgdes selecionadas, o agente
estabilizador pode ser um tensoativo, um polimero (diferente
do polimero-base acima detalhado), ou misturas dos mesmos. Em
outras incorporacdes, resina é um auto-estabilizador, de modo
que pode ndo ser necessario um agente estabilizador exdgeno
adicional. Por exemplo, um sistema auto-estabilizador pode
incluir um poliéster parcialmente hidrolisado, onde
combinando poliéster com uma base aquosa, uma resina
poliéster e pode ser produzida uma molécula estabilizante
como tensocativo. Em particular, o agente estabilizador pode
ser usado como um dispersante, um tensoativo para preparar a
espuma, ou pode servir para ambos os propdsitos. Ademais,
pode-se usar um ou mais agentes estabilizadores em
combinacéao.

[0063] Em determinadas incorporacodes, o} agente

estabilizador pode ser um polimero polar, tendo um grupo
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polar ou como um comondmero ou como um mondmero enxertado. Em
incorporacdes preferidas, o agente estabilizador pode incluir
uma ou mais poliolefinas polares, tendo um grupo polar ou
como um comondmero ou como um mondmero enxertado. Os
polimeros tipicos incluem copolimeros de etileno/acido
acrilico (EAA) e de etileno/4dcido metacrilico, tais como
aqueles obteniveis com as denominag¢des comerciais PRIMACORM™
(denominagdo comercial de The Dow Chemical Company), NUCREL™
(denominacdo comercial de E.I. DuPont de Nemours), e ESCORM
(denominacdo comercial de Exxon Mobil) e descritos nas
patentes U.S. n9s 4.599.392, 4.988.781, e 5.938.437, cada uma

das quais aqui se incorpora por referéncia em sua totalidade.

Outros polimeros apropriados incluem copolimero de
etileno/acrilato de etila (EEA), copolimero de
etileno/metacrilato de metila (EMMA) , e copolimero de
etileno/acrilato de butila (EBA). Também podem ser usados
outros copolimeros de etileno/&dcido carboxilico. Aqueles

treinados na técnica reconhecerdo que também pode ser usado
um numero de outros polimeros uUteis.

[0064] Se o grupo polar do polimero for naturalmente &cido
ou bésico, o agente estabilizador poderd ser parcial ou
completamente neutralizado com um agente neutralizante para
formar o sal correspondente. Em determinadas incorporacgdes, a
neutralizacdo do agente estabilizante, tal como um A&cido
graxo de cadeia longa ou EAA, pode ser de 25 a 200% numa base
molar; em outras incorporacdes, de 50 a 110% numa base molar.
Por exemplo, para EAA, o agente neutralizante é uma base, tal
como por exemplo, hidréxido de amdbnio ou hidrdéxido de
potdssio. Outros agentes neutralizantes podem incluir, por

exemplo, hidrdéxido de litio ou hidrdéxido de sdédio. Aqueles
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treinados na técnica compreenderdo que a selecdo de um agente
neutralizante apropriado depende da composicdo especifica
formulada, e que tal escolha estd dentro dos limites do
conhecimento daqueles de treino habitual na técnica.

[0065] Outros agentes estabilizadores que podem ser usados
incluem &cidos graxos de cadeia longa ou sais de 4acidos
graxos tendo de 12 a 60 &tomos de carbono. Em outras
incorporacdes, o &cido graxo de cadeia longa ou o sal de
dcido graxo pode ter de 12 a 40 &tomos de carbono.

[0066] Agentes estabilizadores adicionais que podem ser
Uteis na préatica da presente divulgacdao incluem tensoativos
catidénicos, tensoativos anidénicos, ou tensoativos nao-
idénicos. Exemplos de tensoativos anidénicos incluem
sulfonatos, carboxilatos e fosfatos. Exemplos de tensoativos
catidnicos incluem aminas quaternarias. Exemplos de
tensoativos nao-idénicos incluem copolimeros em blocos
contendo ¢éxido de etileno e tensocativos de silicone. Os
tensoativos uGteis, como um agente estabilizador, podem ser ou
tensoativos externos ou tensocativos internos. Tensoativos
externos sao tensocativos que nao reagem qguimicamente com o
polimero durante a preparagcao da dispersao. Exemplos de
tensoativos externos Uteis aqui incluem sais de &cido dodecil
benzenossulfbnico e de acido lauril sulfdnico. Tensoativos
internos sdo tensocativos que reagem guimicamente com O
polimero durante a preparacdo da dispersdo. Um exemplo de um
tensoativo interno util aqui inclui o 4&cido 2,2-dimetilol
propidnico e seus sais.

[0067] Em incorporacdes particulares, o agente dispersante
ou agente estabilizador pode ser usado numa qguantidade

variando de maior que zero a cerca de 60% em peso, baseada na
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quantidade usada de resina termopldstica (ou de mistura de
resina termoplédstica). Por exemplo, &acidos graxos de cadeia
longa ou sais dos mesmos podem ser usados numa quantidade
variando de 0,5 a 10% em peso, baseada na quantidade usada de
resina termoplastica. Noutras incorporag¢des, podem ser usados
copolimeros de etileno/4dcido acrilico ou de etileno/éacido
metacrilico numa quantidade de 0,5 a 60% em peso, baseada na
quantidade de resina termopléastica. Ja em outras
incorporacgdes, podem ser usados sais de 4acidos sulfdnicos
numa quantidade de 0,5 a 10% em peso, baseada na quantidade
de resina termopléastica.

[0068] Tal como discutido acima, pode-se usar mais que um
agente estabilizador, e podem ser usadas combinag¢des como um
dispersante e como um tensoativo, por exemplo.

Dispersantes

[0069] Numa incorporacao, a dispersao aquosa pode incluir
dispersante numa quantidade de mais que cerca de 1% em peso
da dispersao aquosa; noutra incorporacdao mails que cerca de
2%; Jja em outra incorporagcdao, mais que cerca de 3%. Noutra
incorporacao, a dispersdo aquosa pode incluir um agente
dispersante numa quantidade menor que cerca de 10% em peso da
dispersao aquosa; noutra incorporacdao menos que cerca de 8%;
e Jj& em outra incorporacdo, menos que cerca de 5%.

[0070] Agentes dispersantes apropriados para a resina
poliolefinica podem incluir sais de 4&cidos graxos de
comprimento de cadeia carbdnica maior que 12 em algumas
incorporacdes, e de 18 a 36 atomos de carbono em outras
incorporagdes. Os sais podem ser sais de metais alcalinos ou
de ambnio do acido graxo, preparados por neutralizacdo do

dcido com a base correspondente, por exemplo, NaOH, KOH, e
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NH4OH. Estes sais podem ser formados no sitio na etapa de
dispersao, tal como descrito mais completamente abaixo. O
dispersante de acido graxo apropriado pode ser selecionado
para servir como dispersante para a etapa de extrusao de
matéria fundida a fim de atingir o tamanho médio de particula
desejado da resina na dispersdo, dJue numa incorporacdo estéd
entre 0,2 e 25 microns e entre 0,5 e 10 microns em outra
incorporacao. Noutra incorporacao, as particulas
poliolefinicas podem variar em tamanho de 0,5 a 1,5 microns.
[0071] Aquele de treino habitual na técnica compreenderé
que o) dispersante usado para criar uma dispersao
relativamente estdvel de particulas de resina poliolefinica
pode variar dependendo da natureza das particulas
poliolefinicas empregadas. Adicionalmente, o dispersante
usado pode ser igual ou diferente do tensocativo estabilizador
de espuma Umida usado na preparacdo subsegliente da espuma
umida.

Formulacdes de dispersao

[0072] As formulacdes de dispersao de acordo com
incorporag¢des aqui divulgadas podem incluir um meio liquido,
tal como agua, uma resina termoplastica, um  agente
estabilizador de dispersao, e opcionalmente uma carga. Com
respeito a resina termoplastica e ao agente estabilizador de
dispersdo, em algumas incorporacgdes, a resina termoplastica
pode compreender entre cerca de 30% e 99% (em peso) da
quantidade total de polimero-base e de agente estabilizador
de dispersdo na composicdo. Em outras incorporacgdes, a resina
termoplastica pode compreender entre cerca de 50% e 80% (em
peso) da quantidade total de polimero-base e de agente

estabilizador de dispersdo na composicdo. J& em outras
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incorporacgdes, a resina termoplastica pode compreender cerca
de 70% (em peso) da guantidade total de polimero-base e de
agente estabilizador de dispersao na composicgao.

[0073] Numa incorporacao, a dispersao aquosa aqui
divulgada pode incluir particulas de resina poliolefinica
variando em tamanho de cerca de 0,2 a 10 microns; noutra
incorporacdo, de cerca de 0,5 a 5 microns; e de cerca de 1 a
2 microns. Assim, em comparacdo com as fibras termoplésticas
misturadas com a dispersdo aquosa, as particulas de resina
poliolefinica sdo de varias ordens de grandeza menores que as
fibras, discutidas adicionalmente abaixo.

[0074] Numa incorporacgao particular, a resina
poliolefinica pode incluir copolimeros e interpolimeros de
etileno e/ou propileno e outros mondmeros selecionados de
olefinas de C; a Cio, preferivelmente alfa-olefinas, mais
preferivelmente selecionados de alfa-olefinas de C; a Cg e
muitissimo preferivelmente selecionados de n-buteno, n-hexeno
e n-octeno. O conteldo de etileno ou propileno da resina pode
variar de cerca de 2 a 98 por cento em peso da poliolefina.
Quando se deseja uma espuma mais macia e mais flexivel, pode
ser selecionada uma poliolefina baseada principalmente em
etileno na qual o etileno compreende de cerca de 98 a 50 por
cento em peso da poliolefina, embora também se possa empregar
elastdmeros baseados em propileno. Onde for desejada uma
espuma mais rigida de médulo de flexdo maior pode-se
selecionar uma poliolefina baseada principalmente em
propileno ou outra polioclefina na qual o propileno compreende
de cerca de 98 a 50 por cento em peso da poliolefina. Os
comondmeros selecionados podem compreender o restante das

particulas poliolefinicas.
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[0075] Numa incorporacdo, a resina poliolefinica pode
incluir uma poliolefina baseada em etileno que tem um indice
de fusdo (“MI”) determinado de acordo com ASTM D 1238 (190°C
com um peso de 2,16 kg) de cerca de 0,1 a 25 g/10 min; em
outra incorporagcdo de 0,25 a 22 g/10 min; Jja& em outra
incorporacédo, de ~cerca de 0,5 a 18 g/10 min. DNoutra
incorporacéao, a resina poliolefinica pode incluir uma
poliolefina baseada em propileno que tem uma taxa de fluxo de
matéria fundida (“MFR”) determinada de acordo com ASTM D 1238
(230°C com peso de 2,16kg) de cerca de 0,5 a 85g/10min; de
cerca de 0,7 a 70g/10min noutra incorporacdo; J& em outra
incorporacdo, de <cerca de 1,4 a 60g/10min; e em outra
incorporacdo ainda, de cerca de 2 a 50g/10min.

[0076] Numa incorporacdo, a resina poliolefinica pode
compreender uma poliolefina baseada em etileno tendo uma
densidade variando de cerca de 0,845 a O,925g/cm§; em outra
incorporacdo de cerca de 0,55 a 0,91g/cm’; J& em outra
incorporacao, de cerca de 0,855 a O,905g/cn§; e, em outra
incorporacdo ainda, de cerca de 0,86 a O,9Og/cm3.

[0077] Uma classe particularmente apropriada de
poliolefinas para usar em 1incorporacdes da divulgacéo
consiste de copolimeros de etileno e l-octeno ou l-buteno,
onde, numa incorporacgdo, o etileno compreende de cerca de 50
a 90 por cento em peso do copolimero, e de cerca de 55 a 85
por cento em peso do copolimero noutra incorporacgdo, e 1-
octeno ou l-buteno compreende de cerca de 10 a 50 por cento
em peso do copolimero numa incorporagaoc e de cerca de 15 a 45
por cento em peso do copolimero noutra incorporacido, e onde o
copolimero de etileno tem um indice de fusdo de cerca de 0,25

a 30g/10 minutos numa incorporacdo, e de 0,5 a 20g/10 minutos
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noutra incorporacgao.

[0078] Outra classe preferida de poliolefinas para usar na
divulgacdo consiste de copolimeros de l-propeno e etileno, 1-
octeno, 1l-hexeno ou l-propeno, onde 1l-propeno compreende de
cerca de 65 a 95 por cento em peso do copolimero numa
incorporacao, e de cerca de 75 a 93 por cento em peso do
copolimero noutra incorporacdo, e etileno, l-octeno, l-hexeno
ou l-buteno compreende de cerca de 5 a 35 por cento em peso
do copolimero numa incorporacdo, e de cerca de 7 a 25 por
cento em peso do copolimero noutra incorporacdo, e sendo que
o0 copolimero de etileno tem uma taxa de fluxo de matéria
fundida variando de cerca de 0,7 a 85 g/10 minutos numa
incorporacdo, e de 1,4 a 55 g/10 minutos noutra incorporacgéo.
[0079] A resina termopldstica e o agente estabilizador de
dispersdo, estédo preferivelmente dispersos num meio ligquido,
que em algumas incorporacdes é agua. Em algumas
incorporagdes, adiciona-se base suficiente para neutralizar a
dispersdo resultante para atingir uma faixa de pH de cerca de
6 a cerca de 14. Em incorporag¢des particulares, adiciona-se
base suficiente para manter um pH entre cerca de 9 e cerca de
12. O conteudo de agua da dispersdo pode ser controlado a fim

de qgue o conteudo combinado da resina termoplédstica e do

agente estabilizador de dispersao (contetido de sdélidos)
esteja entre cerca de 1% e cerca de 74% (em volume). Noutra

incorporacdo, o contetdo de sdélidos varia entre cerca de 25%
e cerca de 74% (em volume). J& noutra incorporacdo, o
conteudo de sdélidos varia entre cerca de 30% e cerca de 50%
(sem carga, em peso). Em outra incorporacdo ainda, o contetdo
de sélidos varia entre cerca de 40% e cerca de 55% (sem

carga, em peso).
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[0080] As dispersdes formadas de acordo com incorporacgdes
da presente divulgacao podem se caracterizar por ter um
tamanho médio de particula entre cerca de 0,3 e cerca de 3,0
microns. Em outras incorporacdes, as dispersdes tém um
tamanho médio de particula de cerca de 0,8 a cerca de 1,2
microns. Na presente divulgacdo, a expressdo “tamanho médio
de particula” significa o tamanho médio de particula em
volume. Para medir o tamanho de particula pode-se empregar,
por exemplo, técnicas de difracdo de laser. Nesta descricéo,
tamanho de particula refere-se ao didmetro do polimero na
dispersdo. Para particulas poliméricas que ndo sao esféricas,
o dié&metro da particula é a média dos eixos longo e curto da
particula. Os tamanhos de particula podem ser medidos num
analisador de particula por difracdo de laser Beckman-Coulter
LS230 ou outro dispositivo apropriado.

[0081] Numa incorporacao especifica, misturam-se uma
resina termoplastica, um agente estabilizador, e uma carga
sdo misturados fundidos numa extrusora, Jjuntamente com agua e
um agente neutralizante, tal como ambnia, hidrdéxido de
potdssio, ou uma combinacdo dos dois para formar um composto
de dispersao. Aqueles com treino habitual na técnica
compreenderdo que se pode usar um nUmero de outros agentes
neutralizantes. Em algumas incorporagdes, a carga pode ser
adicionada apds misturar a resina termoplédstica e o agente
estabilizador.

[0082] Pode-se usar qualquer meio de misturacdao sob fusao
conhecido na técnica. Em algumas incorporagdes, usa-—-se um
amassador, um misturador BANBURY®, uma extrusora de uma
hélice, ou uma extrusora de duas hélices. Particularmente,

nao se limita um processo para produzir as dispersdes de
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acordo com a presente divulgacdo. Por exemplo, um processo
preferido é um processo compreendendo misturacgdo sob fusédo
dos componentes acima mencionados de acordo com a patente US
n® 5.756.659 e publicacdo de patente US n¢ 2001/0011118.
[0083] A Figura 3 ilustra esquematicamente um aparelho de
extrusdo que pode ser usado em incorporacgdes da divulgacao.
Uma extrusora 20, em determinadas incorporag¢gdes uma extrusora
de duas hélices, é acoplada a um regulador de contrapressao,
bomba de fusadao, ou bomba de rodas dentadas 30. Incorporacgdes
provém também um reservatdrio de base 40 e um reservatdrio de
dgua inicial 50, cada um dos quais inclui uma bomba (nao
mostrada) . Quantidades desejadas de base e 4agua inicial séo
providas do reservatdrio de base 40 e do reservatdrio de agua
inicial 50, respectivamente. Pode-se usar dqualquer bomba
apropriada, mas em algumas incorporagdes usa—-se uma bomba que
prové um fluxo de cerca de 150 cm’/min numa pressdo de 240
bar para prover a base e a &gua inicial para a extrusora 20.
Em outras incorporacdes, uma bomba injetora de liguido prové
um fluxo de cerca de 300 cm’/min a 200 bar ou 600 cm’/min a
133 bar. Em algumas incorporacdes, a base e agua inicial séo
pré—-aquecidas num pré-aquecedor.

[0084] Aqueles de treino habitual na técnica compreenderéo

que a lista acima é uma listagem incompleta de polimeros

apropriados. Compreenderdo também gque a abrangéncia da
presente divulgacao é restringida apenas pelas
reivindicacdes.

Tensoativos

[0085] Incorporacdes da presente divulgacdo podem usar um

tensoativo para promover a formacdo de uma dispersdo estéavel

e auxiliar a formacdo da espuma Umida. A criacdo e
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estabilizacdo da espuma uUmida durante as etapas de formacao
de espuma uUmida e secagem podem ser executadas por adicdo de
um tensoativo estabilizador de espuma Umida na dispersao
aquosa da resina poliolefinica quando se cria inicialmente a
espuma Umida. Ademais, se desejado, podem-se usar estes
tensocativos para melhorar o umedecimento aquoso de espumas
secas, se desejado.

[0086] Os tensocativos estabilizadores de espuma uUmida
podem ser selecionados de tensocativos catidnicos, nao-
iénicos, e anidnicos. Numa incorporacado, pode—-se usar um
tensoativo anidnico. Exemplos de tensoativos catidnicos
incluem aminas quaterndrias, sais de aminas primdrias, sais
de diaminas, e aminas etoxiladas. Exemplos de tensoativos
nado-idénicos incluem copolimeros em blocos contendo 6xido de
etileno, tensocativos de silicone, etoxilatos de alquil fenol,
e etoxilatos de &lcool secunddrio e linear de grupo alquila
contendo mais que 8 atomos de carbono.

[0087] Exemplos de tensoativos aniénicos incluem
sulfonatos, carboxilatos e fosfatos. Numa incorporacgdo, oS
tensoativos anidnicos Uteis para preparar a espuma umida a
partir da dispersdo aquosa podem ser selecionados de sais de
dcidos carboxilicos e amidas de ésteres de 4&cidos graxos
carboxilicos, preferivelmente &cidos graxos compreendendo de
12-36 &tomos de carbono, por exemplo, A&cido esteédrico,
laurico, palmitico, miristico, oléico, linoleico,
ricinoleico, ertcico e similares.

[0088] Em algumas incorporagdes, o tensocativo pode incluir
tensoativos anféteros tais como aminopropionatos, sulfonatos
anféteros, betainas, anfdéteros Dbaseados em imidazolina, e

sultainas, entre outros. Por exemplo, 0o tensoativo pode
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derivar de uma imidazolina e pode ou estar na forma de
acetato (contendo sal) ou na forma de propionato (sal livre).
Exemplos de tensoativos anféteros apropriados incluem
tensoativos tais como lauramido propil betaina, laurimino
dipropionato de sdédio, cocoamido propil sultaina, alquil éter
hidroxipropil sultaina, capriloanfo hidroxipropil sulfonato
de sdédio, capriloanfo sulfonato de di-sédio, cocoanfo acetato
de sdédio, cocoanfo diacetato de di-sdédio, cocoanfo propionato
de sdédio, octil imino dipropionato de di-sédio, cocoanfo
hidroxipropil sulfonato de sdédio, lauril imino dipropionato
de di-sdédio, estearocanfo acetato de sdédio, e sebo imino
dipropionato de di-sdédio, entre outros. Também podem ser
usados outros tensocativos anfdteros conhecidos na técnica.
[0089] Os tensoativos Uteis como agentes estabilizadores
podem ser ou tensoativos externos ou tensoativos internos.
Tensoativos externos sao tensoativos que nao reagem
gquimicamente com o polimero durante a preparacao da
dispersdo. Exemplos de tensoativos externos Uteis aqui
incluem sais de acido dodecil benzenossulfdénico e de &acido
lauril sulfdénico. Tensoativos internos sdo tensocativos que
reagem qgquimicamente com o polimero durante a preparacdao da
dispersdo. Um exemplo de um tensocativo interno Util aqgui
inclui o acido 2,2-dimetilol propidnico e seus sais.

[0090] Numa incorporacdo, quando se desejar um bom “toque”
Oou Ssensagao como pano na espuma acabada, pode—-se usar um
derivado de &cido graxo saturado (por exemplo, o sal de acido
estedrico ou palmitico). Outros tensoativos anidénicos
apropriados incluem sulfonatos de alquil benzeno, sulfonatos
de n-alcano secundario, sulfonatos alfa-olefinicos,

sulfonatos de éxido de dialquil difenileno, ésteres sulfo
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succinatos, isotionatos, sulfatos de alquila (&lcool) linear
e sulfatos &lcool éter linear. Entenda-se que os tensoativos
estabilizadores de espuma uUmida podem ou ndo ser diferentes
daqueles usados para preparar a dispersdo. Estes tensocativos
servem tanto para auxiliar a formagdo de espuma uUmida como
para ajudar a estabilizar a espuma Umida. Numa incorporacéo
particular, o tensocativo pode ser selecionado de pelo menos
um dentre metal alcalino, mono-, di- e tri-alcanol amina (por
exemplo, momo—, di- ou tri-etanol amina), e sais de ambénio de
sulfato de laurila, sulfatos de dodecilbenzeno, sulfatos de
etoxi &lcool, e isotionatos, o sal dibasico de N-octil-decil-
sulfo-succinimato, e misturas dos mesmos. Em outras
incorporacgdes, o agente estabilizador de espuma uUmida pode

incluir celulose.

Fibras

[0091] Numa incorporacao, as fibras podem incluir fibras
meltblown (termossoldadas) formadas com polimeros
termoplasticos incluindo, por exemplo, poliolefinas,

poliamidas, poliéster, poliuretano, poli(adlcool wvinilico),
policaprolactona, copolimeros em blocos de estireno/butadieno
ou similares. As poliolefinas apropriadas incluem, por
exemplo, polietileno, polipropileno, polibutileno,
copolimeros de etileno com outras alfa-olefinas, copolimeros
de propileno com outras alfa-olefinas, copolimeros de
butileno com outras alfa-olefinas, e combinagdes dos mesmos.
Em algumas incorporag¢des, as fibras podem incluir fibras de
homofilamento. Alternativamente, as fibras termoplésticas
podem incluir fibras fiadas fundidas ou fibras estiradas
fundidas formadas com qualquer um dos polimeros

termoplasticos acima relacionados. Numa incorporacao
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particular, as fibras termoplasticas podem compreender uma
fibra de poliolefina sintética. Um exemplo de uma fibra
sintética obtenivel comercialmente ¢é polpa sintética de
polietileno FYBREL® Tipo-E obtenivel de MINIFIBERS, 1Inc.
(Johnson City, TN). Estas fibras podem compreender mais dque
95% de polietileno e menos que 5% de poli(dlcool vinilico) e
tém um ponto de fusdo de 135°C e uma densidade relativa de
0,96 g/cmB. Em outras incorporacdes, também podem ser usadas
fibras naturais, inclusive fibras celuldésicas tais como
algoddo e fibras de polpa. J& em outras incorporacdes, as
fibras sédo fibras do tipo monofilamento trituradas (isto ¢,
fibras divididas em partes menores ou fibras tendo um
comprimento encurtado) .

[0092] Numa incorporacao, as fibras também podem
incorporar agentes umectantes em sua estrutura. Os agentes
umectantes podem compreender aditivos tais como alquil fenol
alcoxilado juntamente com (ou em combinacdo com) pelo menos
um selecionado se mono—-, di-, e triglicérides, e ésteres de
dcido graxo de polioxialgquileno e combinagdes dos mesmos,
Descreve-se a inclusdo de tais agentes umectantes na patente
U.S. n® 4.486.552, aqui incorporada por referéncia.

[0093] Em varias incorporacdes, a espuma pode compreender
de cerca de 10 por cento em peso a cerca de 60 por cento em
peso de fibras, baseado no peso combinado da resina
termoplastica e fibras. Numa incorporacdo, as fibras podem
ter um comprimento médio wvariando de 0,2 a 30mm; em outra
incorporacado, de 0,5 a 20mm; e em outra incorporacdo ainda,
de 1 a 10mm. Noutra incorporacéado, as fibras termoplésticas
podem ter um ponto de fusdo maior que o ponto de fusao da

resina termoplastica. Em algumas incorporacdes, as fibras
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podem reduzir colapso de espuma durante o processo de secagem
de espuma Umida comparado a secagem de espuma Umida
semelhante sem fibras.

Aditivos

[0094] A espuma pode conter opcionalmente materiais de
carga em quantidades, dependendo da aplicacdo para a qual ela
foi projetada, variando de cerca de 2-100 por cento (base
seca) do peso da resina termoplastica. Estes ingredientes
opcionais podem incluir, por exemplo, carbonato de céalcio,
didéxido de titédnio em pd, particulas poliméricas, esferas
ocas de vidro, fibras poliméricas tais como monofilamentos
curtos baseados em poliolefina e similares. Espumas
projetadas para uso nos artigos absorventes podem conter
material absorvente de ligquido volumoso, tal como fibra curta
de algoddo ou outra fibra celuldsica distribuida por igual
por toda a espuma polimérica.

[0095] Embora elas nao estejam tipicamente misturadas com
a dispersdo de particulas antes da formacdo de espuma umida,
devido a sua forte natureza absorvedora de &gua, particulas
finas de polimero superabsorvente (“SAP”), tal como polimero
de acrilato ligeiramente reticulado, podem ser distribuias
por igual na superficie da espuma uUmida no exato momento dela
entrar no processo de secagem para prover uma espuma duravel
com propriedades extra-absorventes naquela superficie gquando
seca. Entretanto, se particulas de SAP forem tratadas (por
exemplo, com uma camada superficial de polimero de
solubilidade em &gua atrasada tal como, por exemplo,
hidroxipropil alquil celulose éter ou uma resina de
polioxietileno), para reduzir a taxa inicial de absorvéncia

de Agua das particulas até apds a espuma uUmida ter atingido o
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estado de espuma seca, tais particulas de SAP de “absorvéncia
retardada” podem ser vantajosamente adicionadas diretamente
na dispersdo de particulas antes de iniciar a formacao de
espuma umida.

[0096] As particulas de polimero superabsorvente (“SAP”)
Uteis em incorporagdes aqui divulgadas sdo agquelas due
absorvem muitas vezes seu proéprio peso do fluido em questao,
tal como umidade, &gua ou ligquidos aquosos. As particulas de
SAP intumescem quando elas absorvem o fluido. Usam-se SAPs
numa variedade de aplicacdes, 1incluindo fraldas, aplicacdes
de Dbarreira para Aagua na industria de construcgao, e
absorvedores de liguidos em sistemas de embalagem de
alimentos, assim como em aplicagdes médicas e de higiene.
Particulas de SAP podem ser de quaisquer polimeros
hidrofilicos conhecidos que sejam reticulados e capazes de
absorver grandes quantidades de fluidos aquosos, em alguns
casos fazendo a particula aumentar varias vezes seu tamanho
seco. Estes polimeros sdo bem conhecidos na técnica e séo
amplamente obteniveis comercialmente. A maioria dos SAPs sao
reticulados, parcialmente neutralizados e/ou de superficie
tratada. Preferivelmente, seleciona-se o nivel de reticulacéao
para dar as caracteristicas de intumescimento desejadas para

a aplicacédo particular.

[0097] Divulgam-se exemplos de alguns SAPs apropriados e
processos para preparar SAPs (incluindo processos de
polimerizagcdo em gel) nas patentes U.S. n2s 3.669.103,

3.670.731, 3.926.891, 3.935.099, 3.997.484, 4.076.663,
4.090.013, 4.093.776, 4.190.562, 4.286.082, 4.340.706,
4.446.2061, 4.459.396, 4.654.039, 4.683.274, 4.708.997,

4.857.610, 4.985.518, e 5.145.906, cujos ensinamentos aqui se
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incorporam por referéncia. Além disso, vide Buchholz, F. L. e
Graham, A. T., "“Modern Superabsorbent Polymer Technology”,
John Wiley & Sons (1998) e Lisa Brannon-Pennas e Ronald S.
Harland, “Absorbent Polymer Technology”, Elsevier (1990).
Preparacdo de espuma umida

[0098] Uma espuma uUmida pode ser preparada a partir da
mistura dispersédo/tensoativo/fibras usando um método mecénico
tal «como um ©processo de misturacdo mecénica de alto
cisalhamento em condig¢des atmosféricas para fazer entrar ar
ou outros gases na fase aquosa da dispersao e opcionalmente
injetando gds no sistema durante a misturacgdao. A quantidade
de ar ou de outro gads (onde um gads além de ou diferente de ar
¢ desejavel) que pode ser incorporada na espuma uUmida pode
compreender pelo menos 80% em volume numa incorporacao, pelo
menos 85% em volume noutra incorporacdo, e pelo menos 90% em
volume da espuma umida resultante em ainda outra
incorporacdo. Inicialmente, todos os componentes a serem
usados na preparacdo da espuma umida podem ser misturados uns
aos outros com agitacdo branda para evitar aprisionamento de
ar.

[0099] Quando todos os ingredientes estiverem bem
misturados, a mistura poderd ser exposta a misturacéo
mecédnica de alto cisalhamento. Durante esta etapa, a
viscosidade aparente da mistura pode aumentar gquando mais ar
¢ aprisionado dentro da fase aquosa continua até se formar
uma espuma Umida espessa capaz de fluir. Pode-se usar
qualquer dispositivo de misturacgdo mecanica capaz de misturar
ar numa dispersao aquosa espessada, tal como uma batedeira de
cozinha/misturador manual, misturador Hobart equipado com um

batedor de arame, ou numa escala maior, um espumador duplo
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Cowie-Riding. (Cowie Riding Ltd.). Os espumadores comerciais
também podem permitir gque se injete ar na sua parte superior
de misturacdo de alto cisalhamento para obter espuma uUmida de
densidade muito baixa (menos que 50g/L).

[00100] Mede-se a densidade de espuma uUmida, por exemplo,
extraindo amostras da espuma Uumida em copos de peso e volume
predeterminados, pesando o copo cheio de espuma uUmida e
depois calculando a densidade da amostra. Em espumadores
comerciais, o ar pode ser adicionado diretamente na cabeca de
misturagcdo para auxiliar no desenvolvimento de espuma umida
de baixa densidade. A velocidade do dispositivo formador de
espuma Umida pode ser aumentada ou diminuida para atingir a
densidade de espuma Umida desejada. Numa incorporacdo, a
densidade de espuma umida pode estar na faixa de 0,04-
0,15g/cm’, e em outra incorporacdo entre 0,07-0,08g/cm’. Uma
vez obtida uma densidade desejada da espuma umida, a espuma
umida pode ser opcionalmente espalhada sobre um substrato
antes de converté-la em espuma seca.

[00101] As espumas compreendendo os polimeros também podem
ser formadas tal Ccomo divulgado no pedido PCT ne
PCT/US2004/027293, depositado em 25 de agosto de 2004, e
publicado como WO 2005/021622. Noutras incorporacdes, oS
polimeros também podem ser reticulados por quaisquer meios
conhecidos, tal como o uso de perdxido, feixe eletrdnico,
silano, azida, irradiacdo gama, radiacdo ultravioleta, ou
outras técnicas de reticulacdo. Os polimeros também podem ser
modificados qguimicamente, por exemplo, por enxertio (por
exemplo por uso de anidrido maleico (MAH), silanos, ou outro
agente de enxertio), halogenacdo, aminacao, sulfonacao, ou

outra modificacdo gquimica.
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Etapas de secagem e recuperagao

[00102] Numa incorporacao, a espuma pode ser preparada a
partir da espuma umida removendo pelo menos uma porgao do
elemento ligquido/aquoso da espuma umida preparada tal como
aqui divulgado. Em outras incorporagdes, a espuma pode ser
preparada a partir da espuma uUmida removendo pelo menos a
maior parte do elemento liquido/aquoso da espuma umida. Ja& em
outras 1incorporacdes, a espuma pode ser preparada pode ser
preparada removendo substancialmente todo o) elemento
liguido/aquoso. Em vArias incorporagdes, pode—-se remover mais
que 30 por cento em peso, mais que 50 por cento em peso, mais
que 80 por cento em peso, mais que 90 por cento em peso, mais
que 95 por cento em peso, mais que 98 por cento em peso, ou
mais que 99 por cento em peso do elemento liquido/aquoso. O
meio através do qual se remove a porcao liquida pode ser
selecionado para minimizar a quantidade de colapso de volume
de espuma umida. Numa incorporacdo, as espumas umidas podem
ser secadas e convertidas em espuma aquecendo numa estufa de
secagem com ar forcado, em temperaturas selecionadas para
secagem O6tima. Numa incorporacdo, a espuma umida pode ser
aquecida a uma temperatura entre cerca de 60°C e 120°C.
[00103] Quando a natureza da resina termopléstica permitir,
poder-se—-a executar o processamento na temperatura maxima
possivel para remover Agua da espuma umida o mais rapidamente
possivel sem destruir a viscosidade das particulas de resina
poliolefinica da superficie das bolhas da espuma umida ou
causar colapso significativo (por exemplo, mais que 30 por
cento em volume) da espuma uUmida parcialmente secada. Noutra
incorporacdo, a temperatura de secagem pode ser selecionada

de modo a nao ultrapassar a temperatura de ponto de fusao das
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fibras termoplasticas. Numa incorporacdo, pode ser desejavel
secar a espuma Umida numa temperatura que se aproxime, mas
ndo ultrapasse a faixa de fusdo da resina termopléastica.
Noutra incorporacao, pode ser desejavel atingir uma
temperatura onde as regides amorfas na resina termoplastica
comecem a coalescer durante pseudo-reticulacao com as fibras
e evitar ou pelo menos minimizar colapso da espuma Umida
antes dela se tornar completamente Y“seca em sua forma e
dimensdo final e pelo menos 95 por cento em peso da agua na
espuma umida ter sido retirada. A espuma “seca” resultante
pode ter uma densidade de cerca de 0,02 a 0,07g/cm’ numa

incorporacao, e de cerca de 0,03 a O,OSg/cm3 noutra

incorporacao.
[00104] Algumas incorporacgdes da espuma seca podem ter uma
espessura média variando de 0,0lcm a 2,5cm. Outras

incorporacdes da espuma seca podem ter uma espessura média
variando de 0,05cm a 2,0cm; Jj& em outras incorporacgdes de 1 a
1,5cm. Artigos compreendendo incorporacdes da espuma seca
podem incluir pelo menos uma camada de espuma tendo uma
espessura média variando de O0,lcm a 2,5cm; em outras
incorporacodes, de 0,5cm a 2,0cm; e em ainda outras
incorporacdes de 1,0cm a 1,5cm. Em algumas incorporacdes, as
duas ou mais espumas podem ser laminadas; em varias
incorporagdes, as duas ou mais espumas tem densidades iguais
ou diferentes, tamanhos de células iguais ou diferentes, ou
estruturas iguais ou diferentes (fibrilada, celular aberta,
celular fechada, etc.). Noutras incorporagdes, uma ou mais
espumas podem ser laminadas num substrato, tal como pelicula.
[00105] A secagem da espuma Umida para formar a espuma

desejada da divulgacdo pode ser executada me modo continuo ou
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por batelada. Para a secagem podem ser empregados
dispositivos incluindo, por exemplo, estufas de secagem de ar
forcado convencionais ou bancos de lampadas de aqguecimento
por infravermelho ou dispositivos de aquecimento dielétricos,
por exemplo, fontes geradoras de energia em freqiiéncia de
radio (tipicamente operado em faixas de fregliéncias
permitidas no intervalo entre 1-100 MHz) e de microondas
(operadas, tipicamente, em faixas de fregliéncias permitidas
no intervalo entre 400 e 2500 MHz), revestindo um tunel ou
cédmara na qual a espuma umida possa ser colocada ou
transportada através do mesmo de modo continuo. Pode-se usar
uma combinacdo de tais fontes de energia ©para secagem,
aplicadas simulténea ou seqgiiencialmente, para secar uma
espuma umida para formar uma espuma. Numa incorporacdo, a
secagem inclui o uso simultdneo de um dispositivo dielétrico
e uma estufa de secagem de ar forcado. Para espuma tendo uma
espessura de cerca de 0,25-0,6cm, a secagem pode ser atingida
em apenas 45-90 segundos quando se opera a estufa de secagem
de ar forgcado aproximadamente a 75°C e um gerador de
fregliéncia de radio aquece a espuma Umida numa temperatura
interna de cerca de 45-50°C. A temperatura da operacdo de
secagem pode ser selecionada de acordo com a natureza e a
faixa de fusdo da resina poliolefinica (determinada por DSC)
empregada para preparar a espuma. As faixas de freqgliéncia de
aquecimento dielétrico, permitidas para uso industrial em
varios paises, sao apontadas em maiores detalhes na
referéncia “Foundations of Industrial Applications of
Microwave and Radio Frequency Fields”, Rousy, G. e Pierce, J.
A. (1995).

Estrutura de espuma
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[00106] Quando incorporacgdes das fibras e dispersdes sao
combinadas, espumadas e secadas para formar uma espuma, cada
um descrita acima, pode resultar numa estrutura fibrilada.
Como descrito adicionalmente no Exemplo 3 abaixo com
referéncia as Figuras 4-6, a estrutura como apoio da espuma
inclui fibras termoplédsticas 1 e resina termopléastica 2, onde
a resina termoplastica 2 circunda e interliga a rede fibrosa,
formando uma teia continua. A estrutura fibrilada pode ser
celular ou, como mostrado nas Figuras 4-6, de aparéncia nao-
celular. A morfologia de espuma também pode ser caracterizada
como tendo um alto grau de aleatoriedade e aberturas
superficiais mais largas quando se compara com PFFs
tradicionais. A estrutura interna da espuma também pode
exibir uma arquitetura nao-celular com fibrilas nédo tecidas e
espacos vazios maiores em relacdao a PFFs convencionais.
[00107] Numa incorporacao, a estrutura absorvente (a
espuma) pode ter uma morfologia fibrilada ndo-celular. Quando
aqui usada, a expressao “estrutura fibrilada nédo-celular”
refere-se a uma espuma tendo uma morfologia ndo-celular
aleatdéria aberta composta ou de fibrilas ou de filamentos
como fios. A estrutura fibrilada nédo-celular pode, por
exemplo, ser nao-uniforme e nao-repetitiva, tal como onde as
fibrilas formam uma teia como fibrosa nao-tecida e onde a
maior parte dos apoios ndo se interconectam.

[00108] Noutra incorporacdao, a espuma pode ter uma taxa
continua de chogque de insulto de cerca de 0,1 a cerca de 10
segundos, baseada num insulto liquido de 5,0mL de wurina
sintética a 23°C num tamanho de amostra de espuma de 50cm?.
J& noutra incorporacgao, a espuma pode ter uma taxa continua

de choque de insulto variando de cerca de 0,5 a 7 segundos; e
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Jj4 em outras incorporacgdes de cerca de 1 a 4 segundos. Em
outra incorporacao ainda, a espuma pode ter uma espessura
média variando de <cerca de 0,03 a 3,0cm; em outras
incorporacgdes de cerca de 0,1 a 2,5cm; em outras
incorporagcdes de cerca de 0,5 a 2,0cm; e em outras
incorporacdes ainda, de cerca de 1,0 a 1,5cm.

Artigos de higiene

[00109] Numa incorporacdao da divulgacdo, as espumas aqgqui
divulgadas podem ser usadas na fabricacdo da estrutura de
nicleo absorvente de artigos de higiene; ©por exemplo,
fraldas, produtos para incontinéncia, calgas de treinamento,
forros e prendedores de fraldas, trajes higiénicos femininos,
e similares, ©projetados para prover conforto e ajuste
melhorado para o) usuario e ao mesmo tempo conter
adequadamente emissdes corpdreas.

[00110] O nucleo absorvente refere-se as porgdes (por
exemplo, camadas) de um artigo absorvente cujas fungdes sao
adquirir, distribuir, transferir, armazenar e/ou redistribuir
fluido. O nucleo absorvente compreende material absorvente,
pelo menos um dos quails compreende a espuma da divulgacido e é
capaz de adquirir, distribuir e/ou reter liquidos, tais como
urina e outras emissdes corpdreas, de maneira e grau
apropriados.

[00111] Noutras incorporacdes, pode ser desejavel formar um
artigo tendo duas ou mais camadas de espuma. Em algumas
incorporacgdes, as camadas de espuma podem ter a mesma
densidade ou densidades diferentes. Noutras incorporacgdes, as
duas ou mais camadas podem ser laminadas.

Exemplos

[00112] Os exemplos seguintes incluem espumas de espumas
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umidas exemplares e dados experimentais mostrando sua
eficdcia em aplicacdes de absorvéncia. As espumas podem ser
caracterizadas por varios métodos incluindo formacgdo de
imagem de objetos por SEM, medidas de escoamento a 45 graus,
porcentagem de colapso quando submetidas a uma carga, tempos
de eliminacdo continua (Edana 150.4-99), e 1indice de

capacidade de absorcao.

[00113] As espumas foram geradas a partir de dispersdes
formadas com elastdmeros poliolefinicos (ENGAGE®) ou
plastdmeros poliolefinicos (AFFINITY™) (cada um deles

obtenivel de The Dow Chemical Company, Midland, MI) e polpa
de polietileno (fibra de polietileno tipo E obtenivel de
MINIFIBERS, Inc., Johnson City, TN) de acordo com ©s
protocolos aqui detalhados. O procedimento seguinte ¢é
exemplar e podem ser executadas variantes ajustando os
desejados carregamentos de fibras, diluicdes, e uso de
tensoativo.

Dispersao

[00114] Forma-se uma dispersao aquosa de um plastdmero
poliolefinico de acordo com os procedimentos descritos em WO
2005021638. Forma-se a dispersdo usando AFFINITY™ EG 8200 (um
copolimero de etileno/alfa-olefina tendo um I, de cerca de
5dg/min, e uma densidade de 0,870g/cm’). O sistema tensoativo
de dispersdao inclui UNICID® (um acido carboxilico linear
obtenivel de Baker Petrolite), HYSTRENE® (um acido grao
obtenivel de Crompton Corp., Greenwich, Connecticut), e
METHOCEL® (uma metil-celulose soluvel em polimero de
hidroxipropil metil celulose obtenivel de The Dow Chemical
Company) usado num carregamento de 2 por cento em peso, 1 por

cento em peso, e 0,2 por cento em peso, respectivamente,
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baseado no peso combinado do copolimero de etileno e sistema
tensoativo. A dispersdo aquosa produzida tem um contetdo de
s6lidos de aproximadamente 53 por cento em peso.

Espuma

[00115] Para produzir uma espuma com 40% de carregamento de
fibra, misturam-se 10 galdes da dispersdo descrita acima (POD
8102, The Dow Chemical Company, Midland, MI) com 1,5 por
cento em peso de sulfato laureth de ambénio (STEOL®, obtenivel
de Stepan Co., Northfield, Illinois) e 1 por cento em peso de
lauril sulfato de sdédio (STEPANOL®, também obtenivel de
Stepan Co.), baseado nos sélidos poliméricos (uma disperséao
2-1-1, tendo 2 partes de agente estabilizador, 1 parte de
tensoativo estabilizador de espuma umida, e 1 parte de agente
umectante). Coloca-se uma aligquota de 80 gramas da disperséo
num reservatdério de misturacgdo e dilui-se ainda com 80 gramas
de 4agua desionizada. A mistura € agitada num ajuste baixo por
um minuto, e depois se adicionam 15 gramas de fibras
sintéticas (fibra de polietileno tipo E obtenivel de
MINIFIBERS, Inc., Johnson City, TN) com baixa agitacao
continua por dois minutos. Cria-se a espuma Umida agitando em
alta velocidade (misturador Hobart equipado com batedor) por
um a dois minutos. Coloca-se a espuma sobre um papel de
liberacdo e alisa-se até uma altura variando de cerca de
0,1lcm a cerca de 2,54cm com o auxilio de uma espatula. A
espuma umida € depois secada numa estufa pré-aquecida a 75°C

para formar a espuma.

Exemplo 1
[00116] Prepararam-se trés espumas de acordo com ©
procedimento acima. A espuma de Amostra 1 ndo contém

quaisquer fibras e usa a dispersdao 2-1-1 descrita acima de
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AFFINITY™ EG 8200 (POD 8102, The Dow Chemical Company,
Midland, MI) e 1,5% de STEOL® baseado nos sélidos
poliméricos. As amostras 2 e 3 usando um carregamento de
fibras de 40% com fibras de polietileno (fibra de polietileno
tipo E obtenivel de MINIFIBERS, Inc., Johnson City, TN), além
do 1,5% de STEOL®, ambos baseados nos sdélidos poliméricos. A
amostra 2 é preparada com dispersdo 2-1-1 de POD 8102
enquanto que a Amostra 3 usa uma dispersdao 2-1-2 de POD 8102.
[00117] Executam-se experimentos de eliminacdo continua,
testando a velocidade na gqual um ligquido passa através da
estrutura de espuma, e executam-se medidas de indice de
capacidade absorvente (ACI) nestas amostras de espumas
preparadas com os detalhes acima divulgados.

[00118] Os ligquidos usados para as medidas de eliminacédo
continua é uma amostra de 5 mL de urina sintética (descrita
na patente U.S. n2 5.260.345) a 23°C com um tamanho de
amostra de espuma de 50 cm’. Introduz-se o ligquido pelo topo
e pelo fundo das amostras. A Tabela 1 abaixo, mostra os
resultados do teste de eliminacdo continua, com cada registro
sendo uma média de 4 séries.

Tabela 1. Sumdrio de eliminacdo continua

Amostra [Fibras [Espessura [Peso Peso-base Densidade |[Tempo de
eliminacéo
continua

(%) (cm) (9) (g/m°) (g/cm’) (s)

1 Topo |0 0,217 0,4587 |92 0,042 3,86

1 Fundo |0 0,217 0,450 (90 0,042 3,63

2 Topo |40 0,193 0,416 |83 0,043 1,81

2 Fundo |40 0,192 0,425 |85 0,044 1,48

3 Topo (40 0,235 0,490 (98 0,042 1,53

3 Fundo 40 0,244 0,493 199 0,040 1,42

[00119] Como mostrou a Tabela 1, hd uma diminuicéao

dramdtica na eliminacdo continua para amostras contendo as
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fibras poliolefinicas. Quer a carga umectante tenha sido
introduzida pelo topo ou pelo fundo da amostra de espuma nao
apareceu o efeito de coque continuo.

[00120] As medidas de ACI usam a mesma urina sintética
acima descrita com tamanho de amostra de espuma de 50 cm?,
introduzindo 24,9mL de urina sintética numa taxa de 7,0
mL/segundo. A Tabela 2, abaixo, resume os dados de absorcéo
para estas amostras de espumas, cada registro sendo uma média
de 6 séries.

Tabela 2. Sumdrio de absorcéo

Amostra Espessura Peso Peso-base Densida [ACI
média de (sem carga)
(cm) (9) (g/m” (g/cm’) [(9/9)

1 0,288 0,472 1|94 0,033 25

2 0,270 0,447 189 0,033 32

3 0,271 0,488 (98 0,036 28

[00121] Como mostrou a Tabela 2, ACI aumenta para as

amostras contendo 40% de fibras de polietileno (Amostras 2 e
3) em relacdo a amostra de espuma nado contendo guaisquer
fibras (Amostra 1).

Exemplo 2

[00122] Preparam-se amostras de espumas de acordo com O
protocolo acima descrito. As dispersdes poliolefinicas (POD
8102) sao diluidas de modo variavel e incorporam-se
carregamentos varidveis de fibras com polpa de polietileno
(fibra de polietileno tipo E obtenivel de MINIFIBERS, Inc.,
Johnson City, TN). Os carregamentos de fibras mostrados na
Tabela 3 Dbaseiam-se no peso de sdélidos poliméricos. As
espumas de amostras sao de 15,3 cm x 10,2 cm. Estas amostras
sao submetidas a um teste de escoamento a 45 graus realizado
colocando a amostra sobre uma superficie num angulo de 45

graus e introduzindo dois insultos liquidos de 80 mL no topo
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da espuma, e recolhendo e medindo a quantidade de qualquer
ligquido de escoamento nao absorvido pela espuma. Os insultos
liquidos sao introduzidos a cada 5 minutos, e as medidas de
escoamento sao informadas como 19 e 29 escoamento,
respectivamente. O colapso de espuma representa a quantidade
de colapso de espuma umida durante a cura. O insulto liquido
¢ urina sintética formulada como 0,03 por cento em peso de
cloreto de calcio, 0,08 por cento em peso de sulfato de
magnésio, 0,77 por cento em peso de cloreto de sdédio, 1,94
por cento em peso de uréia, e 97,17 por cento em peso de agua
desionizada. Os resultados destes testes estdo resumidos na

Tabela 3 abaixo.
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Tabela 3. Carregamento de fibra e teste de escoamento a 45 graus

Amostra [Peso [Fibras [Dispersao: [Tenso [Espessura [Peso Densidade [Peso- 1¢° 2@ Colapso

do DI-H,0 - base Esc. Esc.

copo ativo

(9) (%) (9:9) ()  |(cm) (9) (g/cm’)  [(g/m®)  [(g) (9) (%)
4 3,75 9,4 80:40 2,5 0,153 0,985 |0,041 63 7,3 0,59 65
5 5,06 9,4 80:20 2,5 0,213 1,485 (0,045 95 3,3 7,55 52
6 10,35 19,4 80:0 2,5 0,344 3,19 0,059 204 9,2 34,2 22
7 3,86 |20 80:80 2,5 0,127 0,795 0,040 51 4,5 0,00 71
8 4,69 |20 80:40 2,5 0,195 1,25 0,041 80 3,5 0,00 56
9 9,49 |20 80:20 2,5 0,330 2,395 10,046 153 11,7 22,01 25
10 20,8 |20 120:0 2,5 0,460 8,445 (0,117 541 19,4 48,31 -5
11 4,1 30 80:80 2,5 0,151 0,89 0,038 57 3,8 0,00 66
12 10,06 |30 80:40 2,5 0,382 2,89 0,048 185 8,4 9,18 13
13 5,1 40 80:80 2,5 0,207 1,27 0,039 81 1,0 0,00 53
14 7,67 |50 80:80 2,5 0,301 1,945 (0,042 125 1,3 0,00 32
15 6,32 |0 80:0 0,0 0,306 1,975 0,041 127 3,9 50,57 31
16 3,1 0 80:80 2,5 0,071 0,535 (0,048 34 11,1 0,45 84
17 3,42 |0 80:40 2,5 0,138 0,825 (0,038 53 7,5 0,96 69
18 3,46 |0 80:20 2,5 0,167 0,98 0,038 63 9,5 3,57 62
19 4,63 |0 80:0 2,5 0,231 1,565 (0,043 100 5,3 2,36 47
20 4,71 |0 80:80 0 0,160 0,875 10,035 56 11,3 40,40 64
21 4,64 |0 80:40 0 0,219 1,075 (0,031 69 9,8 32,90 50
22 5,16 |0 80:20 0 0,251 1,345 10,034 86 9,0 48,59 43
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[00123] Comparando amostras tendo carregamento de fibra
constante, um aumento na diluicdo da dispersado poliolefinica
geralmente leva a um colapso aumentado (amostras 4-6 ou 7-
10) . Quando se aumentam as cargas de fibras had uma reducéo
dramdtica em colapso devido a presenca das fibras comparado
com as espumas criadas sem fibras (amostras 6, 10, 15 e 19),
sugerindo que as fibras podem ajudar a manter a integridade
dos apoios dentro da estrutura de espuma. O teste de
escoamento indicou gque nas espumas criadas sem fibras, as
quantidades de escamento foram geralmente maiores. Assim, um
balangco deve ser encontrado em niveis de diluigdo para
minimizar escoamento sem levar a colapso aumentado. A adicao
de fibras nas espumas aqui divulgadas podem representar uma
funcdo integral em atingir este Dbalango para reduzir
efetivamente colapso de espuma.

Exemplo 3

[00124] As Figuras 4a e 4b ilustram imagens de SEM de
amostras de espumas poliolefinicas preparadas de acordo com o
protocolo descrito acima. A espuma formada a partir de uma
dispersdo aquosa de AFFINITY™ com fibras poliolefinicas
incorporadas exibe uma nova estrutura fibrilada nédo-celular.
A morfologia das espumas podem ser caracterizadas com tendo
um alto grau de aleatoriedade e aberturas superficiais
maiores quando comparado com as PFFs tradicionais mostradas
nas Figuras la-lb. A secdo transversal da espuma mostrada na
Figura 4a exibe também uma arquitetura nao-celular com
fibrilas nédo-tecidas e espagos vazios grandes. As aberturas
superficiais mais largas, mostradas na Figura 4b, podem
permitir eliminacdo de liquido mais rapida e o0s espagos

vazios maiores podem resultar em menor pressao capilar para
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retencao de liquido.

[00125] Imagens de SEM de alta resolucdo das escoras de
espuma que as fibras de polietileno estdao substancialmente
encapsuladas pelo polimero AFFINITY™, mostradas nas Figuras 5
e 6. Na Figura 5, uma imagem de alta resolugdo de uma escora
na estrutura de espuma mostra as fibras poliolefinicas 1,
dentro da matriz do polimero AFFINITY™ 2, o que forma o
volume da estrutura de escora. As fibras 1 provém reforco da
estrutura de escora. A Figura 6 é uma imagem de SEM de alta
resolucdo de uma secao transversal de uma escora (apoio), e
mostra o polimero AFFINITY™ 1 circundando as fibras de
polietileno 2.

[00126] Embora tenham sido feitas referéncias ao uso das
espumas divulgadas em materiais absorventes para artigos de
higiene ©pessoal, nédo se pretendeu nenhuma limitacdo da
presente divulgacgdao com tal descricdo. Na verdade, as espumas
aqui divulgadas podem especificamente encontram uso em panos
de cuidado pessoal e doméstico, curativos cirUrgicos e de
cuidado medico de ferimentos, filtragdes de ar e liquido,
coxins de absorgdo de alimentos tais como coxins para frango
e carne, forro de pano/téxtil, redutores de ruido/som, e
forro de IP automdvel.

[00127] Vantagens das incorporagdes da divulgacgdao podem
incluir uma ou mais das seguintes. A morfologia reticulada
permite aberturas superficiais maiores que podem resultar em
absorcdo de liquido mais rdpida e eliminacdo de ligquido mais
rédpida. Os espagcos vazios maiores podem resultar em menor
pressdo capilar para retencdo de liquido reduzida contra
morfologia de espuma de espuma liquida tradicional. A espuma

aqui descrita pode exibir superior resisténcia a tracdo seca
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e umida e superior colapso uUmido comparados aos sistemas de
fibras baseadas em celulose. Adicionalmente, a natureza
elastomérica de varias espumas também pode permitir que a
espuma mantenha sua forma. Vantajosamente, as fibras podem
agir como um agente estabilizador de <colapso, reduzindo
colapso de espuma umida durante formacdo de pelicula e/ou
reduzindo colapso de espuma seca.

[00128] Embora a divulgacdo tenha sido descrita com
respeito a um numero limitado de incorporagdes, aqueles
treinados na técnica compreenderdo que outras incorporacgdes
podem ser criadas sem sair da abrangéncia da divulgacao aqui
feita. Portanto, a abrangéncia da divulgacdo deve ser

limitada apenas pelas reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Método para gerar uma espuma termopldstica a partir de uma
dispersdo aquosa, compreendendo uma resina termopléstica,

dgua e um agente estabilizador de dispersdo, caracterizado

pelo fato de compreender: adicionar pelo menos um tensoativo
estabilizador de espuma Umida na dispersdo aquosa para formar
uma mistura; adicionar fibras na mistura; e espumar a mistura
para criar uma espuma umida; remover pelo menos uma porcdo da
dgua na espuma Umida para criar uma espuma, sendo que a
espuma gerada tem uma morfologia fibrilada nao-celular.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado

pelo fato de o agente estabilizador de dispersao compreender
um acido graxo.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de o tensocativo estabilizador de espuma umida
compreender celulose.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender ainda: revestir pelo menos uma
porgcao de um substrato com uma camada da espuma umida; e
remover a maior parte da adgua da espuma Umida.

5. Método, de acordo com a reivindicacado 1, caracterizado

pelo fato de a dispersao compreender de 25 a 74% de resina
termoplastica e agente estabilizador de dispersdo por volume
da dispersao.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a dispersdo compreender de 40 a 55 por cento de
resina termoplastica e agente estabilizador de dispersdo em
peso, nao incluindo qualquer carga.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de a resina termoplastica compreender uma
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poliolefina.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a espuma compreender de 10 por cento em peso a
60 por cento em peso de fibras baseado no peso combinado da
resina termoplastica e fibras.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de as fibras compreenderem um homopolimero,
copolimero, ou interpolimero em multiblocos de polietileno,
um homopolimero, copolimero, ou interpolimero em multiblocos
de polipropileno, polpa sintética, ou combinacdes dos mesmos.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de as fibras terem um comprimento médio de 0,5 mm a
20 mm.

11. Método, de acordo com a reivindicacgcdo 1, caracterizado

pelo fato de as fibras terem um ponto de fusdao maior que o da
resina termopléstica.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a espuma ter pelo menos uma camada com uma
espessura média de 0,01 cm a 2,5 cm.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato a remogcdo de pelo menos uma porgcdo da Aagua na
espuma umida para criar uma espuma resultar numa espuma tendo
de 0 a 20 por cento em peso de agua residual.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a espuma ter pelo menos uma camada com uma
espessura média de 0,01 cm a 2,5 cm.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a espuma resultante compreender de 0 a 8 por

cento em peso de agua residual.
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