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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE PROTEGAO DE SURTO DE VOLTAGEM COMPREENDENDO MEIOS DE DESCONEXAO
SELETIVA. A presente invengao refere-se a um dispositivo de protecao de surto de voltagem (1) compreendendo um dispositivo
de desconexao (3) com contatos elétricos (4, 6), o referido dispositivo de desconexao compreendendo um primeiro eletrodo de
conexao (40) conectado eletricamente com uma primeira tira de conexao (41), um segundo eletrodo de conexao (50) conectado
eletricamente com uma segunda tira de conexao (51) e um do terceiro eletrodo de conexao (60) conectado eletricamente &
segunda tira de conexao (51). O dispositivo de protecdo compreende um pararraios de surto (2) conectado em série com um
desconector térmico (9) entre o terceiro eletrodo de comutagao de arco mével (6) e a segunda tira de conexao (51). O referido
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paredes radiais de conducdo (90) de uma camara de extingao de arco (99), a referida camara de extingao de arco (99)
compreendendo pelo menos um separador de conducao (95).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE PROTEQAO DE SURTO DE VOLTAGEM COMPREENDENDO MEIOS
DE DESCONEXAO SELETIVA".
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A presente invencgao refere-se a um dispositivo de protegcdo de
surto de voltagem compreendendo um dispositivo de desconexao com con-
tatos elétricos. O referido dispositivo de desconexdao compreende um primei-
ro eletrodo de conexao conectado eletricamente com uma primeira tira de
conexao, um segundo eletrodo de conexao conectado eletricamente com
uma segunda tira de conexao, um terceiro eletrodo de comutagao de arco
movel conectado eletricamente a segunda tira de conexao e um pararraios
de surto de voltagem conectado em série entre o terceiro eletrodo de comu-
tacao de arco movel e a segunda tira de conexao. Um mecanismo de atua-
¢ao é destinado a mover o terceiro eletrodo de comutagao de arco movel
para causar abertura permanente dos contatos elétricos.

ESTADO DA TECNICA ANTERIOR

Dispositivos de protegdao de surto de voltagem sao conhecidos

compreendendo um pararraios de surto com elementos nao-lineares varia-
veis com a voltagem e um dispositivo de desconexao com contatos atuados
por um mecanismo de atuag¢ao. O pararraios de surto e o dispositivo de des-
conexao sao conectados em série.

Como descrito no documento EP04411722B1, o dispositivo de
desconexao com contatos pode tomar uma posi¢ao de ruptura € uma posi-
¢ao de realizagao correspondendo, respectivamente ao estado aberto e ao
estado fechado dos contatos. Um mecanismo de atuagao provoca movimen-
to dos contatos do dispositivo de desconexao para o estado aberto, em par-
ticular em caso de destruicao do pararraios de surto, quando os referidos
elementos nao-lineares estao no final da vida.

O dispositivo de desconexao com contatos é calibrado:

- por um lado, para descarregar correntes de surtos elétricos do
tipo 10/350 ou 8/20 sem que o mecanismo de atuagao seja atuado; e

- por outro lado, para atuar o mecanismo de atuagao e para cau-



10

15

20

25

30

£
sar, automaticamente, a abertura permanente dos contados para correntes
de curto-circuito de CA ou CC.

Os contatos podem, em geral, se abrir (repelir) e fechar nova-
mente sob um surto de relampago sem destravar o mecanismo de atuagao.
Essa repulsao (abertura) dos contatos durante a operagao do dispositivo de
protegéo é seguida por novo fechamento automatico dos referidos contatos.

O que se quer dizer por "abertura permanente" dos contatos é a
abertura causada pelo mecanismo de atuagado. Essa atuagao pode ser pro-
vocada manualmente ou ser devida a uma falha elétrica. No caso de abertu-
ra manual, novo fechamento dos contatos, entao, sendo possivel apenas por
meio de agao externa deliberada por um usuario. No caso de abertura devi-
do a uma falha elétrica, a abertura, entao, € definitiva.

A calibragao de dispositivos de prote¢ao conhecidos é realizada
de tal maneira que o0 mecanismo de atuagao de dispositivo de desconexao
permanece travado na presenga de correntes de surto elétrico do tipo 10/350
ou 8/20. Em geral, nao é desejavel que o0 mecanismo de atuagao de disposi-
tivo de desconexao se destrave e cause abertura permanente dos contatos
cada vez que uma corrente de surto elétrico circula através destes ultimos.

O limite de energia de disparo é diretamente dependente de cor-
rentes de surto elétrico do tipo 10/350 ou 8/20 para o que a abertura dos
contatos do dispositivo de desconexao nao é desejavel. Em outras palavras,
o limite de energia de disparo corresponde ao limite acima do qual correntes
de surto elétrico do tipo 10/350 ou 8/20 provocarao abertura permanente dos
contatos elétricos.

Além disso, as correntes de curto-circuito de CA ou CC, tendo
energia elétrica maior do que o limite de energia de disparo, causam abertu-
ra dos contatos do dispositivo de desconexao.

Para correntes de surto elétrico do tipo 10/350 ou 8/20, tendo
energia elétrica menor do que o limite de energia de disparo, o dispositivo de
desconexao é eficaz e permite que as referidas correntes de surto elétrico
sejam descarregadas sem que sua energia seja responsavel por danos ma-

teriais. Além disso, correntes de surto elétrico do tipo 10/350 ou 8/20, tendo
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uma energia elétrica menor do que o limite de energia de disparo, nao des-
travam o mecanismo de atuagao do dispositivo de desconexao para provo-
car a abertura dos contatos.

Contudo, sob certas circunstancias particulares, dispositivos de
protecao conhecidos nao apresentam um nivel de protegao suficiente.

Na verdade, quando a energia de curto-circuito de CA ou CC cai
abaixo daquela energia de limite de disparo, 0 mecanismo de atuagao nao
mais é atuado e nao causa movimento permanente dos contatos do disposi-
tivo de desconexao do estado fechado para o estado aberto. O risco de de-
terioragao dos componentes, entao, nao é desprezivel.

Essa situagao pode ocorrer, em particular, quando:

- a impedancia do pararraios de surto se torna fraca apdés o re-
cebimento de numerosos surtos de voltagem. Uma corrente de curto-circuito
de CA, tendo uma energia que é menor do que a do limite de disparo, entao,
circula no dispositivo de protegao.

- 0 dispositivo de protegao esta instalado de modo incorreto. Em
particular quando um dispositivo de protegao, usualmente conectado entre
uma fase e um neutro, esta conectado, por exemplo, entre duas fases. A
voltagem aplicada entre as fases €, em geral, maior do que a voltagem a que
o pararraios de surto pode resistir continuamente. O pararraios de surto, en-
tao, liga e uma corrente de curto-circuito de CA circula no dispositivo de pro-
tecao. Essa corrente de curto-circuito de CA fraca pode ser reduzida, se a
poténcia do transformador de suprimento for fraca e/ ou quando os cabos
sédo de grande extensao.

Nas duas situagdes descritas acima, a corrente de curto-circuito,
tendo uma energia menor do que aquela do limite de energia de disparo po-
de causar danos materiais.

SUMARIO DA INVENCAO

O objetivo da invengéo, portanto, é remediar as desvantagens

do estado da técnica de modo a propor um dispositivo de protegao de surto
de voltagem, compreendendo meio de desconexao eficiente para protegao

contra curtos-circuitos.
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O dispositivo de protegao de surto de voltagem de acordo com a
invengdo compreende pelo menos um primeiro desconector térmico contra-
correntes de curto-circuito de CA ou CC conectado em série com o pararrai-
os de surto entre o terceiro eletrodo de comutagao de arco movel e a segun-
da tira de conexao. O referido desconector térmico compreende pelo menos
um elemento de fusivel que se estende através de uma folga de passagem
entre uma primeira e uma segunda parede radial de condugao no interior de
uma parede lateral de isolamento que se estende de uma cadmara de extin-
¢ao de arco, a referida camara de extingao de arco compreendendo pelo
menos um separador de condugao preso no interior da parede lateral para
definir dois volumes de alivio de pressado. O referido desconector térmico
esta fora de circuito quando um arco elétrico € comutado entre o primeiro
eletrodo de conexao e o segundo eletrodo de conexao. A desconexao do
referido desconector é realizada quando correntes elétricas de curto-circuito
de CA ou CC, tendo uma energia menor do que um limite de energia de dis-
paro, esta circulando através deste ultimo, o referido limite de energia de
disparo, correspondendo ao limite acima do qual correntes de surtos elétri-
cos do tipo 10/350 ou 8/20 provocam abertura permanente dos contatos elé-
tricos.

O elemento de fusivel, de preferéncia, compreende um corte
transversal de forma substancialmente idéntica ao corte transversal da folga
de passagem.

O corte transversal do referido pelo menos um elemento de fusi-
vel em um plano perpendicular a uma linha central longitudinal €, de prefe-
réncia, de forma alongada de modo que o comprimento do referido corte
transversal é pelo menos trés vezes maior do que a sua largura.

De modo vantajoso, o desconector térmico compreende duas
camaras de extingdo de arco, tendo, respectivamente, um elemento de fusi-
vel que passa através.

Vantajosamente, o referido pelo menos um elemento de fusivel
de condugao é composto de uma folha de metal condutora.

Vantajosamente, a folha de metal € presa por meio de fixagao

RRAEER A
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em um suporte isolante, constituindo um elemento da parede lateral de iso-
lamento.

De preferéncia, o referido pelo menos um elemento de fusivel de
conducgao é colocado nas bordas do referido pelo menos um separador;

Vantajosamente, a parede lateral compreende furos para remo-
ver 0s gases contidos nos volumes de alivio de pressao.

Vantajosamente, o dispositivo de protegcao compreende um esto-
jo tendo pelo menos duas placas de flange feitas de material de isolamento,
as referidas placas de flange fazendo parte da parede lateral do desconector
térmico.

Vantajosamente, a parede lateral de isolamento é composta de
um material gerador de gas.

De acordo com uma primeira modalidade particular da invengao,
o pararraios de surto € conectado eletricamente em série com o dispositivo
de desconexao por pelo menos uma ligacdo de fusivel, meios de aciona-
mento exercem uma forga de movimento que move o pararraios de surto no
caso de a referida pelo menos uma ligagao de fusivel derreter, movimento
do referido pararraios atuando diretamente sobre o mecanismo de atuagao
para mover o terceiro eletrodo de comutagao de arco movel e causar abertu-
ra permanente dos contatos.

De preferéncia, o pararraios de surto € conectado eletricamente
a segunda tira de conexao por uma primeira ligagao de fusivel que se derre-
te no caso de superaquecimento do referido pararraios de surto.

De preferéncia, o pararraios de surto & conectado eletricamente
a segunda tira de conexao por uma segunda ligagao de fusivel, atuando co-
mo desconector térmico.

De acordo com uma segunda modalidade particular da invengao,
um segundo desconector eletromagnético contracorrentes de curto-circuito
de CA ou CC é conectado em série com o desconector térmico e o pararrai-
os de surto entre o terceiro eletrodo de comutagao de arco mével e a segun-
da tira de conexao.

De preferéncia, o desconector eletromagnético compreende
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meios de disparo eletromagnéticos destinados a atuar sobre 0 mecanismo
de atuagao para causar abertura permanente dos contatos elétricos.

De acordo com um modo de desenvolvimento, um desconector
de alta energia é conectado em série entre o primeiro eletrodo de conexao e
a primeira tira de conexao, o desconector de alta energia sendo calibrado
para desconectar quando as correntes elétricas, tendo uma energia maior do
que o limite de energia de disparo circulam através desta ultima.

Vantajosamente, o0 desconector de alta energia compreende
uma camara de extingao de arco sendo delineada por uma parede lateral de
isolamento que se estende entre uma primeira e uma segunda parede radial
condutora, a camara de extingao de arco compreendendo pelo menos um
separador de condugao preso no interior da referida camara para definir dois
volumes de alivio de pressao e pelo menos um elemento de fusivel de con-
dugao, conectado eletricamente entre um primeiro e um segundo eletrodos,
o referido pelo menos um elemento de fusivel se estendendo da primeira
para a segunda parede radial com uma folga e sendo rigidamente presa na
camara de extingdo de arco por meios de fixagao, a segao transversal do
referido pelo menos um elemento de fusivel sendo de forma alongada de
modo que o comprimento da referida segao transversal é pelo menos trés
vezes maior do que sua largura.

De acordo com um modo de desenvolvimento, um batente de
fechamento é projetado para manter, direta ou indiretamente o terceiro ele-
trodo de comutagao de arco mével em uma distédncia de separagao do pri-
meiro eletrodo de conexao, quando os contatos elétricos sao fechados.

De preferéncia, o batente de fechamento compreende duas ar-
tes: uma primeira parte feita de material de isolamento, colocada em contato
com o contato estacionario e uma segunda parte feita de material condutor
colocado adjacentemente a primeira parte € em contato com o contato mé-
vel, quando os dois contatos sao fechados.

Vantajosamente, a espessura da primeira parte de isolamento é
igual a distancia de separagao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
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Outras vantagens e caracteristicas se tornarao mais claramente

evidentes da descricdo seguinte de modalidades particulares da invengao,
dadas como exemplos nao-restritivos apenas e representados nos desenhos
anexos, em que:

As figuras de 1 a 3 representam vistas esquematicas de um dis-
positivo de prote¢ao de surto de voltagem de acordo com uma modalidade
preferida da invengao;

As figuras 4A e 4B representam vistas esquematicas de um des-
conector térmico de acordo com uma primeira modalidade da invengao;

As figuras 5a e 5B representam vistas esquematicas de um des-
conector térmico de acordo com uma segunda modalidade da invengao;

A figura 6A representa uma vista seccional transversal esquema-
tica de um arco elétrico em uma camara de extingao de arco conhecida;

As figuras 6B e 6C representam vistas seccionais transversais
de um arco elétrico em uma camara de extingao de arco de um desconector
térmico de acordo com as modalidades representadas nas figuras de 1 a 3;

As figuras 7 a 9 representam vistas esquematicas de um disposi-
tivo de prote¢cdo de surto de voltagem de acordo com uma modalidade parti-
cular da invencao de acordo com a figura 1, em diferentes posi¢bes opera-
cionais;

A figura 10 representa uma modalidade alternativa do dispositivo
de proteg¢ao de acordo com as figuras de 7 a 9;

A figura 11 representa uma vista esquematica de uma segunda
modalidade particular do dispositivo de prote¢gao de acordo com a figura 1;

As figuras 12A e 12B representam vistas esquematicas de mo-
dalidades alternativas do dispositivo de protegao de acordo com as diferen-
tes modalidades da inveng¢ao;

A figura 13 representa uma vista esquematica de outra modali-
dade alternativa o dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem.
DESCRICAO DETALHADA DE UMA MODALIDADE

Conforme representado nas figuras de 1 a 3, o dispositivo de

protecao de surto de voltagem 1 compreende um pararraios de surto 2 com
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elementos nao-lineares variaveis com a voltagem e um dispositivo de des-
conexao 3 com contatos elétricos 30, 31. O pararraios de surto 2 e o disposi-
tivo de desconexao 3 sao conectados eletricamente em série;.

O pararraios de surto 2, de preferéncia, compreende um resistor
dependente da voltagem 21. Em certas modalidades nao-representadas da
invengcao, uma abertura de chispas também pode ser adaptada em série
com o resistor dependente da voltagem 21.

O dispositivo de desconexao 3 compreende um primeiro eletrodo
de conexao 40, conectado eletricamente com uma primeira tira de conexao
41 e um segundo eletrodo de conexao 50 conectado eletricamente com uma
segunda tira de conexao 51.

Se o dispositivo de protegcao 1 for conectado entre o fase e o
terra, tiras de conexao 41, 51 sao projetadas para serem conectadas, res-
pectivamente, a um fase e a um terra ou vice-versa.

O dispositivo de conexao 3 compreende um terceiro eletrodo de
comutagao de arco movel 60, conectado eletricamente a uma segunda tira
de conexao 51.

Um primeiro contato elétrico 30 é colocado no primeiro eletrodo
de conexao 40 e um segundo contato elétrico 31 € posicionado no terceiro
eletrodo de comutagao de arco mével 60.

Conforme representado nas figuras de 1 a 3, de acordo com
uma modalidade preferida, o pararraios de surto 2 é conectado em série en-
tre o terceiro eletrodo de comutagao de arco mével 60 e uma segunda tira de
conexao 51.

O terceiro eletrodo de comutagao de arco mével 60 esta em con-
tato com o primeiro eletrodo de conexao 40, quando contatos elétricos 30,
31 estao fechados.

O dispositivo de desconexao 3 ainda compreende um mecanis-
mo de atuagao 7.0 referido mecanismo é projetado para ser atuado a fim de
mover o terceiro eletrodo de comutagao de arco movel 60 e provocar, meca-
nicamente, a abertura permanente dos contatos elétricos 30, 31.

O dispositivo de desconexao 3, com contatos 30, 31, é calibrado,
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ou 8/20, sem que o mecanismo de atuagdo 7 seja atuado e, por outro lado,
para atuar o mecanismo de atuagao 7 e causar a abertura permanente dos
contatos 30, 31 para correntes de curto-circuito de CA ou de CC.

A calibragao dos dispositivos de proteg¢ao 1 é realizada de modo
que o mecanismo de atuagao 7 do dispositivo de desconexao 3 permanece
travado na presencga de correntes de surtos elétricos do tipo 10/350 ou 8/20.
O mecanismo de atuagao 7 nao causa, de fato, a abertura permanente dos
contatos cada vez que uma corrente de surto elétrico circula através deste
altimo.

O limite de energia de disparo é dependente, diretamente, das
correntes de surtos elétricos do tipo 10/350 ou 8/20 para cada abertura para
0 que a abertura dos contatos 30, 31 do dispositivo de desconexao 3 nao é
realizada. Em outras palavras, o referido limite de energia de disparo corres-
ponde ao limite acima do qual correntes de surtos elétricos do tipo 10/350 ou
8/20 podera causar abertura permanente dos contatos elétricos 30, 31.

Quando correntes elétricas, tendo uma energia maior do que um
limite de energia de disparo circulam no dispositivo de protegao, o mecanis-
mo de atuagdo 7 é atuado e move o terceiro eletrodo de comutagao de arco
movel 60 e causa, mecanicamente, a abertura permanente dos contatos elé-
tricos 30, 31. As correntes elétricas responsaveis pela atuagao do mecanis-
mo de atuagdo 7 sdo, em geral, correntes de curto-circuito de CA ou CC.

Quando correntes de surtos elétricos do tipo 10/350 ou 8/20,
tendo uma energia menor do que o limite de energia de disparo, circulam no
dispositivo de protecgao, o dispositivo de protegao € eficaz e permite que cor-
rentes de surtos elétricos sejam descarregadas sem que sua energia seja
responsavel por danos ao material. Além disso, as referidas correntes de
surtos elétricos nao destravam o mecanismo de atuagao 7 do dispositivo
para causar abertura dos contatos 30, 31.

O dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem compreende pelo
menos um primeiro desconector contracorrentes de curto-circuito de CA ou

de CC 9, 10. O referido pelo menos primeiro desconector € um desconector
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térmico 9.

Conforme representado nas figuras de 1 a 3, de acordo com o0s
modos de realiza¢ao, o desconector térmico 9 é conectado eletricamente em
série com o pararraios de surto 2 entre terceiro eletrodo de comutagao de
arco moével 60 e a segunda tira de conexao 51.

Quando correntes de surtos elétricos do tipo 10/350 ou 8/20 cir-
culam no dispositivo de prote¢ao, um arco elétrico 100 € comutado muito
rapidamente entre o primeiro eletrodo de conexao 40 e o segundo eletrodo
de conexao 50. O pararraios de surto 2 e o desconector térmico 9 sao, en-
tao, comutados simultaneamente do circuito e o surto de voltagem circula
muito pouco neste ultimo. O referido pararraios e o referido desconector tér-
mico sao assim, protegidos e nao sao danificados pelos surtos. O dispositivo
de protegao compreende uma camara de extingao 101 do arco elétrico 100.
O primeiro eletrodo de conexao 40 e o segundo eletrodo de conexao 50 sao
dispostos voltados para a camara de extingao de arco 101 e delineia, a boca
da referida camara de extingdo de arco 101. A referida camara de extingao
de arco 101 compreende aletas de desionizagao 102 projetadas para resfri-
amento de um arco elétrico 100 e para extinguir este ultimo.

Conforme representado nas figuras 5A a 6B, de acordo com
uma primeira modalidade preferida, o desconector térmico 9 compreende
pelo menos um elemento de fusivel 91, estendendo-se através de uma aber-
tura de passagem no interior de uma parede lateral de isolamento 92 de uma
camara de extingao de arco 99. Uma camara de extingao de arco 99 com-
preende uma linha central longitudinal Z. A parede lateral de isolamento 92
da cadmara de extingao de arco 99 se estende entre primeira e segunda pa-
redes radiais de condugao 90. Uma camara de extingao de arco 99 compre-
ende pelo menos um separador de condugao 95, preso no interior da parede
lateral de isolamento 92 para definir dois volumes de alivio de pressao 97. O
referido, pelo menos um separador, € posicionado entre as duas paredes
radiais de condugao 90. As primeira e segunda paredes radiais 90, de prefe-
réncia, se estendem perpendicularmente a linha central geométrica longitu-

dinal Z da referida camara de extingao.
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A secdo transversal do referido pelo menos um elemento de fu-
sivel 91 em um plano perpendicular a linha central geométrica longitudinal Z
é de forma alongada. Além disso, a referida se¢ao transversal é substanci-
almente idéntica aquela da abertura de passagem. O comprimento da referi-
da secao transversal é, de preferéncia, pelo menos trés vezes maior do que
a sua largura.

O elemento de fusivel 91 se estende da primeira para a segunda
parede radial 90 através da abertura permanente e € preso, rigidamente, na
camara de extingdo de arco 99 por meios de fixagao. Os referidos meios de
fixagcdo garantem fixagao rigida do referido pelo menos um elemento de fusi-
vel 91 em caso de batida de um raio. Eles permitem resistir as forgas eletro-
dindmicas devido aos golpes por raios.

De modo vantajoso, conforme representado nas figuras 5A, 5B,
o elemento de fusivel 91 é colocado na periferia do referido pelo menos um
separador 95. O elemento de fusivel 91 é rigidamente fixado entre o referido
pelo menos um separador 95 e a referida pelo menos uma parede lateral de
isolamento 92. A folga entre o elemento de fusivel 91 e cada um dos sepa-
radores 95 é minima, a fim de, em particular, garantir fixagao rigida do ele-
mento de fusivel em caso de um golpe por um raio. Os separadores 95 e a
parede de isolamento 92, entao, atuam diretamente como meios de fixagéo.

O elemento de fusivel de condugao 91, de preferéncia, € com-
posto de uma folha condutora de metal. A folha condutora, de preferéncia, &
presa pelos meios de fixagao em um suporte de isolamento, capaz de formar
um elemento de parede lateral de isolamento 92.

Quando o elemento de fusivel 91 derrete, um arco elétrico se
origina no nivel da abertura de passagem. Devido a forma alongada da refe-
rida abertura permanente, o referido arco elétrico, que, naturalmente, tem
uma secdo transversal de forma substancialmente circular, é for¢ado a se
deformar e deixar a referida zona de abertura. O desenvolvimento do arco
em volumes de alivio de pressdao 97 é, assim, estimulado, permitindo que
uma voltagem de formagao de arco suficiente seja alcangada para limitagéao

satisfatoria de correntes de curto-circuito. Além disso,m o referido arco tende
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a ser laminado no interior da referida abertura de passagem. Essa laminagao
do arco elétrico na abertura de passagem tende a elevar sua voltagem rapi-
damente para satisfatorio, limitando as correntes de curto-circuito.

Conforme ilustrado nas figuras 6B a 6C, a abertura de passagem
do referido pelo menos um elemento de fusivel é representada por uma pri-
meira zona hachurada 73. A superficie tracejada 74 apresenta o arco elétrico
presente nos espagos de alivio de pressao 97, quando o referido pelo menos
um elemento de fusivel derreteu. A corrente elétrica, entdao, alcangou um
valor significativo, maior do que 1000A. A zona em que superficie tracejada
74 e a primeira zona hachurada 73 correspondem ao espago em que uma
fragdo do arco elétrico ndo esta dividida pelos separadores. Quanto maior
essa zona de sobreposi¢ao, mais fraca a voltagem do arco e menor o limite
de corrente de curto-circuito sera. Uma alta voltagem de formagao de arco
assim sera alcangada mais rapidamente com dispositivos de ruptura de a-
cordo com a inveng¢ao do que com dispositivos de ruptura conhecidos. A zo-
na de interagao entre a zona tracejada 74 e a zona hachurada 73 é, de fato,
menor para a figura 6B do que para a figura 6A.

Conforme representado nas figuras 4A a 5B, a cAmara de extin-
¢ao de arco 99 compreende diversos separadores de condugao 95, de prefe-
réncia, estendendo-se perpendicularmente a linha central longitudinal Z.

A referida pelo menos uma parede lateral 92 é composta, de
preferéncia, de quatro placas laterais que se estendem uma linha central
longitudinal Z. As quatro placas laterais sao unidas uma a outra. A camara
de extingao de arco 99 tem a forma de um paralelepipedo e os separadores
95 tém uma forma quadrada ou retangular. O dispositivos de protecdo de
surto 1 compreende um estojo feito de material plastico moldado formado
por duas placas —flanges laterais paralelas feitas de material de isolamento
colocado em cada lado de uma linha central longitudinal. As referidas placas
—flanges formam uma parte de duas placas da referida parede lateral 92.
Uma parte das placas — flanges, entao, constitui uma parte da parede lateral
92 da camara de extingao de arco 99 do desconector térmico 9. Os separa-

dores 95 sao presos por duas placas — flanges laterais.
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De acordo com uma modalidade alternativa, a parede lateral 92
é feita, de preferéncia, de material plastico de geragdao de gas. Conforme
representado na figura 6C, a presenga de material de geragao de gas permi-
te que o arco elétrico seja repelido para o centro da camara de extingao de
arco, movendo esse arco para longe da abertura de passagem. Conforme
descrito acima, isso permite que a eficiéncia da camara de extingcao de arco
do dispositivo de desconexao de fusivel seja ainda mais aumentada.

Além disso, em certas aplicagdes nao-representadas, a parede
lateral de isolamento pode ser feita de vidro ou ceramica.

De acordo com uma modalidade alternativa, a referida pelo me-
nos uma parede lateral 92 compreende furos para remogao dos gases conti-
dos em volumes de alivio de pressao 97.

De acordo com outra modalidade alternativa, filtros sao coloca-
dos no nivel dos furos de remogao de gas, de preferéncia, fora das caAmaras
de extingdo de arco. Esses filtros permitem que manifestagcdes externas do
dispositivo de protecao sejam grandemente limitadas. Na verdade, os gases
quentes de ruptura presentes na cadmara de extingdo de arco sdo grande-
mente resfriados no momento em que estes ultimos passam através do filtro.
O interior do dispositivo de prote¢ao de surto é, assim, menos poluido.

De acordo com um primeiro modo particular de desenvolvimento
da modalidade preferida, o pararraios de surto 2 é conectado, eletricamente,
em série com o dispositivo de desconexao 3 por pelo menos uma ligagao de
fusivel 8, 91. Conforme representado nas figuras 7 a 9, meios de aciona-
mento 22 exercem, continuamente, uma for¢a de deslocamento Fd sobre o
referido pararraios de surto. Se pelo menos uma das ligagdes de fusivel 8,
91 for destruida, o pararraios de surto 2, entao, se move, devido a agao da
forca de deslocamento Fd. O deslocamento do referido pararraios de surto
atua diretamente sobre o mecanismo de atuagao 7. O referido mecanismo
destrava e move o terceiro eletrodo de comutacao de arco mével 60 e pro-
voca a abertura permanente e definitiva dos contatos elétricos 30, 31.

Os meios de acionamento 22, de preferéncia, compreendem

uma mola. De acordo com a modalidade particular, conforme representado
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nas figuras de 7 a 9, essa mola do tipo helicoidal é estirada para exercer for-
¢a de deslocamento Fd diretamente sobre o resistor dependente da volta-
gem 21 do pararraios de surto 2. De acordo com outra modalidade particular,
nao-representada, essa mola do tipo helicoidal é comprimida.

O pararraios de surto 2 pode ser conectado eletricamente, a
uma segunda tira de conexao 51 por duas ligagdes de fusiveis 8, 91. Por
exemplo, uma primeira ligagcdo de fusivel 8 é submetida a fusao no caso de
superaquecimento do referido pararraios de surto. Uma segunda ligagao de
fusivel 91 atua como desconector térmico 9. Quando pelo menos uma das
ligacOes de fusivel 8, 91 derrete, o resistor dependente da voltagem 21 se
move devido a agao da forga de deslocamento Fd para atuar diretamente
sobre o mecanismo de atuagédo 7. Conforme representado nas figuras 7 a 9,
o resistor dependente da voltagem 21 é conectado em série com o dispositi-
vo de desconexao 3 via dois terminais. Um primeiro terminal € conectado ao
dispositivo de desconexao 3 por um trangado de metal flexivel 15, e um se-
gundo terminal é conectado a segunda tira de conexao 51.

A folha de metal condutora constitui um elemento de fusivel 91
de desconector térmico 9. A folha de metal condutora, assim, segura o resis-
tor dependente da voltagem em uma primeira posigao. A folha de metal con-
dutora, conectando o resistor dependente da voltagem 21 a segunda tira de
conexao 51, entdo, compreende uma seg¢ao transversal que é calibrada para
derreter, quando as correntes de curto-circuito elétrico, cuja energia € menor
do que o limite de disparo circulam através da referida folha por um dado
tempo. Além disso, a folha de metal condutora, conectando o resistor de-
pendente da voltagem 21 a segunda tira de conexao 51, é soldada ao se-
gundo terminal do resistor dependente da voltagem por uma solda em baixa
temperatura formando a primeira ligagao de fusivel 8.

A operagao permanece inalterada, se um resistor dependente da
voltagem 21 for colocado em um carro ou em uma caixa movel, formando
um bloco unico com o resistor dependente da voltagem 21. A forca de deslo-
camento Fd poderia, entdo, ser aplicada ao carro ou na caixa movel, em lu-

gar de ser aplicada diretamente sobre o resistor dependente da voltagem. O
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carro ou caixa movel poderia, além disso, atuar diretamente sobre a barra de
disparo 71 do mecanismo de atuagao 7.

De acordo com uma modalidade alternativa, conforme represen-
tado na figura 10, o desconector térmico 9 compreende duas cadmaras de
extingdo de arco 99 colocadas lado a lado. Um elemento de fusivel 91 passa
através de cada camara de extingao de arco 99. Essa disposi¢ao particular
das duas camaras de extingao de arco 99 é otimizada para um volume inter-
no de um dispositivo de protegao de surto, conforme representado na figura
10.

Além disso, o encaixe de duas camaras de extingao de arco 99
conectadas em série permite que a voltagem de formagao de arco seja do-
brada e correntes de curto-circuito, assim, sejam melhor limitadas. Os ele-
mentos de fusivel 91, respectivamente, passando através das duas camaras
de extingao de arco 99, nao sao calibrados de maneira idéntica. Primeiro, o
elemento de fusivel 91, que esta diretamente conectado ao resistor depen-
dente da voltagem 21 via a folha de metal esta, de fato, calibrado para se
fundir antes do segundo elemento de fusivel. Essa configuracao assegura
que na presenga de corrente de curto-circuito, a fusao do primeiro elemento
de fusivel, sistematicamente, liberara o referido resistor dependente da vol-
tagem. O resistor dependente da voltagem se movera devido ao efeito da
forca de deslocamento Fd para atuar o mecanismo de atuagao 7 e provocar
abertura permanente e definitiva de contatos elétricos 30, 31.

Conforme representado na figura 11, de acordo com um segun-
do modo particular de desenvolvimento da modalidade preferida, um segun-
do desconector, protegendo contracorrentes de curto-circuito de CA ou CC
10, é conectado em série com pararraios de surto 2 entre terceiro eletrodo
de comutagao de arco mével 60 e segunda tira de conexao 51. O segundo
desconector é um desconector eletromagnético 10. O desconector eletro-
magneético 10 compreende meios de disparo eletromagnéticos 12 para atuar
sobre o mecanismo de atuagao 7 e causar a abertura permanente de conta-
tos elétricos 30, 31. De acordo com um exemplo da primeira modalidade, os

meios de disparo eletromagnéticos 12 compreendem um nucleo de émbolo.
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A circulagdo de correntes de curto-circuito através do desconector eletro-
magnético 10 resulta no nucleo do émbolo se movendo para atuar no meca-
nismo de atuacgao 7. Esse nucleo do émbolo, de fato, compreende um percu-
tor, que libera o travamento do mecanismo de atuagao 7. A massa do nucleo
do émbolo é calibrada de modo que o nucleo nao se move quando correntes
de surto de relampagos circulam no dispositivo de protegao. Esse desconec-
tor eletromagnético 10 com nucleo do émbolo, de preferéncia, também com-
preende seu proprio sistema de travamento, para impedir o reajuste do me-
canismo de atuagao 7, quando este ultimo esta destravado. De acordo com
um exemplo de segunda modalidade, os meios de disparo eletromagnéticos
12 compreendem uma lamina. Como no exemplo prévio, a massa da lamina
é calibrada de modo que a referida lamina ndo se move quando correntes de
surtos de relampagos circulam no dispositivo de prote¢ao. Essa lamina, de
preferéncia, também tem um sistema de travamento que impede o reajuste
do mecanismo de atuagao 7 quando a lamina foi atuada por uma corrente de
falha. O desconector eletromagnético 10 também ¢é calibrado para atuar o
mecanismo de atuagao 7, quando as correntes elétricas de curto-circuito de
CA ou CC, cuja energia € maior do que o limite de desconexao de disparo
circulam neste ultimo. Os meios de disparo eletromagnéticos 12 atuam sobre
0 mecanismo de atuagdo 7 para provocar abertura permanente e definitiva
dos contatos elétricos 30, 31.

A operagao de dispositivo de protegao de surto 1, compreen-
dendo pelo menos um primeiro desconector térmico 9 é como segue:

Quando correntes de surtos elétricos do tipo 10/350 ou 8/20 cir-
culam no dispositivo de prote¢ao, um arco elétrico 100 € muito rapidamente
comutado entre o primeiro eletrodo de conexao 40 e o segundo eletrodo de
conexao 50. O desconector térmico 9 é desconectado do circuito e a onda
de choque de relampago ndao mais circula através deste ultimo. O desconec-
tor térmico 9 esta, entdo, protegido e nao é danificado por golpes de relam-
pagos.

Devido ao fato de que o referido desconector muito raramente é

submetido aos golpes dos relampagos, sua calibragao é essencialmente de-
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pendente da energia das correntes de curto-circuito, pelo que é destinado a
desconectar.

Quando correntes de curto-circuito de CA ou CC, tendo uma e-
nergia inferior aquela do limite de energia de disparo circulam através do
dispositivos de protecao de surto 1, as referidas correntes circulam através
do primeiro eletrodo de conexao 40, do terceiro eletrodo de conexao 60 e
desconector térmico, protegendo contracorrentes de curto-circuito de CA ou
CC 9, 10. A repulsao do contato movel 31 é, entao, limitada. A voltagem de
formacgao de arco entre os contatos 30, 31 permanece fraca e a comutagao
do arco 100 nao é possivel ou ocorre muito tarde. O que se quer dizer por
voltagem fraca de formagao de arco é uma voltagem menor do que a volta-
gem do sistema de energia, por exemplo, menor do que 100 Volts.

O desconector térmico 9, ndao-obstante, é calibrado para desco-
nectar quando correntes elétricas de curto-circuito de CA ou CC, cuja ener-
gia é maior do que um limite de desconexao , circulam através deste ultimo.
Por exemplo, as correntes elétricas responsaveis pela desconexao do referi-
do desconector tém uma intensidade de mais de 100A.

O elemento de fusivel 91 de desconector térmico 9 é calibrado
para, entao, comutar de um estado elétrico fechado para um estado elétrico
aberto, devido ao efeito da tensao térmica gerada pelo fluxo das correntes
de curto-circuito. A voltagem gerada pela cAmara de extingao de arco 99 do
desconector térmico 9 é grande devido ao fracionamento nos separadores
95 e/ ou laminagao do arco. Para esses valores de correntes de curto-
circuito, a limitagdo, portanto, essencialmente sera realizada pelo desconec-
tor térmico 9. Além disso, a fusdo do elemento de fusivel 91 leva ao deslo-
camento do pararraios de surto e a atuagdo do mecanismo de atuagao 7
para provar abertura permanente e definitiva dos contatos elétricos 30, 31.

Quando correntes de curtos-circuitos de CA ou CC, tendo uma
intensidade de mais de 6000A circulam através do dispositivo de proteg¢ao
de surto de voltagem 1, a repulsao do terceiro eletrodo de comutagao de
arco movel 60 é consideravel. A voltagem de formagao de arco 100 aumenta

rapidamente e a comutagao do ultimo no segundo eletrodo de conexao 50
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ocorre rapidamente. Essa velocidade de comutagao depende do nivel a cor-
rente de curto-circuito. Apdés a comutagao, o aumento da voltagem de forma-
¢do de arco é assegurada pela cadmara de extingdo de arco 101. Apesar
dessa abertura em alta velocidade dos contatos elétricos 30, 31, uma corren-
te residual pode circular no terceiro eletrodo de comutagao de arco moével 60
e, eventualmente, levar a fusao do elemento de fusivel 91 do desconector
térmico 9 ou a atuagado do desconector eletromagnético 10. A referida fusado
ou a referida atuagao resultam, entdao, em movimento do pararraios de surto
2 e na atuagao do mecanismo de atuagao 7 para causar abertura permanen-
te e definitiva dos contatos elétricos 30, 31.

De acordo com as primeiras modalidades alternativas, um des-
conector de alta energia 11 € conectado em série entre o primeiro eletrodo
de conexao 40 e a primeira tira de conexao 41. O referido desconector de
alta energia é projetado, de preferéncia, para atuar no mecanismo de atua-
¢ao 7, a fim de mover o terceiro eletrodo de comutagcao de arco mével 60 e
causar a abertura permanente dos contatos elétricos 30, 31. O desconector
de alta energia 11 €, entdo, calibrado para destravar o mecanismo de atua-
¢ao 7, quando as correntes elétricas, tendo uma energia maior do que o limi-
te de energia de disparo, circulam através do mesmo. O referido desconec-
tor de alta energia, entao, compreende meios para atuar no mecanismo de
atuagao 7 e provocar a abertura permanente dos contatos elétricos 30, 31.
Como uma modalidade de exemplo, o desconector de alta energia 11 é um
desconector eletromagnético compreendendo meios de disparo eletromag-
néticos. Conforme representado nas figuras 12A e 12B como uma modalida-
de de exemplo, o desconector de alta energia 11 é um desconector térmico.
O referido desconector compreende uma camara de extingdo de arco 99,
tendo uma linha central longitudinal Z e sendo delineada por uma parede
lateral de isolamento 92. A referida parede se estende entre uma primeira e
uma segunda paredes radiais de condu¢ao 90. A camara de extingao de ar-
co 99 compreende pelo menos um separador de condug¢ao 95 preso ao inte-
rior da referida camara para definir dois volumes de alivio de pressdo 97.

Pelo menos um elemento de fusivel 91 é conectado eletricamente entre um
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primeiro e um segundo eletrodo 96 e se estendendo da primeira para a se-
gunda parede radial 90 via uma abertura de passagem. O referido pelo me-
nos um elemento de fusivel 91 é preso rigidamente na camara de extingao
de arco 99 por meios de fixagao. A segao transversal do referido pelo menos
um elemento de fusivel 91 em um plano perpendicular a linha central longi-
tudinal Z é de forma alongada de modo que o comprimento da referida se-
¢ao transversal é pelo menos trés vezes maior do que a largura. Desse mo-
do, embora a limitagdao seja essencialmente realizada pela camara de extin-
¢ao de arco 101, a referida camara de extingao de arco 101 nao permite que
uma voltagem de formagao de arco suficiente seja alcangada para limitagao
satisfatoria das correntes de curto-circuito. O complemento da voltagem de
formagéao de arco €, entao, conduzido pela cAmara de extingao de arco 99
do desconector térmico de alta energia 11. A adigdao dessas duas voltagens,
entao, permite que a corrente seja limitada muito rapidamente.

De acordo com uma segunda modalidade alternativa das moda-
lidades preferidas da invengao, o dispositivo compreende um batente de fe-
chamento 80 destinado a prender o terceiro eletrodo de comutagao de arco
movel 60, direta ou indiretamente, em uma distancia D do primeiro eletrodo
de conexao 40, quando os contatos elétricos 30, 31 sao fechados. Essa dis-
tancia de separagao D dos contatos elétricos na posi¢ao fechada atua como
uma abertura de chispas 22, adaptada eletricamente em série com resistor
dependente da voltagem 21 do pararraios de surto 2. Conforme descrito no
pedido de patente depositado pelo requerente sob o numero WO 04/042762,
como um exemplo de modalidade, o batente de fechamento 80 compreende
uma almofada fixa de condugao, apresentando uma superficie formando um
eletrodo fixo, faceando o primeiro eletrodo de conexao 40 e uma superficie
oposta formando um eletrodo de contato em que o terceiro eletrodo de co-
mutagao de arco movel 60 se apdia. De acordo com outro exemplo de mo-
dalidade, conforme representado na figura 13, um batente de fechamento 80
compreende duas partes 81, 82. Uma primeira parte 80 feita de material de
isolamento é colocada em contato com o contato estacionario. Uma segunda
parte 82 feita de material condutor é colocado de maneira adjacente a primi-
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era parte 81 e estda em contato quando os dois contatos 30, 31 sdo fecha-
dos. A espessura da primeira parte de isolamento determina a distancia D.
No caso de um golpe de relampago, o desconector térmico 9 é desconecta-
do do circuito quando um arco elétrico 100 é comutado entre primeiro eletro-
do de conexao 40 e segundo eletrodo de conexao 50.

De acordo com outra modalidade alternativa, o dispositivo de
desconexao compreende meios de reajuste 72. Os meios de reajuste 72
permitem que o referido terceiro eletrodo se mova da posi¢cao chamada po-
sicdo de comutagao para a posi¢gao chamada posigao de servigo. Em outras
palavras, o fechamento dos contatos 30, 31 pode ser provocado mecanica-
mente, através de meios de reajuste 72 apds abertura permanente dos refe-
ridos contatos. Os meios de reajuste 72 ainda permitem a agao sobre o me-
canismo 7 para provocar a abertura permanente dos contatos elétricos 30,
31. Os meios de reajuste 72 nao sao mais operacionais logo que um desco-
nector de corrente de curto-circuito de CA ou CC 9, 10 tenha causado a a-
bertura definitiva dos contatos elétricos 30, 31, em seguida a uma falha de

curto-circuito.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem (1), compreen-
dendo:

- um dispositivo de desconexao (3) com contatos elétricos (30,
31) compreendendo:

- um primeiro eletrodo de conexao (40) conectado eletricamente
com uma primeira tira de conexao (41);

- um segundo eletrodo de conexao (50) conectado eletricamente
com uma segunda tira de conexao (51);

- um terceiro eletrodo de comutagao de arco moével (60) conec-
tado eletricamente a segunda tira de conexao (51);

- um mecanismo de atuagao (7) destinado a mover o terceiro
eletrodo de comutagao de arco movel (60) para causar abertura permanente
dos contatos elétricos (30, 31);

- um pararraios de surto (2) conectado em série entre o terceiro
eletrodo de comutagao de arco mével (60) e a segunda tira de conexao (51),
caracterizado pelo fato de compreender pelo menos um primeiro desconec-
tor térmico (9) para protecao contracorrentes de curto-circuito de CA ou CC
conectado em série com o pararraios de surto (2) entre o terceiro eletrodo de
comutagdo de arco mével (60) e a segunda tira de conexao (51), o referido
desconector térmico compreendendo pelo menos um elemento de fusivel
(91) que se estende através de uma abertura de passagem entre uma pri-
meira € uma segunda paredes radiais de condug¢ao (90) no interior de uma
parede lateral de isolamento (92) de uma camara de extingao de arco (99), a
referida cadmara de extingao de arco (99) compreendendo pelo menos um
separador de condugao (95) preso no interior da parede lateral de isolamen-
to (92) para definir dois volumes de alivio de pressao (97).

- o referido desconector térmico (9) estando fora de circuito
quando um arco elétrico (100) é comutado entre o primeiro eletrodo de co-
nexao (40) e o segundo eletrodo de conexao (50);

- desconexao do referido desconector (9) sendo realizada quan-

do as correntes elétricas de curto-circuito de CA ou CC, tendo uma energia
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menor do que um limite de energia de disparo circulam através deste ultimo,
o referido limite de energia de disparo correspondendo ao limite acima do
qual as correntes de surtos elétricos do tipo 10/350 ou 8/20 causam abertura
permanente dos contatos elétricos (30, 31).

2. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de o elemento de fusivel (91) com-
preender uma secgao transversal de forma substancialmente idéntica a da
secao transversal da abertura de passagem.

3. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de a sec¢ao transversal do re-
ferido pelo menos um elemento de fusivel (91) em um plano perpendicular a
uma linha central longitudinal (Z ) ser de forma alongada de modo que o
comprimento da referida segao transversal seja pelo menos trés vezes maior
do que a largura.

4. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de o
desconector térmico (9) compreender duas camaras de extingao (99) através
da qual um elemento de fusivel (91) passa respectivamente.

5. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem, de acordo com
qualquer uma das reivindicagoes precedentes, caracterizado pelo fato de o
referido pelo menos um elemento de fusivel de condugao (91) ser composto
de uma folha de metal condutora.

6. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem, de acordo com
a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de a folha de metal ser presa por
meios de fixagdo em um suporte de isolamento, formando um elemento da
parede lateral de isolamento (92).

7. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o
referido pelo menos um elemento de fusivel de condugao (91) ser colocado
nas bordas do referido pelo menos um separador (95).

8. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem, de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a
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parede lateral (92) compreender furos para remog¢ao dos gases contidos nos
volumes de alivio de pressao (97).

9. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de
compreender uma caixa tendo pelo menos duas placas — flanges feitas de
material de isolamento, as referidas placas — flanges constituindo uma parte
da parede lateral (92) do desconector térmico (9).

10. Dispositivo de proteg¢ao de surto de voltagem, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a
parede lateral de isolamento (92) ser composta de um material gerador de
gas.

11. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o
pararraios de surto (2) ser conectado eletricamente em série com o dispositi-
vo de desconexao (3) por pelo menos uma ligagao de fusivel (8, 91), meios
de acionamento (22) exercendo uma for¢ga de deslocamento (Fd), movendo
o pararraios de surto (2) no caso de derretimento de pelo menos uma liga-
c¢do de fusivel, deslocamento do referido pararraios atuando diretamente
sobre o mecanismo de atuagao (7) para mover o terceiro eletrodo de comu-
tacdo de arco mével (60) e causar abertura permanente dos contatos (30,
31).

12. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
a reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de o pararraios de surto (2) ser
conectado eletricamente a segunda tira de conexao (51) por uma primeira
ligagdo de fusivel (8) que se derrete no caso de superaquecimento do referi-
do pararraios de surto.

13. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
a reivindicagdo 11 ou 12, caracterizado pelo fato de o pararraios de surto (2)
ser conectado eletricamente a segunda tira de conexao (51) por uma segun-
da ligagao de fusivel (91) atuando como desconector térmico (9).

14. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de um se-
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gundo desconector eletromagnético (10), protegendo contracorrentes de cur-
to-circuito de CA ou de CC, ser conectado em série com o desconector tér-
mico (9) e o pararraios de surto (2) entre o terceiro eletrodo de comutagao
de arco mével (60) e a segunda tira de conexdo (51).

15. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem, de acordo com
a reivindicagao 14, caracterizado pelo fato de o desconector eletromagnético
(10) compreender meios de disparo eletromagnético (12) projetado para atu-
ar sobre 0 mecanismo de atuagao (7) para causar abertura permanente dos
contatos elétricos (30, 31).

16. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem, de acordo com
qualquer uma das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de um
desconector de alta energia (11) ser conectado em série entre o primeiro
eletrodo de conexao (40) e a primeira tira de conexao (41), o desconector de
alta energia (11) sendo calibrado para desconectar quando correntes elétri-
cas, tendo uma energia maior do que o limite de energia de disparo, circulam
através deste ultimo.

17. Dispositivo de prote¢ao de surto de voltagem de acordo com
a reivindicagao 16, caracterizado pelo fato de o desconector de alta energia
(11) compreender uma camara de extingao de arco (99) sendo delineada por
uma parede lateral de isolamento (92) que se estende entre uma primeira e
uma segunda paredes radiais de condugao (90), a caAmara de extingao de
arco (2) compreendendo pelo menos um separador de condugao (95) preso
no interior da referida camara para definir dois volumes de alivio de pressao
(97) e pelo menos um elemento de fusivel de condugao (91) conectado ele-
tricamente entre um primeiro e um segundo eletrodos, o referido pelo menos
um elemento de fusivel (91), estendendo-se da primeira para a segunda pa-
rede radial (90) através de uma abertura e sendo preso rigidamente na ca-
mara de extingao de arco (99) por meios de fixagao, a se¢ao transversal do
referido pelo menos um elemento de fusivel (91) sendo de forma alongada
de modo que o comprimento da referida se¢ao transversal seja pelo menos
trés vezes maior do que a largura.

18. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
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qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de
compreender um batente de fechamento (80) destinado a prender o terceiro
eletrodo de comutagao de arco movel (60) direta ou indiretamente em uma
distancia (D) de separagao do primeiro eletrodo de conexao (40), quando os
contatos elétricos (30, 31) sao fechados.

19. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
a reivindicagao 18, caracterizado pelo fato de o batente de fechamento (80)
compreender duas partes (81, 82), uma primeira parte (81) feita de material
de isolamento colocado em contato com o contato estacionario (30) e uma
segunda parte (82) feita de material condutor colocado de maneira adjacente
a primeira parte (81) e em contato com o contato mével, quando os dois con-
tatos (30, 31) sao fechados.

20. Dispositivo de protegao de surto de voltagem, de acordo com
a reivindicagao 19, caracterizado pelo fato de a espessura da primeira parte

de isolamento (81) ser igual a distancia de separagao (D).
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