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(54) Souproudé patro kolon

Souproudé patro podle vyndlezu je ureno pro
difuzni.pochody, jako destilaci, rektifikaci a ab-
- sorbci, popfipad& obecné& pro viechny pochody, pti
* nich# se uZiva kolonovych aparath a patrovymi
_ vestavbami, jako je tomu ‘u piimého chlazeni,
ohfevu, prani atp.
 Patro je uréeno pro velkd kapalnd a plynna
zatizeni a je zaloZeno na vyuZiti principu vicena-
sobnych korytovych ptepadi v souproudém zafize-
ni. Je charakterizovano tim, Ze soub&Zné korytové
prepady jsou uspofaddny do dvou navzdjem kol-
mych soustav, mezi nimiZ jsou vymezeny étvercové
& obdélnikové aktivni plochy, na nichZ jsou umis-

tény souproudé elementy. Okraje pfepadovych

hran korytovych pfepadii mohou byt opatfeny
rozraZzkami, které se stfidaji se sniZenou ptrepado-
“vou hranou, pfi¢emZ rozrdzky na jedné strané

pfepadu jsou v pfesazeném usporadéani viici roz-
ré¥kém na protilehlé stran& pfepadu. V podélné

"ose prepadu miZe byt ddle umisténa odrédZeci

sténa, jejiz spodni hrana sah4 pod troveii horniho .
okraje prepadového jizku, zatimco horni okraj |

. konéi pod drovni nejbliz§iho vyssiho patra.
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| Vynélez se-tyka souproudeho patra kolon pro i

difuzni pochody, jako jsou destilace, rektifikace
| a absorbce, popf’ipadé obecné pro viechny pocho-
. dy, pfi nichZ se uZivd kolonovych aparati s patro-
vyml vestavbami, jako je tomu u pfimého chlazeni,

ohrevu, prani, atp. Patro je zaloZeno na vyuZiti :

! principu vwenésobnych pfepadii v souproudém
, zaFizeni.
T Kromé klasickych pater jedno-, dvou-, tfi-
I'a &tyftokych jsou v soudasné dobé zndma a zejmé-
\ na pro velké kapalinova zatiZeni pouZivdna patra,
které jsou oznadovéna ]ako patra s vicendsobnymi
prepady Tato patra uZivaji bud klasickych sifono-

vr1. 1956 v patentu NSR &. 1 051 805. Pfedmétem
malych odstupech, rovnobéZné vedle sebe. Otvory |

pro priitok kapaliny jsou u tohoto patra provedeny

| obdobn konstrukce pater, vyuZivajici rovn&Zz sou-

. patentu USA ¢&. 3 410 540.

Obg popsand uspofddéni se podilela na zvySeni
aktivni plochy patra, nebot se zde vyuZivalo i plo-
chy pod pfepadem. Dlouhd pfepadovd hrana
dovolovala nadto pfi tomto uspofdddni a pfi

<

i vy¥ku kapaliny a tim i pény, coZ dovolilo sniZit
vzdélenostl mezi jednotlivymi patry. Dglii vyho-
dou tohoto uspofddani bylo to, Ze patro samo
o sob& bylo diky korytovym piepadiim zna&né
' tuhé, tak¥e odpadla nutnost pouZiti podplrné
! konstrukce a koryta pfepadi slouZila soufasné

' t&chto -pater byla okolnost, Ze pfi zvétSovani
priimé&ru kolony neklesalo mérné kapalné zatiZeni
prepadového jizku, coZ u klasickych patrovych

prepadi mélo vzdy za nasledek omezeni zvySovéni |

i priméru kolon.
Popsané uspofdddni pater méd viak naopak
i i stinné stranky, k nimZ patf{ pfedeviim sniZeni
pracovniho rozsahu patra, tj. poméru maximéalniho
a minimélniho plynného zatiZeni patra, ktery se
’ pohybuje v rozmezi od 60 do 100 %. Dile se
u popsaného uspofddani zkratila délka toku a tim
. klesla souéasné i iéinnost déleni, takZe pro zabez-
pedeni stejného délictho G¢inku bylo tfeba uZit ve

natékala na patro kapalina, se objevoval prokap.

| nosti t&chto typh pater nicméné zpisobily, Ze patra
| s korytovymi vicendsobnymi pfepady doznala vel-
mi §irokého pouZiti.

V posledni dob& se vyskytuji nicméné nové
" problémy v souvislosti s pouZitim souproudych

poutiti sitovych pater udret malou dynamickou :

tohoto patentu je patro s vicendsobnymi korytovy-
mi piepady uspofddanymi na patfe v relativné ﬂ

v botnich st&nich koryt. Pozdéji dofla roziifeni |

i

b&Znych korytovych pfepadi, u této verze viak "
otvory pro kapalinu byly provedeny ve dn¢ pfepa- |
dovych koryt. Tato konstrukce byla pfedmétem

srovnani s klasickymi patry vét$iho poétu pater.
Jina nevyhoda spogivala v tom, Ze v mistech, kde '

I pfes vytéené nevyhody znaéné ekonomické pfed-

- zafizeni, kter4 jsou viiéi klasickym typlim pater 3 a7 |

~ Skréte vykonn&isi vzhledem k zatiZeni plynem. To |

vych & dynamickych pfepadi. Patra s dynamicky- |
mi vicendsobnymi pfepady byla poprve popsdna

jako podpory patra. Dal¥i podstatneu ‘vyhodou

\ s sebou nese i odpovidajici sniZeni aktivni plochy |

| patra a relativni ndrust pfepadid, které d&inf !
| 25—40 % z celkové plochy prifezu kolony. Tyto |

| problémy vylu€uji proto moznost pouziti klasic-

kych pater s klasickymi pfepady pro souprouda
| zafizeni. V twvahu tedy p¥ichdzi pouZiti pater
| s vicendsobnymi pfepady, bud sifonovymi nebo
‘\ dynamickymi. Zde v8ak opét vyvstdvad znovu jiZ

dfive popsany problém, Ze vzhledem ke znaénym
: ‘ plochdm pfepadii, které v pfipadé€ pouZiti vicena-

| sobnych korytovych pfepadi mohou zabirat az
i 40 % plochy patra, musi se nezbytné sniZit délka

toku kapalmy, resp. vzddlenost mezi sousednimi
, pfepady, coZ povede ke sniZeni délici G¢innosti
| patra, ke zhor§eni podminek néatoku kapaliny do

| ptepadii a také k tomu, Ze se zhor$i podminky pro
- umisténi souproudych elementh na tzké aktivni |
. &asti patra. PH pouZiti zndmych vicendsobnych

' korytovych pfepadti na souproudém patfe hrozi

nadto nebezpedi, Ze pfi velkych mérnych kapal-

nych zatiZenich se piekro¢i dovolené meze zatiZe-
ni, coZ povede k tomu, Ze se paprsky kapaliny,
pfepadajici pfes pfepadové jizky jednoho pfepadu,
navzdjem spoji a tim se zvysi ndchylnost patra
k zahlcovani pfepadi.

Ulohou vyniélezu je umoznit vyuZiti vu:enasob-
nych korytovych pfepadd v souproudych zafize-
“nich a potlagit pfitom v co nejvétsi mife popsané
nevyhody. Podstata patra podle vyndlezu, které
tvofi souproudé elementy uspofddané mezi navza-
jem rovnob&Zinymi vicendsobnymi korytovymi
prepady, spoivd v tom, Ze souproudé elementy

jsou umistény na &tyfdhelnikovych aktivnich .
plochdth vymezenych dvéma navzdjem kol-
mymi soustavami rovnob&Znych korytovych pfe-

. padd.

" Pouzitim dvou navzijem kolmych soustav kory- '

tovych prepadi se dosshne toho, Ze ve srovnani
s dfive popsanymi patry s vicendsobnymi soub&z-
nymi korytovymi piepady se zvysi délka toku
kapaliny a roziiii se aktivni plocha patra, resp. pfi
stejné délce toku kapaliny se dosdhne mnohem

e

vétsi délky prepadovych jizki a sniZi se délka drahy

mo¥no zaZit §ifku pfepadt ve prospéch aktivni
plochy patra, takZe na jednotlivych &tvercovych &i
- obdélnikovych dsecich aktivni plochy patra je
moZno snadndji umistit souproudé elementy.
Usporadéni souproudého patra podle vyndlezu
dovoluje tedy vét§i zatiZeni kolony pfi zvysené
délce toku kapaliny a v souvislosti s tim i vy$8i
d¢innost déleni. Snizuje dale riziko zahlceni pfepa-
dovych koryt a dovoluje extrémni mérné kapalnd
zatiZeni, kterd nemohla byt zpracovana pii pouZiti
dfive popsanych vicendsobnych pfepadd.
Zejména vyhodné je pfitom uspofddéni, kdy
| poéet korytovych pfepadii v jedné soustave prevy-
| $uje o jeden pfepad poget korytovych pfepadt ve
druhé soustavé. Toto uspofddani umoZiiuje, aby
viechna patra byla zhotovena ve stejném provede-
ni, pfi¢emZ pooto&enim sousednich pater o 90° se

kapalinového paprsku. To m4 za nésledek, Ze je

| doséhne toho, Ze pfepady jednoho patra dstf do -



stiedu &tyfihelnikové aktivni plochy nejbliz§iho |

. patra niz§iho.

Pii zpracovani velkych kapalnych nitokid je |

vyhodné, jestlize horni okraje pfepadovych jizki

' po obou stranach korytovych pfepadi jsou opatie- |

' ny rozrazkami, které se st¥idaji se sniZzenou pfepa-

dovou hranou pfepadového jizku. Délka rozraZek

. se pfitom voli meng$i neZ délka sniZzenych pfepado-
vych hran a rozraZky na jedné strané korytového
- pfepadu jsou vytvofeny v pfesazeném uspofadani
k rozrazkam na protilehlé strané piepadu. Obecné
jest tfeba dodrzet. zasadu, aby celkovd délka

rozrazek nepfesahla jednu tfetinu délky ptepadové

hrany. RozriZky slouZi k tomu, aby rozraZely
proud kapaliny niad pfepadovym jizkem a umozni-
ly plynu, ktery se nachazi nad patrem, aby vnikl do

zv

vzdusného ¢i plynného prostoru, ktery se vytvaii |

pod paprskem kapaliny tekoucim pfes pfepadovy
jizek. Ze vzduiného prostoru, ktery je ve spodni :
&asti omezen hladinou kapaliny v pfepadu, je plyn
odsavan tekoucim kapalinovym paprskem a pokud
. by tento prostor nebyl spojen s plynnym prostorem
nad patrem, dochézelo by k pfedéasnému zahlceni
pfepadu. V piipadech, kdy délka toku vychazi
. mald, je toto opatfeni zbyteéné, nebot k podobné-
- mu jevu dochazi samovolné v kaZdém rohu Ctyfi-
helnikové aktivni plochy, v mist&, kde se navzdjem .
protinaji korytové pfepady obou soustav.
Pti velkych kapalnych a plynnych zatézich,
v ptipadech, kdy péna z jedné &4sti patra by mohla
_ presahovat pfes pfepad do druhé ¢asti patra a kdy |
by opét hrozilo nebezpeti zahlceni pfepadii, je dale
' vyhodné pouZit odrdZecich stén, které jsou umisté-
ny v podélné ose korytovych pfepadi a spodni
" hranou zasahuji pod drovei horniho okraje piepa-
dového jizku, zatimco hornim okrajem kon¢i pod !
. rovni nejbliziiho-vyssiho patra. ’

* Prikladné provedeni souproudého patra podle
. vynélezu je dile schematicky zndzornéné na pfipo-
i jeném vykrese, kde obr. 1 pfedstavuje svisly fez
. -&asti kolony se tfemi patry, opatfenymi vicendsob- .
- nymi dynamickymi korytovymi pfepady, tvoficimi |
dvé navzdjem kolmé soustavy, kde sousedni patra
jsou vzdy o 90° pootocena a souproudé elementy ‘
nejsou na patfe pro vétsi pfehlednost zndzornény,
obr. 2 predstavuje odpovidajici vodorovny fez
- rovinou C-C kolony podle obr. 1, obr. 3 axonomet- |
- ricky pohled na patro v provedeni podle obr. .1 a 2,
. obr. 4 svisly fez vedeny rovinou A-A &asti patra |
. podle obr. 6 se zndzornénim detailniho provedeni
- jednoho korytového piepadu, jehoZ pfepadové
- hrany jsou opatfeny st¥idavé rozrazkami a sniZe-
' nou pfepadovou hranou, obr. 5 obdobny svisly fez
. vedeny rovinou B-B &4sti patra podle obr. 6, obr.

6 axonometricky pohled na &ist patra s jednim
~ korytovym prepadem, v jehoZ pfepadovych jizcich
jsou vytvofeny rozraZee, & obr. 7 svisly fez ¢asti

patra s jednim korytovym pfepadem provedenym |

| jako pfepad sifonovy.
V plésti 1 kolony podle obr. 1 a2 jsouv pravidel-
nych vzdalenostech nad sebou ve vodorovnych

- rovindch umisténa patra 2, kterd jsou vytvofena
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' kupf. jako patra sitova nebo patra z perforovanych

plechii a jsou opatfena dvéma navzdjem kolmymi
soustavami korytovych pfepadi 3. Ve zndzorné-

' ném provedeni jsou obé€ soustavy korytovych
| pfepadt 3 navzajem propojeny, z hlediska tuhosti

je v8ak vyhodné provedeni, kdy korytové prepady
jedné soustavy probihaji pribéZzné a prepady
druhé soustavy jsou k nim napojeny. Korytové

. pfepady 3 obou soustav vytvifeji pfitom navzijem |

&tvercové aktivni plochy 5, ve kterych jsou umisté-

' ny nenaznalené souproudé elementy. Ve dnech .

korytovych pfepadii 3 nebo v jejich bocich jsou

“pod tirovni patra 2 vytvoieny otvory 4. Rozmisténi
‘otvort 4 je provedeno tak, aby byly zachovany co -

nejdélsi délky toku kapaliny na jednotlivych pa- °
trech. V podstaté jsou tedy otvory 4 v pfepadovych
korytech 3 soustfedovany do mist blizko stfedu
Stvercové aktivni plochy § niZe leZiciho patra 2.
Prostorové rozlozeni obou navziajem kolmych

soustal korytovych prepadii 3 je nejlépe patrno
'z axonometrického pohledu znizornéného v obr.

3. Pifepadové. jizky -6 jednotlivych korytovych

‘pfepadt 3 jsou v mistech kfiZeni pferuSeny, z hle-

diska pevnosti a tuhosti konstrukce mohou vsak

| byt ve spodnich, boénich &astech piepadii 3 vytvo-

feny' pouze otvory, které dovoli kapaliné pritok

7 jedné soustavy pfepadd 3 do druh¢ soustavy.
" Na obr. 4 a 57je v &asteéném svislém fezu Casti

patra podle obr.’6 zndzornén tok kapaliny v kory-
tovém prepadu. Paprsek kapaliny, tekouci pfes
prepadovy jizek 6, vymezuje oproti hladiné kapali-
ny vzdusny prostor 7, vypinény plynnou fazi. Plyn

. nebo pary plynné féze jsou z tohoto prostoru
- kapalnym paprskem odsavény a pohlcovany, takZe

pokud neni vzduSny prostor 7 spojen s plynnym
prostorem nad patrem 2, miize dochézet k zahlceni

' pfepadu. K tomuto tiéelu slouzi rozrazky 9, zndzor- -

P

néné na obr. 4 nebo 6. Rozrazky 9 rozraZi proud

" kapaliny nad prepadovym jizkem 6 a dovoluji:

plynu nachézejicimu se nad patrem 2, aby pronikl

i do prostoru 7.

V obr. 5 je znizornéna odriZeci sténa 11, ktera |

: je umisténa v podélné ose korytového piepadu

3 a je upevnéna k patru 2 nebo k pfepadu 3.

' Ukelem odrazeci stény 11 je usmérnit kapalinu do -

pfepadu v piipadé, kdy se v aktivni Casti patra
pouZije souproudy element, ktery usmérfiuje Cast
kapaliny smérem k pfepadu. OdraZeci st€na 11 tak
napomdhd dopravovat ¢ast kapaliny pfimo do
pfepadu. Odréazeci sténa 11 je pfitom zhotovena

" bud z perforovaného anebo plného plechu, &i
z jedné nebo vice vrstev kovové pleteniny.

Na obr. 7 je znazornéna dalsi alternativa v prove- .

. deni souproudého patra podle vynalezu, pii niZ se |
- uZiva klasicky sifonovy ptepad, resp. uzavér 10.

Sifonovy uzdvér 10 je umistén na spodni Césti:
korytového pfepadu 3 v takové vysi, aby pfepad
3 i se sifonovym uzavérem 10 nedosahovaly k horni :
plo§é nejbliZsiho nize leZictho patra 2, ale z{stévaly

od ni dostate¢né vzdaleny. Kapalina vytéka zkory-

tového pfepadu 3 ¥t&rbinou 12 v botni sténd |
- pfepadu. |
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" Patro ve znédzorn&ném provedeni pracuje ndsle-

dujicim zpGisobem:‘plyn prochézi ve sméru odzdola '

nahoru aktivnimi plochami 5 patra 2. Na kazdém
patfe 2 se misi s kapalinou, ktera se v aktivni Easti

patra 2, tj. v nenaznacenych odluéovacich elemen-

tech, umisténych na aktivnich plochdch 5, opét
odloudi. Plyn, z n&hoZ byla odd&lena prevézna Cést

kapaliny, pokraduje ve vzestupném proudéni smé-

rem k nejbliZ§imu vys&imu patru 2. Kapalina
natékd bud dynamickym korytovym ptepadem

4

——

'
I

|

!
|
i

\

3 nebo prepadem se sifonovym uzdvérem 10
priblizné do stfedu jednotlivych Styfahelnikovych .
aktivnich ploch 5 niZe leZiciho patra. Pfitom se misi
se vzestupné proudicim plynem, opét se od n€¢ho
odluduje na nenaznadenych souproudych elemen-
tech a tee smérem ke korytovym pfepadiim 3, kde
pretéka pies prepadovy jizek 6 a pfepadem odtékd
na niZe leZici patro 2. Popsany proces se po celé
kolonsg, patro od patra opakuje.

PREDMET VYNALEZU

1. Souproudé patro kolon, tvotené souproudy- |

| mi elementy, uspor4ddanymi medzi navzdjem rov- ?
| nob&nymi vicendsobnymi korytovymi pfepady,

| vyznadené tim, Ze souproudé elementy jsou umis- |

" tény na &yFihelnikovych aktivnich plochéch (5)
' vymezenych dvéma navzéjem kolmymi soustavami .

l rovnob&Znych korytovych pfepadi (3).

| 2. Souproudé patro podle bodu 1, vyznaené |
tim, Ze poget korytovych prepadi (3) v jedné

. soustavé pfevySuje o jeden pfepad pocet koryto--

- vych prepadi (3) ve druhé soustave.

3. Souproudé patro podle bodu 2, vyznadené

¢ tim, Ze sousedni patra (2) jsou v plasti kolony. (1) -
" umisténa v uspofddéni navzdjem poototeném

- 090°.

4. Souproudé patro podle bodii 1 aZ 3, vyznace- :
" né tim, e v podélné ose korytovych pfepadi (3)-

jsou umistény odraZeci stény (1 1), které spodni
. hranou zasahuji pod tirovefi horniho okraje pfepa- |

dového jizku (6) korytového piepadu (3) a hornim |
okrajem konéi pod tirovni nejbliziiho vyssiho patra -

(). '

5. Souproudé patro. podle bodu 4, vyznatene
tim, Ze odraZeci stény (11) jsou vytvofeny z piného
materidlu. :

6. Souproudé patro podle bodu 4, vyznalené
tim, ¥e odraZeci stény (11) jsou vytvofeny z perfo-

. rovaného materialu.

7. Souproudé patro podle bodu 4, vyznacené
tim, e odraZeci stény (11) jsou vytvofeny z nejmé-
n& jedné yrstvy pleteniny i sitoviny. :

8. Souproudé patro podle bodii 1 aZ 7, vyznade-

' "né tim, ¥e korytové prepady (3) obou soustav jsou

opatfeny rozrazkami (9) vytvofenymi v hornich
okrajich pfepadovych jizkd (6) po obou strandch
korytovych prepadd (3), kde rozrazky 9) se

- st¥idaji se sniZenou pfepadovou hranou (8) pfepa-

dového jizku (6), jejiz délka ‘pfesahuje délku

__rozrazky 1(9), a kde rozréZky (9) na jedné strané

korytového pfepadu (3) jsou vytvofeny v pfesaze-

- ném usporddani k rozrazkim (9) na protilehlé

syy_apé prepadu (3).

7 V}’f"khesﬁ
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