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(54) HARTEMASCHINE FUR BLATTFEDERN
(57) Un eine Hirtemaschine flir Blattfedern mit einem

oben offenen Behdlter fiir ein Hartebad, einer Vorrich-
tung zur Eingabe geformter Federn in das Hartebad, ei-
ner Transpartvorrichtung zum Transport der Federn durch
das Hartebad und einer Vorrichtung zur Entnahme der Fe-
dern aus dem Hartebad, zu schaffen, bei der der Trans-
port der geformten Blattfeder durch das Hartebad ver-
einfacht ist, wird vorgeschlagen, daf} die Eingabevor-
richtung aus einer Doppelzange besteht, mittels derer
eine Feder (1) erfaBbar, aus dem Biegewerkzeug entnehm-
bar, in das Hartebad (35 absenkbar und in die Trans-
portvorrichtung einschiebbar ist, daB die Transportvor-
richtung aus mittig und an den Enden der Federn (1)
eingreifenden Transportketten (7 bis 9) mit Mitnehmern
sowie in Férderrichtung verlaufenden Doppelschienen
(11-13) bestehen, mittels derer die Federn (1) nahe der
Transportketten-Mitnehmer ober- und unterseitig gefihrt
ist, und daB die Entnabmevorrichtung aus einem Zangen-
paar besteht, mittels dessen eine Feder (1) beidseits
neben der mittleren Transportkette (8) erfaBbar, aus
der Transportvorrichtung entnehmbar und aus dem Harte-
bad (3) anhebbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Hiirtemaschine fiir Blattfedem, insbesondere Parabelfedern, bestehend aus einem
oben offenen Behilter fiir ein Hiirtebad, einer Vorrichtung zur Eingabe geformter Federn in das Hértebad, einer
Transportvorrichtung zum Transport der Federn durch das Hartebad und einer Vorrichtung zur Entnahme der
Fedemn aus dem Hirtebad.

Derartige Hairtemaschinen sind bekannt und beispielsweise in der Veréffentlichung "Blattfedern biegen und
harten in automatischen Anlagen" Hans-Hermann Kallenberg, Sonderdruck Vogel-Verlag Wiirzburg,
29. Jahrgang, Bander Bleche Rohre 2-1988, beschrieben.

Bei den bekannten Hirtemaschinen erfolgt eine Kombination zwischen einer Biegemaschine und einer
Hartemaschine, wobei die Backenwerkzeuge, die in der Biegemaschine die Biegung des Federblattes
ermdglichen, mit der darin befindlichen Blattfeder in die Hirtemaschine iiberfithrt werden. Dabei wird das
Biegewerkzeug mit der gebogenen Blattfeder in einem Tauchrahmen in das Hirtebad abgesenkt, durch das
Hértebad transportiert und aus dem Hirtebad entnommen, wobei das Werkzeug iiber den gesamten
Hirtevorgang geschlossen bleibt und erst nach Entnahme aus dem Hirtebad zur Entnahme der Blattfeder
gedffnet wird. Das Hirtebad, welches iiblicherweise in einem iiberwiegend unter Flur installierten Behilter
angeordnet ist, ist iiblicherweise mit einer Zunderschlammaustragvorrichtung versehen, die zum antomatischen
Entfernen des anfallenden Zunders dient und ein manuelles reinigendes Hrtebad iiberfliissig macht. Zur
Konstanthaltung der Temperatur des Hirtebades ist eine Kiihl- und Umwilzeinrichtung vorgesehen.

Zudem ist die Hirtemaschine iiblicherweise mit einer Verkleidung verschen, um die entstehenden Oldimpfe
abzusaugen und zu filtern. Diese Hirtemaschinen gemi8 Stand der Technik sind insofern nachteilig, als jeweils
eine entsprechende Anzahl Biegewerkzeuge im Kreislauf gefiihrt werden miissen, wobei die Biegewerkzeuge
lediglich in der Biegemaschine ihrer eigentlichen Zweckbestimmung entsprechend eingesetzt werden und
ansonsten nur als Klemmhalterung der gebogenen Blattfeder dienen.,

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Hirtemaschine
gattungsgeméBer Art zu schaffen, bei der der Transport der geformten Blattfeder durch das Hirtebad
vereinfacht ist.

Zur Losung dieser Aufgabe schligt die Erfindung vor, da8 die Vorrichtung zur Eingabe der Federn aus einer
Doppelzange besteht, mittels derer mindestens eine Feder etwa mittig erfaSbar, aus dem Biegewerkzeung
entnehmbar, in das Hirtebad absenkbar und in die Transportvorrichtung einschiebbar ist, daB die
Transportvorrichtung aus mittig und an den Enden der Federn eingreifenden Transporiketten mit Mitnehmern
sowie in Férderrichtung verlaufenden Doppelschicnen besichen, mittels derer die Federn nahe der
Transportketten-Mitnehmer ober- und unterseitig gefiihrt ist, und daB dic Entnahmevorrichtung aus einem
Zangenpaar besteht, mittels dessen mindestens eine Feder etwa mittig beidseits neben der mittleren
Transportkette erfabar, aus der Transportvorrichtung entnehmbar und aus dem Hértebad anhebbar ist.

Bei dieser Vorrichtung wird die im Biegewerkzeug gefertigte Feder (es konnen auch mehrere Fedemn
gleichzeitig im Biegewerkzeug verformt werden) mittels der Doppelzange erfat. Die Doppelzange ist auch
geeignet, mehrere verformte Federn gleichzeitig zu erfassen. Das der Hirtemaschine vorgeordnete
Biegewerkzeug weist vorzugsweise ein mehrteiliges Backenwerkzeug auf, bei dem eine mittlere Spannbacke
vorgesehen ist, mittels derer die geformte Blattfeder nach dem Offnen der seitlichen Backen noch gehalten ist,
Die Doppelzange kann dann beidseits neben der mittleren Klemmbacke an der Feder angreifen und diese
iibernchmen. Die Klemmbacke kann dann gedffnet werden, so daB die Doppelzange aus dem Werkzeug in
herizontaler Richtung herausfahren kann, dann in lotrechter Richtung mit der erfaBten Feder in das Hartebad
abgesenkt werden kann und anschlieBend die Doppelzange durch horizontale Verschiebung in Richtung der
Transportvorrichtung die Feder lagerichtig in die Transportvorrichtung einfilhren kann. Die Blattfeder wird so
in die Transportvorrichtung eingesetzt, daB ihre Enden von den Doppelschienen, die zangenartig ausgebildet
sind, ober- und unterseitig gefiihrt sind, wobei ein ausreichendes Bewegungsspiel zwischen diesen
Doppelschienen und der Feder besteht. Auch mittig der Feder ist eine entsprechende Doppelschiene angeordnet,
die auBerhalb des Bewegungspfades der Doppelzange liegt, die die Feder in die Transportvorrichtung iibergibt.
Die Feder ist so durch die Doppelschienen gefiihrt und wird durch die Mitnchmer der Transportketten iiber dic
Linge des Hirtebades transportiert. Am Ende des Transportpfades ist ein weiteres Zangenpaar angeordnet,
mittels dessen mindestens eine, gegebenenfalls auch mehrere Federn etwa mittig beidseits neben der mittleren
Transportkette und den entsprechenden Doppelschienen erfaBbar ist bzw. sind. Die Feder bzw. Federn sind dann
durch Horizontalbewegung der Doppelzange aus der Transportvorrichtung zu entnehmen und durch
Vertikalbewegung aus dem Hértebad anhebbar. AnschlieBend kénnen die Federn manuell oder maschinell aus
dem Zangenpaar entmommen werden und der weiteren Bearbeitung zugefiihrt werden,

Durch diese Ausbildung ist erreicht, daB fiir den Transport der geformten Blattfeder nicht mehr die
Werkzeuge der Biegemaschine bendtigt werden, so da8 lediglich ein einzelnes Biegewerkzeug zur Formung der
Federn erfordetlich ist, die Hartemaschine aber vollig unabhingig davon betrieben werden kann. Der
maschinelle und apparative Aufwand ist damit erheblich vermindert, wobei eine ausgezeichnete
Formgenauigkeit von Feilhohe und Hochkantabweichung, insbesondere bei Parabelfederlagen erreicht wird.

Die Doppelzange zur Entnahme der Feder(n) kann diese unmittelbar aus dem Biegewerkzeug entnehmen.
Zur Erzielung kiirzerer Taktzeiten kann es aber vorteilhaft sein, eine lediglich horizontal bewegliche
Entnahmezange (Doppelzange) zur Entnahme der Feder(n) aus dem Biegewerkzeug vorzusehen und eine
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weitere Doppelzange anzuordnen, an welche die Feder(n) von der ersten Zange iibergeben und mittels derer die
Feder(n) in das Bad eingesetzt werden.

Es ist ferner mdglich, auch an den Enden der Feder(n) angreifende Zangenpaare vorzusehen, mittels derer die
Feder(n) der Transportvorrichtung zugefiihrt werden. Dies ist insbesondere bei diinnen Blattfedern vorteilhaft,
weil deren Enden sich ansonsten beim Eintanchen in das Bad aus der Soll-Lage bewegen kdnnten und dann das
Einsetzen in die Transportvorrichtung zumindest erschwert wire.

Eine bevorzugte Weiterbildung wird darin gesehen, da8 die Zangenpaare jeweils an einer behilterfesten
bzw. gestellfesten Fiihrung gefiihrt und motorisch bewegbar sind.

Um die durch die Doppelschienen gebildete Fiihrung fiir die Blattfeder der Abmessung der Blattfeder
anpassen zu konnen, wird vorgeschlagen, da8 die mittlere Doppelschiene jeweils zwei oberhalb und unterhalb
der Feder gegebenenfalls mit Spiel abstiitzbare Kufen umfaBt, die iiber die Linge des Transporiweges verlaufen
und beidseits neben der Transportkette ausgerichtet sind, wobei mindestens das obere Kufenpaar zur
Einstellung des Schienenspaltes insbesondere motorisch verschieblich gehaltert ist.

Dem gleichen Zweck dient die MaBnahme, daB die seitlichen Doppelschienen durch zwei mit Abstand
iibereinander angeordnete Kufen gebildet sind, die neben der Transportkette iiber die Lange des Transportweges
verlaufen und von denen mindestens die obere zur Einstellung des Schienenspaltes insbesondere motorisch
verstellbar ist.

Zum Zwecke der Anpassung an unterschiedliche Federabmessungen ist ferner vorgesehen, daB die seitlichen
Transportketten und Doppelschienen an etwa mittig neben der mittleren Transportvorrichtung um
horizontale, parallel zum Forderweg gerichtete Achsen schwenkbaren Auslegern gehaltert sind.

Dabei ist bevorzugt vorgesehen, daB die Ausleger motorisch verschwenkbar sind.

Ebenfalls der Anpassung an unterschiedliche Federabmessungen dient die MaBnahme, da8 an den
beidseitigen Auslegern quer zur Forderrichtung gerichtete Fiihrungsstangen befestigt sind, auf welchen die
#uBeren Transportvorrichtungen (Schienenpaare und Forderketten) insbesondere motorisch verschiebbar
angeordnet sind.

Die Steuerung der Stellmotore kann jeweils rechnergestiitzt und/oder numerisch gesteuert erfolgen, so daB
eine Umrlistung der Hartemaschine auf eine andere Federabmessung innerhalb weniger Minuten erfolgen kann.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und im folgenden néher
beschricben.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Hartemaschine streng schematisiert in Seitenansicht;

Fig. 2 desgleichen im Querschnitt gesehen,

Die Hirtemaschine fiir Blattfedern, insbesondere Parabelfedern (1), besteht aus einem oben offenen Behlter
(2) fiir ein Hartebad (3), dessen Fiillhthe bei (4) angegeben ist. Die Hirtemaschine weist spéter noch genauer
beschriebene Vorrichtungen zur Eingabe geformter Federn (1) in das Hirtebad (3), eine Transportvorrichtung
zum Transport der Feder (1) durch das Hirtebad (3) und eine Vorrichtung zur Entnahme der Feder (1) aus dem
Hartebad auf.

Die Vorrichtung zur Eingabe der Feder oder auch mehrerer Federn besteht aus einer Doppelzange, deren
Bewegungspfad (5, 6) beziiglich der Hirtemaschine lotrecht und horizontal verliuft. Mittels der in der
Zeichnung nicht dargestellten Doppelzange kann mindestens eine Feder, im Ausfithrungsbeispiel zwei Federn
(1), mittig erfaBt werden, wobei die Doppelzange seitlich voneinander beabstandete Zangenpaare aufweist, die
neben dem Mittelteil der Feder (1) angreifen. Mittels dieser Doppelzange kann die Parabelfeder (1) aus dem
Biegewerkzeug entnommen, in das Hirtebad entsprechend dem Bewegungspfad (5) abgesenkt und entsprechend
dem Bewegungspfad (6) in die Transportvorrichtung eingeschoben werden.

Die Transportvorrichtung besteht aus drei Transportketten (7) bis (9), wobei die Transportkette (8) mittig
und die Transportketten (7) und (9) nahe den Enden der Feder (1) angeordnet sind. Die Transportketten weisen
Mitnehmer auf, mittels derer die Feder bzw. Federn in Transportrichtung, dargestellt durch den Pfeil (10)
mitgenommen werden konnen. Desweiteren sind nahe den Federenden und in der Federmitte einen Einfiihrspalt
fiir die Feder (1) bildende Doppelschienen (11) bis (13) angeordnet, wobei in der Zeichnungsfigur 2 von der
Doppelschiene (13) nur die untere Schiene dargestellt ist. Die Feder (1) ist in dem Spalt gefiihrt, der jeweils von
den Doppelschienen (11) bzw. (12) bzw. (13) gebildet ist und somit ausreichend lagesicher gehalten, wihrend
sie das Hirtebad durchlnft.

Die Entnahmevorrichtung besteht wieder aus einem nicht dargestellten Zangenpaar, mittels dessen die
Feder (1) oder auch mehrere Fedemn (1) am Ende der Transportvorrichtung erfat werden kénnen und in der
Zeichnungsfigur lotrecht nach oben aus dem Hirtebad (3) herausgehoben werden konnen. Der entsprechende
Bewegungspfad ist durch den Pfeil (14) dargestellt. Auch das zur Entnahme dienende Zangenpaar weist zwei
mit seitlichem Abstand voneinander angeordnete Doppelzangen auf, so daB die Feder (1) neben der mittleren
Fiihrungsschiene (12) bzw. neben der mittleren Transportkette (8) erfat werden kann.

Vorzugsweise sind die Zangenpaare der Eingabe und Entnahmevorrichtung an behilterfesten oder
gestellfesten Fishrungen gefiihrt und motorisch verstellbar.

Die mittlere Doppelschiene (12) der Transportvorrichtung umfaBt jeweils zwei oberhalb und zwei
unterhalb der Feder (1) angeordnete Kufen (15, 16).



10

15

25

30

35

40

45

50

55

AT 396943 B

Die Feder liegt auf den unteren Kufen (16) auf, wihrend die oberen Kufen mit geringem Spiel oberhalb der
Feder (1) angeordnet sind. Die Kufen (15, 16) verlaufen iiber die gesamte Linge des Transportweges, wobei die
Kufen (16) im Einfiihrbereich und im Abgabebereich iiber die Kufen (15) vorragen, wie dies aus Figur 1 deutlich
ersichtlich ist. Die Kufen (15, 16) sind jeweils paarweise zueinander fluchtend ausgerichtet, wobei die unteren
Kufen (16) beidseits neben der Transportkette (8) angeordnet sind. Das obere Kufenpaar (15) ist mittels einer
motorisch betreibbaren Stellvorrichtung, angedeutet bei (17) beziiglich ihrer Abstandslage zu den unteren
Kufen (16) einstellbar. Der Bewegungspfeil ist bei (18) angedeutet. Die seitlichen Doppelschienen (11) baw.
(13) sind jeweils durch zwei mit Abstand iibereinander angeordnete Kufen (19, 20) gebildet, die jeweils neben
der Transportkeite (7) bzw. (9) iiber die Lange des Transportweges verlaufen, wobei die jeweils obere Kufe (20)
(in Figur 2 nur linksseitig dargestellt) iiber einen motorischen Stellantrieb, angedeutet bei (21), einstellbar ist.
Mit (22) ist der Bewegungspfeil des Stellantriebes gezeigt. Am unteren Ende der spindelartigen Stange (23)
des Stellantriebes (21) ist ein Hebel (24) befestigt, mittels dessen die Kufe (20) in Richtung des Pfeiles (25)
verschwenkbar ist. Auch bei den seitlichen Doppelschienenpaaren (11) bzw. (13) ist jeweils die untere Kufe (19)
Iinger als die obere Kufe (20) ausgebildet, so daB im Einfiihr- und Abgabebereich die obere Kufe (20) hinter der
unteren Kufe (19) zuriicksteht. Dies ist in Figur 1 ersichtlich.

Die seitlichen Transportketten (7, 9) und Doppelschienen (11, 13) sind an etwa mittig neben der mittleren
Transportvorrichtung (8) um horizontale, parallel zum Forderweg gerichtete Achsen (26) schwenkbaren
Auslegemn (27) gehaltert. Die Verstellung der Ausleger (27) erfolgt durch einen motorischen Stelltrieb (28),
der fiir die eine Seite in Figur 2 rechts dargestellt ist. Hierdurch kann die relative Winkellage der
Antriebsketten (7, 9) und der Doppelschienen (11, 13) der Biegung der Feder, insbesondere deren Pfeilhthe
angepaBt werden.

An den Auslegern (27) sind jeweils quer zur Forderrichtung gerichtete Fiihrungsstangen (29) befestigt, auf
welchen die duBeren Transportvorrichtungen, bestehend aus den Forderketten (7, 9) und den Doppelschienen
(11, 13), motorisch verschiebbar angeordnet sind. Es sind somit die Transportvorrichtungen auf die
entsprechende Lange der Parabelfeder (1) einstellbar. Die Positionierung der einzelnen Elemente der
Hirtemaschine kann rechnergestiitzt, programmgesteuert bzw. CNC-gesteuert erfolgen, wodurch ZuBerst
kurze Umstellzeiten erreichbar sind. Die Transportketten (7) bis (9) sind jeweils iiber separate Antricbe
antreibbar, von denen einer fiir eine seitliche Transportkette bei (30) und eine fiir die mittlere Transportkette
bei (31) dargestellt ist. Es sind jeweils in Transportrichtung vorn Antriebsrider fiir den Kettenantrieb
vorgesehen, wobei in Transportrichtung hintenliegend Umlenkriider vorgesehen sind. Das jeweils untere
Kettentrum Iuft frei zuriick, wihrend das obere Kettentrum jeweils in Eingriff mit den entsprechenden
Parabelfedern (1) ist.

Die Erfindung ist nicht auf das Ausfiihrungsbeispiel beschrinkt, sondern im Rahmen der Offenbarung
vielfach variabel.

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung offenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale
werden als erfindungswesentlich angesehen.

PATENTANSPRUCHE

1. Hartemaschine fiir Blattfedern, insbesondere Parabelfedern, bestehend aus einem oben offenen Behilter fiir
ein Hirtebad, einer Vorrichtung zur Eingabe geformter Federn in das Hrtebad, einer Transportvorrichtung
zum Transport der Federn durch das Hirtebad und einer Vorrichtung zur Entnahme der Federn aus dem
Hartebad, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Eingabe der Fedemn (1) aus einer Doppelzange
besteht, mittels derer mindestens eine Feder (1) etwa mittig erfaBbar, aus dem Biegewerkzeug entnehmbar, in
das Hirtebad (3) absenkbar und in die Transportvorrichtung einschiebbar ist, daB die Transportvorrichtung aus
mittig und an den Enden der Federn (1) eingreifenden Transportketten (7 bis 9) mit Mitnehmern sowie in
Forderrichtung verlaufenden Doppelschienen (11 bis 13) bestehen, mittels derer die Federn (1) nahe der
Transportketten-Mitmehmer ober- und unterseitig gefiihrt ist, und daB die Entnahmevorrichtung aus einem
Zangenpaar besteht, mittels dessen mindestens eine Feder (1) etwa mittig beidseits neben der mittleren
Transportkette (8) erfaBbar, aus der Transportvorrichtung entnehmbar und aus dem Hirtebad (3) anhebbar ist.

2. Hartemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zangenpaare jeweils an einer
behilterfesten bzw. gestellfesten Fiihrung gefiihrt und motorisch bewegbar sind.

3. Hirtemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die mittlere Doppelschiene (12)
jeweils zwei oberhalb und unterhalb der Feder (1) gegebenenfalls mit Spiel abstiitzbare Kufen (15, 16) umfaBt,
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die tiber die L#nge des Transportweges verlaufen und beidseits neben der Transportkette (8) ausgerichtet sind,
wobei mindestens das obere Kufenpaar (15) zur Einstellung des Schienenspaltes insbesondere motorisch
verschieblich gehaltert ist.

4. Hirtemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die seitlichen
Doppelschienen (11, 13) durch zwei mit Abstand iibereinander angeordnete Kufen (19, 20) gebildet sind, die
neben der Transportkette (7, 9) iiber die Linge des Transportweges verlaufen und von denen mindestens die
obere zur Einstellung des Schienenspaltes insbesondere motorisch verstellbar ist.

5. Hartemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die seitlichen
Transportketten (7, 9) und Doppelschienen (19, 20) an etwa mittig neben der mittleren Transportvorrichtung
(8) um horizontale, parallel zum Férderweg gerichtete Achsen (26) schwenkbaren Auslegern (27) gehaltert
sind.
6. Hirtemaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die Ausleger (27) motorisch verschwenkbar
sind.

7. Hirtemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB an den beidseitigen
Auslegern (27) quer zur Forderrichtung gerichtete Fiihrungsstangen (29) befestigt sind, auf welchen die
4uBeren Transportvorrichtungen (Schienenpaare (19, 20) und Forderketten (7, 9)) insbesondere motorisch
verschiebbar angeordnet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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