PATENTOVY SPIS

oy
CESKA

(21) Cislo ptiblasky:  2000-630

(11} Cislo dokumentu:

302 858

CZ 302858 B6

' (30) Pravo prednosu: 22 08.1997 SE 9703038 (51) ne. C1:
{40) Zvetejneno: 12.12.2000 GO2B 6/28 (20060.01)
(Véstnik &. 12/2000)
(47) Udeleno: 09.11.2011
(24) Oznameni o udéleni ve Vestniku: 21.12.2011
(Véstnik €. 51/2011)
(86) PCT &islo: PCT/SE1998/001480
N (87) PCT &islo zvefejnénic. WO 1999/013367
HRAD
PRUMYSLOVEHO
VELASTNICTVI
(56) Relevantni dokumenty;

1-P 0764863 A; WO 0638751 A

(73)

(72)

(74)

Majitel patentu:

TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON (PUBL),
Stockholm, SE

Fivodcee:

Curzio Peter Lo, Alvsjs, SE

Ander Johan, Bromma, SE

Bergqvist Erik, Bergsjo, SE

Zastupce:

JUDr. Zdetika Korejzova, Spalena 29, Praha 1, 11000

(54)

(57)

Nazev vynalezu:

Soucastka pro trvalé kFizové spojeni optickych
vlaken

Anotace:

Soutastka pro trvalé kiizové spojeni optickych vlaken ma
transpoziéni zonu (3). upravenou pro uspofadani mnozstvi
ktizem spojenych optickych vlaken (2). Opticka vidkna (2) v
runspoziéni z0né (5) jsou driena v objimee (6.7) a maji
vstupni stranu a vystupni stranu pred, respektive za
lranspozitni zonou (3), pii¢emZ kazdé z optickych vlaken
prochazi od vstupni strany k vystupni strané, Optickd vlakna
{2) vystupuji vné objimky (6. 7) na vstupni stran¢ a na
vystupni strané a jsou seskupena dohromady do plochych
kabelii (8.9: 10,1 1) optickych vlaken (2), které jsou upraveny
pro spojeni s vnéjsimi plochymi kabely optickych vldken




30

35

40

435

50

53

CZ 302858 B6

Souédstka pro trvalé kifiZové spojeni optickych vidken

Oblast techniky

Vynilez se tykéd soulastky pro trvalé kiiZové spojeni optickych vldken, pficemi tato souastka
ma transpoziéni zénu, upravenou pro usporddani mnoZstvi kiiZem spojenych optickych vidken,
piidemZ opticka vlakna v transpoziéni z6né jsou dr¥ena v objimce a maji vstupni stranu a vystup-
ni stranu pied respektive za transpozi¢ni zénou, pfi¢emZ kaZdé z optickych vlaken prochazi od
vstupni strany k v¥stupni strané,

Dosavadni stav techniky

Patentovy spis EP 0 587 336 A2 popisuje elektronicky systém, ktery obsahuje mnoZstvi desek
s plodnymi spoji, které jsou spojené s plochymi kabely optickych vidken a dvojici optickych nos-
nych desek. V tomto znimém systému optické nosné desky obsahuji propojend &i kiiZem spojend
optick4 vldkna, kterd spojuji vzijemné opaéné vystupy a vstupy na nosné desce. Opticka vldkna
jsou rovné€Zz upevnéna k pruznému substratu s pomoci lepivého materidlu. Patentovy dokument
EP 0 435 467 A2 popisuje sit’ optickych vlaken, kterad obsahuje ploché kabely optickych vlaken,
pfi¢emz opticka vlakna v téchto plochych kabelech spojuji vysilace a pfijimace v uzlech.

Patent US 5 204 925 popisuje substrat, na kterém jsou opticka vlakna spojena v obrazci. Substrat

ma pliskové vyvody s optickymi vlakny na nich. Opticka vlakna na pli¥kovém vyvodu jsou ukon-
£ena prostiednictvim konektoru kfemikového &ipu pfimo na konci pliskového vyvodu.

Podstata vynilezu

Podle vynalezu je navriena soudastka pro trvalé kifZové spojeni optickych vldken v ivodu uve-
deného typu, jejiZ podstata spociva v tom, Ze optickd vldkna vystupuji vné objimky na vstupni
strané a na vystupni stran€ a jsou seskupena dohromady do plochych kabelil optickych vldken,
které jsou upraveny pro spojeni s vné&jsimi plochymi kabely optickych vlaken.

Vyhodné jsou optickd vldkna na vstupni strané a na vystupni strané objimky pro vytvofeni plo-
chych kabelid optickych vliken drZena spolu lepici paskou.

Vyhodné objimka sestédva z lepici pasky.

Vyhodné objimka sestdva z tuhého pouzdra.

Vyhodng tuhé pouzdro zahrnuje dvé &asti, jednu na kazdé strané transpoziéni zony.
Vyhodneg jsou dv€ &4sti tuhého pouzdra spojeny dohromady lepici paskou.

Vyhodné jsou dvé ¢asti tuhého pouzdra potaZeny elastickym materialem na svych vniténich povr-
gich.

Ptedkladdany vynalez bude niZe popsdn podrobnéji prostfednictvim vyhodnych piikladnych pro-
vedeni vyndlezu ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy.

Piehled obrazki na vykresech

Obr.1 ilustruje propojeni signald vysiladd a pfijimadi;
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Obr. 2 ilustruje propojeni riznych provoznich tokl mezi plochymi kabely viaken;

Obr.3  ilustruje sméSovaé pro rozvétveni plochych kabeli vlidken ve strukturdch kruhovych
siti;

Obr. 4  znizorfiuje zjednodudenou ilustraci vyroby soucastky podle pfedkladaného vynalezu;

Obr.5 znazomiuje zjednodudenou ilustraci soucastky podle predkladaného vynalezu, ktera ma
ven vyénivajici konce plochych kabeld vlaken pro spojeni s pfiléhajicimi plochymi
kabely vlaken;

Obr. 6 ilustruje jedno provedeni sou¢éstky podle prfedkladaného vynalezu;

Obr. 7 ilustruje soucastku podle obr. 6 v pohledu shora;

Obr.8 ilustruje princip k¥izového spojeni optickych vlaken pro soudastku podle pfedkladaného
vynalezu,

Obr. 9 ilustruje montazni desku pro propojovaci sou¢astku podle pfedkladaného vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Zpusob vyroby soudastky podle predkladaného vynalezu zagina ze zvoleného po¢tu bubnd nebo
civek 1 (viz obr. 4), které nesou obarvena, primarné potazena jednotliva vlakna 2 na horizontalni
osidce 3. Vlakna obsaZend v plochém kabelu vlaken jsou vidy barvena, napiiklad na fervenou,
modrou, bilou, zelenou a tak dale, aby byla snadno rozeznatelni. Vlikna, nesena na civkach.
budou ze stejného diivodu vyhodné rovnéz barvena podle podobného systému.

Vlakna jsou organizovana nebo uspofadina pro zajisténi pozadované struktury kfizového spojeni,
naptiklad umisténim vlaken v organizitoru 4 vidken tak, jak je ilustrovano na obr. 2. Vlakno 1 je
vedeno od prvni civky a umisténo v poloze 1 na levé strané organizitoru 4 vlaken a v poloze 1 na
pravé strang tohoto organizatoru 4. Vlakno 2 je umisténo v polohach 2 respektive 5. Vidkno 3 je
umisténo v polohach 3 respektive 9. Zbyvajici vlakna jsou uloZena podobnym zplisobem tak, aby
se dosahlo pozadované struktury, jak je znazornéno na obr. 2.

Vidkna jsou organizovidna prostfednictvim odvijeni vldken na poZadované délky a zajiSt€nim
konct vlaken pro dosazeni konstrukce plochého kabelu. Obé& strana nejblize k organizatoru 4
viaken jsou rovnéz fixovany podobnym zpisobem. Volna vlakna jsou potom ,upravena na plo-
chy kabel™ na obou stranach organizatoru 4 vlaken uréitym typem lepidla, silikonem, lepici pas-
kou, akrylatem nebo n&jakym jinym podobnym prostifedkem.

Vlakna upravena na plochy kabel jsou nyni vyzdvizena od organizatoru 4 viiken a vytvofena
transpozi¢ni zona 5 (zéna kfizového spojeni) mhze byt zapouzdiena mezi dvé objimky 6 a 7,
naplnéné elastickym materialem 8, jako je plastova péna, akrylat, silikon nebo podobny material,
viz obr. 5. Objimky mohou byt, napfiklad, upevnény a spojeny dohromady lepici paskou.

Alternativné mize byt pocateénim okamzikem vyroby poutiti jednoho nebo vice nerozdélenych
plochych kabell vlaken, které se rozvétvi na jednotliva vldkna podél poloviny jejich délek a kon-
ce jednotlivych vliken se uspofadaji podle pozadavki a potom se opétovné upravi na plochy
kabel.

V zavislosti na poétu vlaken, ktera byla uspofadana, jsou nyni vstupni a vystupni vidkna uspofa-
déna do plochych kabeld, jako ploché kabely, které obsahuji 8 vlaken, 12 vidken, 16 vlaken nebo
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24 viaken. Tyto ploché kabely mohou byt déleny do poZadovanych struktur kabeld. QObr. 6
a obr. 7 znazorfiuji pitklad dokondené soucastky pro kiizové spojeni optickych vlaken. Mnoho-
vlaknova kontaktni zafizeni mohou byt potom nasazena na volné konce vlaken, napfiklad MT—
zafizeni. Alternativné miZe byt pouZito svafovani kabelG pro pfipojeni soudastky.

PouZiti takovychto soucdstek pro k¥izové spojeni &i transpozici optickych vldken umoziiuje pod-
statnou Usporu prostoru. Vyhodna varianta propojovaci soudastky je ta, ve které je vstup sestaven
ze dvou 12 vlaknovych plochych kabelil 8 a 9, které jsou rozdéleny podobné do dvou 12 vlakno-
vych plochych kabeli 10 a 11, ve kterych vlakna ptfichdzeji stfidavé zjednoho a druhého
z ptisludnych plochych kabelti sou¢astky. Pokud jeden ze dvou plochych kabelil soucastky je spo-
jen pouze k vysiladi a druhy pouze k pfijimadi, vystupni vlakna plochych kabeld budou spojena
bud’ k vysiladi, nebo k pfijimacdt, viz obr. 8.

Pocateéni materidl, ze kterého je soudastka vytvofena, miZe sestidvat napFiklad ze dvou 12 viak-
novych plochych kabelt, které byly rozdéleny az k transpozitni z6né, ve které vlakna v souéastce
jsou transponovana (preskupena) a potom se stavaji volnymi nebo jsou spojena do dvou novych
plochych kabelii, napfiklad prostfednictvim lepici pasky. Transpoziéni z6na muze byt potom
ochranéna, napfiklad obalenim lepici paskou nebo plastovou objimkou, a plochy kabel miZe byt
opatfen elektrickymi kontakty, napfiklad na vstupni strané vstupniho plochého kabelu prostied-
nictvim MT zafizeni a na vystupni stran& vystupniho plochého kabelu prostfednictvim MPO kon-
takti. S ohledem na efektivni manipulaci mohou byt volné délky plochych kabelil kolem
200 mm, méfeno od elektrickych kontaktl k ochranné objimce. Bud' transpoziéni zdna, nebo
pouzdro kolem transpoziéni zony mohou byt oznaeny pro umoinéni identifikace transpoziéni
zony.

Pfi vyrobé soutastky mize byt pouZita deska 12, na které je namontovano mnoZzstvi jednodu-
chych pomocnych prostfedkil, jak je znazornéno na obr. 9. Plochy kabel majici délku kolem
800 mm je rozdélen podél poloviny svoji délky a vlakna jsou peclivé ocisténa, takZe na nich
nezustanou zadné zbytky spojovaciho materialu. Plochy kabel je potom upevnén v drziku i3 plo-
chého kabelu a vlakna jsou umisténa v kazdé stiidavé drazce v hiebenu 14. Druhy plochy kabel
je upevnén na vriku prvniho plochého kabelu v drzdku a vlakna tohoto plochého kabelu jsou
umisténa ve stfidavych drazkach mezi vlakny prvniho plochého kabelu. Sbéma svorka 15 je
potom upevnéna pfes vlakna v blizkosti hfebenu tak, Ze jejich vzajemné polohy mohou byt zajis-
tény a posunuty smérem k transpoziéni zoné. Druha svorka je upevnéna podobnym zpisobem
pres vliakna piiléhajici k hiebenu.

Hfeben je potom odstranén a nahrazen jednoduchym uchycenim, napiiklad dvoustrannou lepici
paskou, se kterym jsou vidkna upevnéna, zatimco jsou usazena vzajemné u sebe, jako v piipadé
dvou plochych kabeld. Spojovaci material je potom aplikovan pro spojeni vldken dohromady
a pro vytvofeni jednoho plochého kabelu, nateZz miZe byt spustén proces vytvrzovani materialu
s pomoci UV zafeni. Kdyz je vytvrzeni nebo ztuZeni dokonéeno, polotovar souéastky mize byt
pe¢livé vyjmut z montazni desky a uloZen v upinacim piipravku pro umoznéni usazeni plastové
ochrany se silikonovou pryzi pro vytvofeni viastni soucastky pro kfiZzové spojeni optickych vla-
ken. Volné konce plochych kabeli sougastky jsou sefiznuty na spravné délky a opatieny elektric-
kymi kontakty, jako jsou MT kontaktni krouZzky na pivodnim plochém kabelu a MPO kontakty
na ru¢né vytvofenych koncich plochého kabelu.

Mélo by byt zcela ziejmé, Ze predkladany vynalez neni omezen na shora popisovana a ilustro-
vana prikladna provedeni vynalezu a Ze v rozsahu pfipojenych patentovych naroki mohou byt
provadény uréité modifikace.
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PATENTOVE NAROKY

1. Soucastka pro trvalé kiizové spojeni optickych vlaken, pfitemz tato soucastka ma transpo-
ziéni zdnu (5), upravenou pro uspofadani mnozstvi kiizem spojenych optickych vlaken (2), pii-
&emz opticka viakna (2) v transpozi€ni zoné (5) jsou drzena v objimce (6, 7) a maji vstupni stranu
a vystupni stranu pied respektive za transpoziéni zénou (5), pfi¢emz kazdé z optickych vlaken
prochazi od vstupni strany k vystupni strané, vyzmnaéujici se tim, Ze opticka vlidkna
(2) vystupuji vné objimky (6, 7) na vstupni strané a na vystupni strané a jsou seskupena dohro-
mady do plochych kabeli (8, 9; 10, 11) optickych vlaken (2), které jsou upraveny pro spojeni
s vnéj¥imi plochymi kabely optickych vlaken.

2.  Soulastka podle naroku 1, vyznadéujici se tim, Ze opticka vldkna (2) na vstupni
strané a na vystupni strané objimky (6, 7) jsou pro vytvofeni plochych kabeli (8, 9; 11, 10) optic-
kych vlaken (2) drZena spolu lepici paskou.

3. Soutastka podle ndroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze objimka (6, 7) sestava
z lepici pasky.

4. Soucastka podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze objimka (6, 7) sestava
z tuhého pouzdra.

5. Souastka podle nidroku 4, vyznadujici se tim, Ze tuhé pouzdro zahrnuje dvé
¢asti, jednu na kazde strang transpoziéni zény (5).

6. Soulastka podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze dvé Casti tuhého pouzdra jsou
spojeny dohromady lepici paskou.

7. Soutastka podle naroku 5 nebo 6, vyznaédéujici se tim, Ze dvé ¢asti tuhého pouzd-
ra jsou potaZeny elastickym materialem (8) na svych vnitinich povrsich.

5 vykresi
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