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reflexnich fotometrickych signdld

Podstatou Tedeni je vyhodnoceni ref-
lexnich fotometrickych signdld reagenc-
nich diagnostickych prouzkl z hlediska
minimalizace ruSivych vlivi k dogeZeni co
nejvys8i presnosti méYeni. Zarizeni pou-
zivd filtr, spojeny na jedné strand se
zegilovalem stejnosmé&rného napéti, a na
druhd strané pripojeny k pFevodniku A/D,
ktery je pPfipojen k procesoru.
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Vyhélez se tykid vyhodnoceni reflexnich fotometrickych
signald reagendénich diagnostickych prouZkd predevsim z hlediska
minimalizace rudivych vliiv( k dosaZeni co nejvy$3i pFfesnosti
méfeni jednoduchymi prostiedky, s vyhodou pouZitelny pro malé
reflexni fotometry,

Reflexni fotometry pracuji na principu mé¥eni sytosti
zabarveni reagendni zény diagnostickych prouzZkid vliivem apli-
kovaného roztoku dané koncentrace, Podobné jako klasicka
absorbéni fotometrie srovnava reflexni fotometrie intenzitu
ditfuzniho odraZeného sv&tla s dopadajicim svdtlem

¢

R % = Ioop/Inop o 100
kde R oznaduje difuzni reflektanci, Pomér tdchto intenzit je
amdrny poméru difuzni reflexe testovaného zbarveného povrchu
reagendni zoény a difuzni reflexe referendniho povrchu a je
tedy Gmérny i pomdru napéti ziskanych mdrenim testovaného

povrchu a referendéniho povrchu

R = Uzp / Uppp |

Zavislost difuzni reflektance R na koncentraci aplikovaného

roztoku lze vyjadiit vztahem

k,c
{

kde A, B, k jsou parametry a C je koncentrace,

rd ’ ”» VoW .
Odrazené difuzni svdtlo od reagenéni zony byvd méfeno fotodio=-

R = A + B,exp

dou, ve které jsou vliivem nizkych svételnych intenzit vybuzeny
nepatrné proudy, ¥adovd nA, Navic musi byt spolehlivé méfeny
zmény tdchto proudd, Padovd pA, zplsobené rozdilnosti zbarveni
reagendni zdny p¥i rtznych koncentracich méreného roztoku, P¥i
vyhodnocovani takto nizkych proudt se zadinaji uplatnovat Sumo-
vy proud fotodiody, drifty vstupnich zesilovada, nizkofrekvendndi
st¥idavA napdti, k tomu pristupuji ruseni typickad pro opticka
mé&¥eni - zbytkové a rusivé svdtlo a temny proud fotodiody,.

K potladeni téchto ruSivych vliva Bylo vypracovano mnoho vice &i
méné Gdinnyech metod, ovérenych a pouZitelnych zejména u vétiich

fotometrickych zatfizeni, N8které reflexnéfotometrické systémy
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pouzivaji k eliminaci neZadoucich ru$ivych vliva a kde zvy3eni
piresnosti bud dvou zdro ji sfétla nebo dvou fotodetektord, Tyto
systémy jsou naroéné na vybdr danych dvojic, nebof musi byt
zajisténa soubéZnost zmén vliastnosti obou prvkda /teplotni
zavislosti, linearity, prGbdhu starnuti/, Ukolem zistava zph=-
sob potladeni vSech uvedenych rus$ivych vliva a zaji3dténi maxi-
malni pFfesnosti pri poZadavku jednoduchédho obvodového FeSeni
celého mériciho zatizeni,

Shora uvedené nedostatky odstranuje méiici za¥izeni pro
vyhodnocovani reflexnich fotometrickych signdld a postup
dinnosti zarizeni podle vynadlezu, jehoZ podstata spodivd v tom,
ze filtr spojeny na jedné strand se zesilovalem stejnosmérného
napéti je na druhé strané pripojen k prevodniku A/D, ktery je
pripojen k procesoru,

Vyhodou méficiho zafizeni podle vynalezu je skutednost, Ze
analogovy signal ziskany z fotodetektoru je po piedchozim pie-
vodu a zesileni upraven ve filtru s del3i Sasovou konstantou,
n=-nasobnd vzorkovan jak uZitedny signdl, tak temny signdl, a to
pti mé¥eni testovaného vzorku i referendniho vzorku a za zpri-
mérnénych hodnot uZitednych signald i temnych signdli je vypodten
-pomér, ktery je dle urditého vztahu piepodéten na vyslednou hodno-
tu koncentrace v poZadovanych jednotkdch.

’

Métici zarizeni podle vyndlezu je schématicky znadzornéno

na piipojenych vykresech, kde na obr, 1 je zapojeni méi¥iciho
zafizeni a na obr, 2 jsou dasové prubdhy, _

Mérici zatfizeni sestdva z ¥idiciho procesoru l, k némuZ je
pfes spina¢ 2 piipojen zdroj 3 konstantniho proudu, spojeny pies
optickou komirku 4 s pfevodnikem 6 proud/napéti, K optické

~

a . Al ~ b4 4 -
komarce & je priloZena testovand nebo referendni zona 35, Pfe-

v »

vodnik 6 proud/napéti je spojen se zesilovadem 7 stejnosmérného
napéti, ktery pies filtr 8 a pfevodnik 4/D 9 je spojen s #idi-

cim procesorem l, Procesor 1 je ddle spojen se zobrazovadem 10,
-

N

Zdroj svétla /LED/, napajeny ze zdroje komstantniho prou-
du 3 osvétluje mérenou zonu a odra¥enéd difuzni svitlo od této
zény dopadéd na citlivou vrstvu fotodetektoru /FD/, kde vyvolava

proudovou odezvu, V pievodniku g proud/napéti je proud pieveden
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na napéti a v zesilovali 7 stejnosmérného napéti zesilen na
pozadovanou droven, Napdtovy signadl ddle prochdzi filtrem 8

typu dolni propust s takovou 8asovou konstantou , Ze jsou
eliminovany vysokofrekvendni Sumy a externi sifové ruSeni,

Tento signadl je v pfevodniku A/D 9 pieveden do digitdlni formy,
ve které se dostdva do ridiciho procesoru 1 k dalSimu zpracovauai,
UZitedny signdl z fotodetektoru je analogovd mdéfen po celou

dobu svitu zdroje svétla T, .., ale vliastni A/D pievod se usku~-
tednuje pouze v dobé TM, po ustdleni teplotni setrvadénosti
substratu LED a prechodovych 48 ja v p¥ijimaci &4sti, Pro eli-
minaci vlivu rudivych impulsh je digitalizace analogového sig-
nalu v dobd T, provedena n-krat a kazdy tento vzorek je uloZen

v pam8ti fidiciho procesoru 1, Zde je z n-hodnot zanedbana
nejvy33i a z n-2 hodnot je vypodtena pruamérnd hodnota uZitedné-
ho signdalu U, Pro eliminaci vlivd zpGsobenych pomalymi teplot-
nimi zménami béhem provozu pristroje, rozdilnym starnutim
konstrukdnich prvka pristroje a dalSich pomalych vliva je p¥ed
kaZdym mé¥enim uZitedného signidlu m&¥ena i hodnota nulového
temného signdlu ze tmy U, a tato hodnota je od uzitedného sig=-
ndlu odedtena, opét v podobd ﬁof Temny signal je tedy méien
dvakrat, té&ésnd pired kaZdym mérenim uZitelného signalu, Refe~
renéni signal, i temny signal méfeny tésné pred nim nejsou méie=
ny ihned po zapnuti pfistroje, ale z davodda teplotniho ustdleni
systému aZ po dobé Treagl’ to jest té&snd pred otfenim a vioZenim
osu$eného reagendniho prouZku, jehoZ ustalovani probiha jests

v dobé T Vysledny pomdr difuznich reflexi zbarveného a

reag2’
referendniho vzorku je pak ziskdn vypod&tem
%rpst - Ooa
R =
Uppr =~ Yo1 .

Tento pomér je potom dal$im postupem piepodten na koncentraci
daného roztoku a vyslednd hodnota je zobrazena v prislusnych
jednotkach /mmol/l nebo mg/dl/,

Uvedenym zatizenim jsou podstatné eliminovény jak vliivy
vysokofrekvendniho ruseni a 3Sumd, nizkofrekvendniho a nahodného
ru$eni, tak i vlivy teploty a starnuti mé¥icich prvki systému

a tim je zajisténa dlouhodoba stabilita vysledka méfeni,
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PREDMET VYNALEZU

M&rici zaiizeni pro vyhodnoceni reflexnich fotometrickych
signidla, sestavajici z #idiciho procesoru, zdroje konstantni-
ho proudu, optické komirky, ptevodniku proud/napéti, zesilova=-
e stejnosmdrného napéti, filtru a pievodniku A/D, vyznadujici
se tim, %e filtr (8), spojeny na jedné strané se zesilovadem (7)
stejnosmérného napéti je na druhé strané prfipojen k pievodni-

ku A/D (9), ktery je piipojen k procesoru (1),

2 vykresy
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