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‘Vynhlez se tyks regulace vodni turbi-
ny a Pe¥i zapojeni &imlicového m&Fide
spddu. Ciglicové informace.o Grovni hor-
ni a dolni hladiny se nap&¥fovs upravi a
vedou na nastavovaci vstupy piirazenjch
&itad&l, které se nastavi na okamZitou
roved prisludné hladiny. S piichodem
poditacioh pulsld zadnou oba ¥itafe sou-~
Saané cdeditat. Horni Iitad odeditd od
nastavené arovnd horni hladiny a dolni
&ita¥ odeditd od nastavené fGrovnd dolni
hladiny. Oba 3itade odeditaji po tu do-
bu, neZ dolni &itad doséhne své nulové
hodnoty. Po dasafeni této hodnoty se &i-

. téni zastavi a na vystupu horniho &itale
Je &isliocové informace o rozdilu hladin,
to je velikost spddu, kterd se pfepisuje
do pamétového bloku, odkud prechézi do
spédového prevodniku a na vystupni svorky
zapojeni. Vynélezu se vyuZije pFi regu~
laci vodnich turbin.
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Vyndlez se tykd zapojeni ¥islicového m¥¥ile spddu pro korekci signélu poZadovaného
otevieni reguldtoru otddek vodni turbiny a pro optimalizaci vazby 2 reguladnich orgénd na
spéddu.

M&Fide spddu zjiZ¥ujf rozdfl mezi horni a dolni hladinou. M&Feni hladin se provddi{
hladinovymi &idly. Jsou to snimafe s odporovymi vysfladi a indukdni &idla polohy. Jsou
znémé té% snimale vybavené elektronickymi obvody se zakddovanym &islicovym signédlem na
vystupu. Dosud zndmé zapojeni pro m&feni spddu vyuZivajf analogovych snimadd urovni hladin.
Nep&¥ovy nebo proudovy signdl ze snimale horni hladiny, ktery nese informaci o drovni hor-
ni hlediny, se zavddi na jeden vstup vyhodnocovacfho zesilovafe a nep&fovy nebo proudovy
signél 2e snimale dolni hladiny, ktery nese informaci o drovni dolni hladiny, se zavddi
na druhy vstup tohoto zesilovale. Po zpracovéni ve vyhodnocovacim zesilovali je na jeho
vystupu vyslednd hodnota nap&tf nebo proudu odpovidajfic{ velikosti spédu. Nevyhodou tohoto
uspofddéni je, %Ze analogové m&treni hladin je mén¥ presné. Daldf nevyhodou Je, Ze v¥stupy
snima&d hladin nemaji p#imou ndvaznost na vstupy podftafe. Zpracovén{ vystupd tdchto &idel
v po&itadi vyZiaduje pouZiti analogov&-&islicovych pfévodnik&. I v tomto pripedd viek po-
&itad zpracovédvé signdl s chybou analogového snimale.

Tyto nedostatky odstranuje zapojent &1slicového m&ride spéddu pro korekci signélu po-
fadovaného otevieni reguldtoru otddek vodni turbiny podle vyndlezu. Podstata vyndlezu
spodivéd v tom, Ze ka¥dd horni{ vstupni svorka zapojeni je spojena s odpovidajicim vstupem
horniho prevodniku, jeho% kaZdy ¥itany vystup je spojen s odpovidajfcim &ftanym vsiupem
horniho ¥itale. KaZdy piedvolbovy vstup horniho &fta¥e je spojen s odpovidajicim v¥stupem
bloku horni predvolby. KaZdy vystup hornfho &ftade je spojen s odpovidajicim pam&fovym
vstupem pam&fového &lenu, jeho? kaZdy vystup je spojen s odpovidajfcim vstupem spddového
pfevodniku.

KaZdy vy¥stup spédového prevodniku Je spojen s odpovidajfeim v§stupem zapojeni. Kazdd
dolnf vstupni svorka zapojeni je spojena s odpovidajficim vstupem dolnitho pfevodniku, jeho#
ka#dy &{tany v¥stup je spojen s odpovidajfcim &ftanym vstupem dolntho &itefe, jehoZ kaZdy
predvolbovy vstup je spojen s odpovidajicim vystupem bloku dolni pFredvolby. Nastavovaci
vstup dolnfho ¥{tale Je spojen s nastavovacim v¥stupem Fidicfho bloku a s nastavovacim
vstubem horniho &¢itale, jehoZ po¥itaci vstup je spojen s podftacim vystupem ¥{dictho bdbloku
a s potitacim vstupem dolniho &ftafe. Nulovaci vy¥stup dolntho Z{tafe je spojen s nulovacim
vstupem fdictho bloku, jehoZ hodinovy vstup je spojen s vystupem hodinového bloku. Zépiso-
vy vystup *fdicfho bloku je spojen se zdpisovym vstupem pem&fového Zlenu.

KaZdy mé&fic{ v¥stup hornfho prevodniku je spojen s odpovidajifci horn{ vystupni svorkou
zapojeni. KaZdéd dolni vystupni svorka zapojeni je spojena s odpovidajicim m&ficim vy¥stupem
dolnfho p¥evodniku. Ke¥dy m¥¥ici vystup hornfho pievodniku miZ%e byt spojen pres horni odd&-
lovacl &len s odpovidajici horni v§stupni svorkou zapojeni, jeho% ka¥dé dolni vystupn{ avor-
ka je spojena pres dolni odd&lovaci &len s odpovidajicim m¥¥icim vystupem dolniho pirevod-
niku.

V¥hodou uspordddni podle vyndlezu je, Ze umo¥fuje mnohem presn¥ji méFit velikost spé-
du, prifemZ presnost se zlepS{ miniméln& o jeden ¥éd. ProtoZe vy¥stupni informace o urovni
horni hladiny, o drovni dolni hladiny i o velikosti spéddu jsou v &1fslicové formé&, mohou
se zpracovédvat p¥imo v podftadi. UmoZnujf okemfitou piesnou indikaci i registraci urovns
obou hladin i velikosti spddu. Ve srovndni se znémymi m&#ili pracuje s nezmdndnou presnosti
v 3ir3ich teplotnich mezich.

Priklad usporddéni vyndlezu je zndzornén na pfipojenych vykresech. Na obr. 1 je zapo-
Jjeni &islicového méri¥e spddu v blokovém schématu a na obr. 2 je zndzornén pribsh impulsd
na jednotlivych vstupech & vystupech ¥#idiefho bloku v zdvislosti na Zase.

Jednotlivé bloky zapojeni je moZno charakterizovat takto: Horni oddélovaci &len Q1
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a dolni odd&lovaci &len 04 jsou stejné bloky, vytvorené napf. z bezkontaktnich spinscich
prvkl, jejichZ podet odpovidd po&tu bitld prendSené informace. SlouZ{ k pievodu napd¥ovych
drovni internich &fslicovych informaci na droven vystupn{ informace ur¥ené pro spoluprdei
nap¥iklad s po¥italem. Horni prevodnik 02 a doln{ pFevodnik 03 jsou stejné bloky, vytvore-
né rovn&% nep¥. z bezkontaktnfch spinacich prvkd, jejichZ po¥et odpovidd po¥tu bitl pfend-
Sené informace. Slou%i k prevodu vstupnich nap¥fovgch vrovni &fslicové informace ze sni-
made horni hlediny a dolnf hladiny na interni iiroveh m&file spddu. Blok 95 horni predvolby
a blok 08 dolni piedvolby jsou stejné bloky vytvorené z logickjch obvodd zapojenych jako
invertory. Slou¥{ k predvolb& nejvy33fho Fédu horni a spodni hladiny v pri{pads, kdy je
tento ddaj v&t31 neZ jedna, tedy v rozmezi dvd aZ devdt, nap¥iklad 200 m a% 900 m a pfitom
je z prisludného snimale horni nebo dolni hladiny k dispozici informace od nejvy¥&fho Fédu
pouze "0" a "1", coZ Je obvyklé uspoirddéni t&chto snimadd. ‘
Horni &{ta& 06 e dolni &itad 07 jsou stejné &itale vytvorené 'z integrovanfch obvedd
zapojenych jako &itafe pro ode¥itdni od zadené hodnoty. SlouZi k ode¥1téni vstupnich &1sli-
covych informacl o obou hladindch do okamZiku, kdy dolni &{ta¥ Q7 do¥ité do stavu "0".
Potom &islicovy udaj na vystupu horniho &itafe 06 predstavuje rozdil mezi \rovni horni a
doln{ hladiny, to je hodnota spddu. Pamifovy &len 09 je vytvoren z klopnych obvodd v in-
tegrované form&. Slou2f k uchovéni &i{slicové informace o drovni spddu. Rfaici blok 10 jJe
vytvofen z dvouvstupovych a ¥tyPvstupovych hradel. SlouZi k ¥izeni celého m¥¥icfho cyklu.
Generdtor 11 hodinovych pulsd obsahuje zdroj hodinovych pulsi. Vytvér{ hodinové pulay,
které se zpracovévajl jak v Pfdicim bloku 10, tak v obou &ftadich 06, 07. Spddovy pFevod-
nik 12 je vytvoren z bezkontaktnich spinacich prvkd, jejichZ polet odpovidd podtu bitd
pfenddené informace. Slou%i k prevodu nap&fovych rovni internfch &fslicovych informaci
na droven vystupni informace spédu urlené pro spoluprdci s reguldtory otddek vodnich tur-
bin, pro pfipojeni displeje, pofitafe a podobné&.

Zapojeni jednotlivych blokd Zislicového m&ri¥e spddu pro korekci signélu poZadovaného
otevieni regulétoru oté¥ek vodni turbiny je provedeno nésledovn¥. Ka¥dd horni vstupni svor-
ka 001.1 a¥ 001.n zapojeni je spojena s odpovidajfcim vstupem 021.1 a¥ 021.n hornfho pfe-
vodniku 02. KaZdy &{teny vystup 022.1 a% 022.n horniho prevodnfku 02 je spojen s odpovida-
jicim &itenym vstupem 061.1 a% 061.n hornfho &itade 06. Ka¥dy predvolbovy vstup 062.1 a#
062.n hornfho &itade 06 je spojen s odpovidajfcim vystupem 051.1 a¥ 051.n bloku 93 horni
predvolby. Ka%dy vystup 065.1 a% 065.n hornfho &ftafe 06 je spojen s odpovidajfcim pem&¥o-
vym vstupem 091.1 a% 091.n pamd¥ového ¥lenu 09, jehoZ kaZdy vistup 093.1 a% 093.n Jje spo-
jen s odpovidajicim vstupem 121.1 a% 121.n spddového pfevodniku 12. Ka%dy vystup 122.1 aZ
122.n spidového prevodniku je spojen s odpovidajicim vjstupey 005.1 a% 005.n zapojeni.

Ka?d4 dolni vstupni svorka 002.1 a¥ 002.n je spojena s odpovidajicim vstupem 031.1
a¥ 031.n dolnfho pievodniku 03. KeXdy &ftany vy¥stup 032.1 a% 032.n dolnfho prevodniku 03
je spojen s odpovidajfcim &ftanym vstupem 9T1.1 a% 071.n dolnfho &ftae 07, jehoZ keZdy
pFedvolbovy vstup 072.1 a¥ 072.n je spojen s odpovidajicim vystupem 081.1 a% 081.n bloku
08 dolnf predvolby. Nastavovaci vstup 973 dolniho ¥itae 0] je spojen s nastavovacim vy-
stupem 105 ¥fdicfiho bloku 10 a s nastavovaci{m vstupem 063 horniho &itate 06. Po¥ftaci
. vstup 064 horntho ¥fta¥e 06 je spojen s pofftacim vystupem 104 ¥fdicfho bloku 10 a s po-
&{taci{m vstupem 074 dolniho ¥itade Q7. Nulovaci v¥stup 075 dolniho &ftale QT je spojen
s nulovacim vstupem 102 ¥idiciho bloku 10, jeho% hodinovy vstup 101 je spojen s v¥stupem
111 hodinového bloku 11. Zépisovy v¥stup 103 Fidiciho bloku 10 je spojen se zépisovym
vstupem 092 pam&fového &lenu 09. Ka%dy méfict vystup 023.1 a% 023.n je spojen s odpovide-
jict horni vystupni svorkou 003.1 a%¥ 003.n zapojenf. KaZdd dolni vystupni svorka 004.1 a%
004.n zapojeni je spojena s odpovidajicim m&Ficim vystupem 033.1 a% 033.n dolntho p¥evodni-

ho 03.

Zapojeni mi%e byt dopln&no odddlovacimi ¥leny 01 a 04. V tom pripad? je kaZdy m&Fici
v¥stup 023.1 a% 023.n horniho prevodniku 02 spojen pres horni odd¥lovaci &len 01 s odpo-
vidajict horn{ vystupni svorkou 003.1 a% 003.n zapojeni. KaZdé dolni vystupni svorka 004.1
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a% 004.n zapojeni je spojena pres dolni oddslovaci &len 94 s odpovidajicim m&ficim vystu-
pem 033.1 a¥ 033.n dolniho pFevodniku 03. Zapojeni &islicového m&Fife spddu pracuje takto:
Ne prvni horni vstupni svorku 001.1 zapojeni a% posledn{ horni{ vstupni svorku 001.n zapo-
jeni se privdd{ &islicovd informace o vrovni horni hladiny v BCD  k6du. V hornim pevodniku
02 se tato informace nap&¥ové upravi a prechdzi z jeho prvniho &ftaného vystupu 022.1 a%
posledniho &ftaného vystupu 022.n na prvni &iteny vstup 061.1 a% posledni &itany vstup
061.n horniho &itafe 06.

Podobné& prichédzi na prvni dolni vstupni svorku 002.1 zapojeni a¥ ne posledni dolni
vstupni svorku 002.n zapojeni &fslicovd informace o \drovni dolni hladiny v BCD kédu. Tato
informace prichdz{ do dolnfho prevodniku 03, ve kterém se nap&fové upravi a vede se pPes
Jjeho prvni &itany vystup 032.1 a% posledni &itany vy¥stup 032.n na prvni &ftany vstup 071.1
a% posledni &ftany vstup 071.n dolniho &{ta¥e 07. Z generdtoru 11 hodinovych pulsi p¥iché-
zeji ne hodinovy vstup 101 ¥fdiciho bloku 10 hodinové pulsy (obr. 2, radek I). Z nastavo-
vaciho vystupu 105 ¥idicfho bloku 10 p¥ichdz{ ve druhém intervalu t, nastavovac{ puls
(obr. 2, f4dek IV) na nastavovac{ vstup 063 hornfho ¢fta¥e 06 a sou¥aesn® na nastavovaci
vstup 073 dolniho &{tafe 07. Nastavovacim pulsem se nastavi horni &fta& 06 na hodnotu
okam¥ité drovn& horni hladiny a soulasn¥ se nastavi dolni &ftad 07 na hodnotu okemZité
drovné dolni hladiny.

Po ukon¥eni druhého intervalu t, se privedou z po¥ftaciho vystupu 104 #1{diciho bloku
10 po&ftact pulsy (obr. 2, Fddek V), které piichézeji na poditaci vstup 064 horniho &{tale
06 a soudasnd na polfitaci vstup 074 dolniho ¥itae Q7. Po pfichodu polftacich pulsi zane
soudasnd horn{ &{ta% 06 i dolni &fta¥ 07 odedf{tat. Horni &f{tad 06 odeditd od hodnoty na-
stavené urovn& horni hladiny a dolni &ita¥ od hodnoty nastavené urovnd dolni hladiny. Oba
¥ita¥e odelitajl tak dlouho, aZ dolnf &fital Q7 dosdhne stavu nula. KdyZ dolni &itaZ 07
doséhne stavu nula, je na vystupu 065.1 a% 065.n horniho E{tade 06 ¥islicové informace
odpovidajici rozdflu obou hladin, to Jest velikost spédu. Tato &islicovd informace o ve-
likosti apddu je soudasnd na pam&fovych vstupech 091.1 a% 091.n pem&¥ového &lenu 09.

Po naditéni hodnoty nula vydle dolni &itad 07 ze svého nulovactho vystupu 075 na nulo-
vaci vstup 102 ¥fdicfho bloku 10 ovlddsci puls (obr. 2, Pddek II). Ovlddaci puls vysild
dolni &{ta 07 s pofdtkem prvniho intervalu t;. Soudasn& s poldtkem ovlédaciho pulsu vysi-
14 #{dici blok 10 ze svého zdpisového vystupu 103 na zdpisovy vstup 092 pem&fového bloku
09 zépisovy puls (obr. 2, Pédek III). S prichodem zdpisového pulsu se pfepile &islicovd
informace o velikosti spddu z pam¥ovjch vstupd 091.1 a¥ 091.n pam&¥ového bloku 09 na jeho
vystupy 093.1 a% 093.n, odkud prechdzi na vstupy 121.1 a% 121.n spddového prevodniku 12.

Ve spédovém pievodniku 12 se tato informace napélov¥ upravi a vede se phes vjsﬁupni svorky
122.1 a% 122.n na spddové vystupni svorky 005.1 a% 005.n zapojeni.

V pripedd, Ze se pro m&Feni hladin pouZivajf takové snimale, které maji na vystupu
nejvy8siho ¥d4du k dispozici pouze ddej nula a jedna, potom se v bloku 05 horni pfedvolby
nastavi ddaj nejvyZ8iho ¥ddu uUrovn& horni hladiny na hodnotu odpovidajici skutelnosti,
napfiklad skute&né nadmo¥ské vy3ce. Podobn& v bloku 08 dolni pfedvolby se nastavi udaj
nejvys&fho ¥é4du urovné dolnf hladiny na hodnotu odpovidajfci skutednosti v pripadé, Ze se
pro mé&Peni dolni hladiny pouZivé takovy snimed, ktery md na vistupu nejvy3dtho Fédu udaj
nula a jedna. {fslicové informace o trovni horni hlediny je na hornich v¥stupnich svorkéch
003.1 a% 003.n zapojenf. Tato &islicové informece se bud napsfov& odd¥lf ji% v hornim pfe-
vodniku 02 a vede se z jeho m&Ficich v¥stupd 023.1 a% 023.n p¥{imo na horni vystupni svorky
003.1 a¥ 003.n zapojeni, nebo se vede pres horn{ odd&lovaci &len 01 (obr. 1), ve kterém
se &Islicovéd informace napéfovd upravuje.

Podobn¥ se ¥islicové informace o urovni dolnf hladiny galvanicky odd&lf v dolnfm pfe-
vodniku 03 e vede se p¥fmo z jeho mdficich vystupd 033.1 a¥ 033.n na dolni vystupni svorky
004.1 a% 004.n zapojeni. V pripad® potfeby se vede &islicovéd informace o urovni dolnf hla-
diny pies dolni odd&lovaci &len 04, ve kterém se napéfov¥ upravuje. Horni vystupni svorky
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903.1 a% 003.n a dolni vystupni svorky 004.1 a% 004.n zapojeni slouZi k p¥ipojeni pi{mo
k po¥ita¥i, nebo k registrednim pFfstrojim, ve kterych se zaznamendvd droven hlediny,
naptikled k tiskérnd nebo k indikednim zafizenim jako je displej, na kterych se prib&ing
indikuje okam¥ité uroven hladin.

Vynédlezu se vyuZije pri sutomatické regulaci vodnich turbin.

PREDMET VYINALEZU

1. Zapojeni &islicového m¥¥ile spddu pro korekei signélu poZadoveného otevieni reguld-

toru otddek vodni turbiny, vyznatujici se tim, %e kaZdé horni vstupni svorka (001.1 a%
001.n) zapojeni je spojena s odpovidajicfm vstupem (021.1 a% 021.n) horntho pfe#odniku
(02), Jeho¥ kaZdy Eftany vystup (022.1 a% 022.n) je spojen s odpovidajfcim Efitanym vstu-
pem (061.1 a% 061.n) hornfho ¥{tafe (06), jehoZ kaZdy predvolbovy vstup (062.1 aZ 062.n)
je spojen s odpovidajicim vystupem (051.1 a% 051.n) bloku (05) horni pfedvolby a kaZdy
vystup (065.1 a% 065.n) horntho ¥ftale (06) je spojen s odpovidajicim pam&¥ovym vstupem
(091.1 a% 091.n) pam&¥ového &lenu (09), JjehoZ kaZdy vy¥stup (093.1 aZ 093.n) Jje spojen
s odpovidajicim vstupem (121.1 a% 121.n) spsadového prevodniku (12), jeho% kaZdy vystup
(122.1 a% 122.n) je spojen s odpovidajfcf spddovou vystupni svorkou (005.1 a% 005.n) zapo-
jeni, jeho% ka¥dd dolnf vstupni svorka (002.1 aZ 002.n) je spojena s odpovidajfcim vstupem
(031.1 a% 031.n) dolniho prevodniku (03), jeho% ka¥dy &itany vystup (032.1 a% 032.n) jJe
spojen s odpovidajicim &ftanym vstupem (071.1 a% 071.n) dolnftho &ftafe (07), jeho%Z kaZdy
pFedvolbovy vstup (072.1 a% 072.n) Je spojen s odpovidajicim vystupem (081.1 az 081.n)
bloku (08) dolni pFedvolby a nastavovaci vstup (073) dolniho &itafe (07) Jje spojen s na-
stavovacim vystupem (105) ¥fdiciho bloku (10) a s nastavovacim vstupem (63) hornfho &ftale
(06), jeho? po¥ftact vstup (064) je spojen s poSitacim vystupem (104) ¥idicfho bloku (10)
a s podftacim vstupem (074) dolniho ¥fta¥e (07), jehoZ nulovaci vystup (075) je spojen

" 8 nulovacim vstupem {102) #{idictho bloku (10}, jehoZ hodinovy vstup (101) je spojen s vy-
stupem (111) generdtorur (11) hodinovjch pulsd a zépisovy vystup (103) Fidiciho bloku (10)
je spojen se zépisovym vstupem (092) pem&¥ového ¥lenu (09), pridem? kaZdy m&fici vystup
(023.1 a% 023.n) je spojen s odpovidajieci horni vystupn{ svorkou (003.1 aZ 003.n) zapoje-
ni, jeho% ka%fdd dolni vjstupni svorka (004.1 a%Z 004.n) je spojena s odpovidejicim méFicim
vystupem (033.1 a% 033.n) dolniho piﬁyodniku (03).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Z%e ka¥dy m&fici vystup (023.1 aZ 023.n)
horntho p¥evodniku (02) je spojen pres horni odd&lovaci &len (01) s odpovidajici horni
v¥stupni svorkou (003.1 a% 003.n) zapojeni, jehoZ ka%dé dolni vystupni svorka (004.1 a%
004.n) je spojena pres dolni odd&lovaci &len (04) s odpovidajicim m&Ficim vystupem (033.1
aZ 033.n) dolntho pPevodniku (03).

2 vykresy
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Obr. 1
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