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§) Bandkabel.

@ Bandkabel mit mehreren, nebeneinander in einem Iso- Seite mit einer elektrische Aufladungen verhindernden
liermaterial eingebetteten, voneinander isolierten elektri- Schutzschicht in Form einer elektrisch leitfahigen Schirm-
schen Leitarn, wobei das Bandkabe! auf mindestens einer schicht oder einer antistatischen Schutzschicht versehen ist.
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Bandkabel

Bandkabel mit mehreren in isolierenden Kﬁnststoff eingebetteten
elektrischen Rund- oder Flachleitern werden unter anderem fiir
Drucker, Schreibmaschinen, Datenschreiber oder &hnliche elektro-
nische Ger#dte verwendet. Sie dienen beispielsweise zur Ver-
bindung beweglicher Druckerschreibkdpfe mit unbeweglichen
elektrischen Steuerschaltungen.

Durch Reibung, Bewegung oder durch Beriithren elektrostatisch
aufgeladener Gegenstédnde oder Personen konnen sehr hohe sta-
tische Spannungen auf das Bandkabel gelangen, die im Bereich
bis zu etwa 25 KV liegen k®nnen. Diese statischen Spannungen
gefdhrden nicht nur die an das Bandkabel angeschlossenen
elektrischen Komponenten sondern auch das Bandkabel selber.
Durch solche durch Aufladungen hervorgerufenene Spannungsdurchschlédge

im Kabel kann es zu dauernden Kabelbeschédigungen kommen.

Man hat bereits versucht, sich vor den Auswirkungen derartiger
statischer Aufladungsspannungen dadurch zu schiitzen, daB man
in der Wechselbiegezone ein Metallband oder Metallgeflecht mit zu-
sitzlichen Kupferflitterbiirsten anordnet, die tlber das Band-
kabel streifen. Dadurch kann man zwar erreichen, daB die sta-
tische Aufladungsspannung an derjenigen Stelle, welche von dem
Metallband oder Metallgeflecht gestreift wird, von dem Band-
kabel abgeleitet wird. Damit kann man verhindern, daB die Auf-
ladungsspannung zur Steuerelektronik gelangt. Das Bandkabel
selber bleibt aber auBerhalb des Bereichs, iiber den das Me-
tallband oder Metallgeflecht jeweils streift, vor den Aus-
wirkungen hoher Aufladungsspannungen ungeschiitzt. Kabelbe-
schiddigungen k&nnen damit also nicht verhindert werden.
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Hinzu kommt, daB diese SchutzmaBnahme mit relativ hohen
Kosten verbunden ist.

Andere MaBnahmen zum Schutz von statischen Aufladungsspan~-
nungen sehen elektronische Entkopplungsschaltungen zwischen dem
Bandkabel und den Steuerschaltungen vor, mit denen hohe
Spannungswerte ausgekoppelt werden. Auch diese MaBnahme
schiitzt jedoch nur die Steuerelektronik, nicht aber das
Bandkabel, und verursacht ebenfalls relativ hohe Zusatzkosten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen auf technisch
einfache und kostenglinstige Weise erh#ltlichen Schutz vor
statischen Aufladungsspannungen sowohl fiir an das Bandkabel
angeschlossene elektrische Komponenten als auch fiir das Band-
kabel selber zu schaffen und Beeintrédchtigungen der Lebens-
dauer des Gerédtes zu vermeiden.

Die L&sung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben und

kann den Unteranspriichen gem#B vorteilhaft weitergebildet
werden.

Da das Bandkabel selbst mit einer elektrisch leitf#higen
Schirmschicht oder mit einer antistatischen Schutzschicht
versehen ist, werden Aufladungsspannungen wirksam abgeleitet
oder kdnnen erst gar nicht auf das Bandkabel gelangen. Somit
kénnen weder mit dem Bandkabel verbundene elektrische Kompo-
nenten noch das Bandkabel selber durch Aufladungsspannungen
beschddigt werden. Somit ist mit nur geringfiigigem Kosten-
aufwand ein wirksamer Schutz sowohl des Bandkabels als auch des
damit versehenen Gerdtes erreicht und gewdhrleistet, daB die
fiir die Ger&dte festgelegte Lebensdauer nicht durch Auswirkungen
von Aufladungsspannungen reduziert wird.
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Die Erfindung wird nun anhand von Ausfithrungsformen in Ver-
bindung mit einer Zeichnung erldutert. Die einzige Figur
dieser Zeichnung zeigt ein abgeschnittenes Stiick eines er-
findungsgeméBen Bandkabels. Das in der Figur gezeigte Band-
kabel 11 weist mehrere, nebeneinander in elnem Isolierma-
terial 13 eingebettete, voneinander isolierte elektrische
Leiter 15 auf. Fir das Isoliermaterial wird beispielsweise
ein Polyesterlaminat aus zwei Polyesterschichten verwendet,
zwischen die die elektrischen Leiter 15 eingebettet sind.
In der Zeichnung ist ein Flachleiter-Bandkabel dargestellt.

Die Erfindung ist jedoch gleichermaBen bei Rundleiter-Band-
kabeln anwendbar.

Bei der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform ist
das Bandkabel 11 auf der in der Zeichnung oberen Seite mit
einer Schutzschicht 17 versehen, die entweder eine elektri-
sche Mindest-Leitfdhigkeit aufweist, um statische Aufladungs-
spannungen ableiten zu k&nnen, oder die ein antistatisches
Material aufweist oder mit einem antistatischen Material be-

schichtet ist; um statische Aufladungsspannungen von dem
Kabel abzuhalten.

Die Darstellung des Bandkabels in der Figur ist nicht maBstabs-
gerecht. Zur deutlicheren Darstellung sind insbesondere die
horizontalen Abmessungen lbertrieben gro8 dargestellt. Wirk-
liche Bandkabel weisen im allgemeinen auch mehr elektrische
Leiter auf. Bandkabel, die bewegliche Schreibk®pfe mit Steuer-

schaltungen verbinden, besitzen beispielsweise sieben elektri-
sche Leiter 15.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann das Bandkabel auf
beiden Seiten mit einer elektrisch leitfdhigen Schirmschicht

bzw. antistatischen Schutzschicht versehen sein.
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Bei der Ausfihrungsform des Bandkabels, bei welcher die Schutz-
schicht 17 durch eine elektrisch leitfdhige Schirmschicht ge-
bildet ist, kann diese Schirmschicht entweder durch eine Me-
tallschicht oder durch eine Kunststoffschicht, die durch Ein-
lagern von elektrisch leitfdhigen Partikeln elektrisch leit-
fihig gemacht worden ist, gebildet werden. Bei Verwendung

einer Metallschicht kann diese entweder direkt auf eine oder
beide Seiten des Bandkabels aufgebracht werden. Eine weitere
M&glichkeit besteht darin, die Metallschicht auf eine Tré&ger-
folie aus Kunststoff aufzubringen und die metallisierte Tr&-
gerfolie auf das Bandkabel aufzulaminieren. Entsprechendes

ist bei Verwendung einer Schirmschicht in Form einer durch
Einlagern leitféhiger Partikel elektrisch leitfdhig gemachten
Kunststoffschicht mdglich. Die elektrischen Partikel kOnnen
entweder in eine gesonderte Kunststoff-Folie eingelagert werden,
die dann auf das Bandkabel auflaminiert wird, oder die Kunst-
stoffpartikel kdnnen in das Isoliermaterial des Bandkabels
eingelagert werden, und zwar bis zu einer nicht bis zu den
elektrischen Leitern 15 reichenden Tiefe. '

Die elektrisch leitf&dhige Schirmschicht 17 sollte einen Fldchen-
widerstand haben, der h&chstens im Megohm-Bereich liegt, damit
aus statischen Aufladungen resultierende Ladungstrédger aus-
reichend gut zu einem MasseanschluB, mit dem die Schirmschicht
17 verbunden ist, abgeleitet werden k®nnen. Noch wirksamer
sind Schirmschichten mit einem noch niedrigeren Flé&chenwider-

stand, beispielsweise in der Gr&Benordnung von 100 Kiloohm
oder weniger.,

Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen besteht die elektrisch leit-
fdhige Schirmschicht 17 aus Polyester, PTFE (Polytetrafluor-
dthylen) oder gestrecktem pordsen PTFE, wie es aus der
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US-PS 3 953 566 bekannt ist, wobei in diese Kunststoff-
materialien elektrisch leitende Partikel wie Metallpulver,
z. B. Aluminiumpulver oder Kupferpulver, Graphit, Kohlen-
stoff, leitende organische Materialien oder dergleichen ein-
gelagert sind, und zwar in solcher Menge, daB eine Mindest-
leitfdhigkeit gewdhrleistet bzw. ein Hbchstwiderstand nicht
Uberschritten wird. Dieser H®chstwiderstand liegt vorzugs-
weise bei 1 Megohm.

Fir Ausfihrungsformen, bei denen als Schirmschicht 17 eine
metallisierte Tradgerschicht aus Kunststoff verwendet wird,
werden fiir die Trédgerschicht vorzugsweise Polyimid, Polyamid, Polyester
oder gestrecktes pordses PTFE verwendet, die auf einer Seite

mit einem Metall wie Aluminium oder Kupfer oder einer Legie-
rung dieser Metalle kaschiert sind. Diese Metalle k¥nnen auch
bei Ausfiihrungsformen verwendet werden, bei welchen eine

metallische Schirmschicht 17 direkt auf das Isoliermaterial 13
des Bandkabels 11 aufgebracht wird.

Fir Ausfiihrungsformen einer antistatischen Schutzschicht 17
kann man eine antistatische oder antistatisch beschichtete

Polyesterschicht verwenden, die man im Handel beziehen kann.

Bel einer weiteren Ausfiihrungsform besteht das Isoliermaterial

13 des Bandkabels aus einem antistatischen Polyesterlaminat.
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Patentanspriiche
1. Bandkabel (11) mit mehreren, nebeneinander in einem

Isoliermaterial (13) eingebetteten, voneinander isolierten
elektrischen Leitern (15},

dadurch gekennzeichnet,

daB das Bandkabel (11) auf mindestens einer Seite mit einer
elektrische Aufladungen verhindernden Schutzschicht (17) ver-
sehen ist. ' |

2. Bandkabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schutzschicht (17) durch eine elektrisch leitf&hige Schirm-
schicht gebildet ist.

3. Bandkabel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schirmschicht einen elektrischen Fl&chenwiderstand auf-

weist, der hdchstens im Megohm-Bereich liegt.
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4. Bandkabel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schirmschicht eine auf das Isoliermaterial
(13) des Bandkabels (11) aufgebrachte Metallschicht ist.

5. Bandkabel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Metall der Metallschicht aus Aluminium und Kupfer
oder deren Legierungen ausgewihlt ist.

6. Bandkabel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-~-
net, daB die Metallschicht direkt auf das Bandkabel aufge-
bracht ist.

7. Bandkabel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Metallschicht auf einen Kunststofftréger aufge-
bracht ist, der auf das Bandkabel auflaminiert ist.

8. Bandkabel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf
auf das Bandkabel aluminium- oder kupferkaschiertes Polyimid, -
Bolyester oder Polyamid auflaminiert ist.

9. Bandkabel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
auf das Bandkabel eine aluminium- oder kupferkaschierte Folie
aus gestrecktem por8sen PTFE auflaminiert ist.

10. Bandkabel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schirmschicht durch eine auf das Bandkabel auf-

laminierte, elektrisch leitf#hig gemachte Kunststoffschicht
gebildet ist.
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11. Bandkabel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB das Material fiir die Kunststoffschicht aus Polyester,
PTFE und gestrecktem por&sen PTFE ausgewdhlt ist.

12. Bandkabel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Kunststoffschicht Metallpartikel einge-
lagert sind.

13. Bandkabel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Metallpartikel aus Kupfer, Aluminium oder deren

Legierungen und Ferriten ausgewdhlt sind.

14. Bandkabel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Runststoffschicht Kohlenstoffpartikel
in Form von Graphit oder Ruf eingelagert sind.

15. Bandkabel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Kunststoffschicht elektrisch leitendes

organisches Material eingelagert ist.

16. Bandkabel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB das Bandkabel (11) aus einem Laminat von zwei Isolier-
materialfolien (13) und dazwischen befindlichen elektrischen
Leitern (15) gebildet ist, und daB in mindestens eine der
Isoliermaterialfolien auf der den elektrischen Leitern (15)
abgewandten Seite elektrisch leitende Partikel bis zu einer
nicht bis zu den elektrischen Leitern (15) reichenden Tiefe
eingelagert sind.

17. Bandkabel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB elektrisch leitende Partikel der in den Anspriichen 12
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bis 15 angegebenen Art eingelagert sind.

18. Bandkabel nach Ansprdch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Schutzschicht (17) ein antistatisches Material auf-
weist.

19. Bandkabel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,

daB die Schutzschicht (17) durch ein antistatisches Polyester
gebildet ist. '

20. Bandkabel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB8 das antistatische Material direkt auf das Isoliermaterial
(13) des Bandkabels (11) aufgebracht ist.
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