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(57) Abstract: A headlight device (1) is specitied, comprising a laser light source (2) for emitting collimated primary radiation (3), a
conversion element (4) having conversion regions (5) which are provided for at least partly converting the collimated primary
radiation (3) into secondary radiation (6) and form luminous regions during operation, and separating webs (7) which separate the
conversion regions (5) from one another and are opaque to the primary radiation (3) and secondary radiation (6), a deflection unit
(8), which is provided for directing the collimated primary radiation (3) coming from the laser light source (2) during operation onto
the conversion element (4) and for guiding it as the scanning beam (9) over partial regions of the conversion element (4).

(57) Zusammenfassung: Es

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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wird eine Scheinwerfervorrichtung (1) angegeben umfassend eine Laserlichtquelle (2) zur Emission von kollimierter
Primérstrahlung (3), ein Konversionselement (4) aufweisend Konversionsbereiche (5), die zur zumindest teilweisen Umwandlung
der kollimierten Primérstrahlung (3) in Sekundérstrahlung (6) vorgesehen sind und im Betrieb Leuchtbereiche bilden, und
Trennstege (7), welche die Konversionsbereiche (5) voneinander trennen und filir die Primérstrahlung (3) und Sekundérstrahlung
(6) undurchléssig sind, eine Umlenkeinrichtung (8), welche dazu vorgesehen ist, die im Betrieb von der Laserlichtquelle (2)
kommende kollimierte Primérstrahlung (3) auf das Konversionselement (4) zu lenken und als Abtaststrahl (9) iiber Teilbereiche
des Konversionselements (4) zu fiihren.



10

15

20

25

30

WO 2014/095906 PCT/EP2013/076957

Beschreibung

Scheinwerfervorrichtung

Es wird eine Scheinwerfervorrichtung angegeben.

Fiir Scheinwerferanwendungen sind Lichtquellen gewlinscht, die
im Betrieb Leuchtbereiche erzeugen, die sich durch eine
scharfe Shutterkante mit hohem Kontrast auszeichnen. Im
Bereich der Shutterkante ist dann ein hoher hell-dunkel
Kontrast zwischen dem Leuchtbereich und angrenzenden
Bereichen vorhanden. Bei einer Lichtquelle, die sich aus
mehreren LED-Chips zusammensetzt, tritt das Problem auf, dass
fliir eine ausreichende Leuchtdichte die LED-Chips in moglichst
geringem Abstand zueinander angeordnet werden sollen. Dies
bringt jedoch den Nachteil mit sich, dass aufgrund von
optischem Ubersprechen kein hoher Kontrast erzielt werden

kann.

Eine zu lo&sende Aufgabe besteht vorliegend darin, eine
Scheinwerfervorrichtung anzugeben, die im Betrieb

Leuchtbereiche mit scharfer Shutterkante erzeugt.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheinwerfervorrichtung gemal
dem unabhédngigen Patentanspruch geldst. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen und Weiterbildungen des Gegenstands sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben und gehen weiterhin aus

der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen hervor.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die
Scheinwerfervorrichtung eine Laserlichtquelle zur Emission
von kollimierter Primarstrahlung. Beispielsweise kann die

Laserlichtgquelle mindestens einen Laserdiondenchip umfassen,
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der koharente Strahlung emittiert. Der Laserdiodenchip kann

beispielsweise mit einem Halbleitermaterial gebildet sein.

Weiterhin umfasst die Scheinwerfervorrichtung ein
Konversionselement mit Konversionsbereichen, die zur
zumindest teilweisen Umwandlung der kollimierten
Primarstrahlung in Sekundarstrahlung vorgesehen sind und im
Betrieb Leuchtbereiche bilden. Die Primadrstrahlung weist
insbesondere eine kiirzere Wellenlange auf als die

Sekundarstrahlung.

Ferner weist das Konversionselement Trennstege auf, welche
die Konversionsbereiche voneinander trennen und flur die
Primdrstrahlung und Sekundidrstrahlung undurchlassig sind.
Vorteilhafterweise kann durch die undurchlédssigen Trennstege
ein optisches Ubersprechen, das so genannte Crosstalking,
zwischen den Konversionsbereichen verhindert oder zumindest
vermindert werden. Unter ,Crosstalking® und ,optischem
Ubersprechen™ wird hier und im Folgenden der Effekt
verstanden, dass die von einem Konversionsbereich kommende
Primdrstrahlung und/oder Sekundarstrahlung in einen
benachbarten Konversionsbereich gelangen und diesen zu einer
unerwinschten Abstrahlung von elektromagnetischer Strahlung

anregen kann.

Vorzugsweise ist das Konversionselement in einem Abstand zur
Laserlichtquelle angeordnet. Das Konversionselement ist also
insbesondere nicht direkt auf der Laserlichtquelle

angeordnet.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das
Konversionselement auf einem Tradger angeordnet. Vorzugsweise

ist der Trager als Warmesenke ausgebildet. Insbesondere
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befindet sich das Konversionselement in direktem Kontakt mit
dem als Warmesenke ausgebildeten Tradger. Dies ermdglicht im
Betrieb eine gute Kihlung des Konversionselements, so dass
keine oder nur eine geringe Verschlechterung der
Konversionseffizienz eintritt. Beispielsweise kann die
Warmesenke aus Cu, Al oder einem Leichtmetall-Druckguss

gebildet sein, der Zn, Mg oder Al enthalt.

Die Scheinwerfervorrichtung umfasst aulBerdem eine
Umlenkeinrichtung, welche dazu vorgesehen ist, die im Betrieb
von der Laserlichtquelle kommende kollimierte Primarstrahlung
auf das Konversionselement zu lenken und als Abtaststrahl
Uber Teilbereiche des Konversionselements zu fihren. In
anderen Worten wird, ahnlich wie bei einem Abtastverfahren
eines Scanners, die von der Laserlichtquelle emittierte
Primarstrahlung mittels der Umlenkeinrichtung tber
Teilbereiche des Konversionselements gefithrt. Es werden somit
nur die Konversionsbereiche zur Strahlungsemission angeregt,
Uber welche der Abtaststrahl gefihrt wird. Die Strahlfihrung
erfolgt dabei ausreichend schnell, so dass das menschliche
Auge ihr nicht folgen kann. Auf diese Weise werden
Leuchtbereiche erzeugt, die mittels einer Projektionsoptik

auf die auszuleuchtende Fahrbahn projiziert werden konnen.

Die von der Laserlichtquelle kommende kollimierte
Primarstrahlung kann mittels der Umlenkeinrichtung lber die
gesamte Oberflache des Konversionselements gefihrt werden. Um
bestimmte Leuchtbereiche zu erzeugen, die eine gewlinschte
Lichtverteilung oder ein bestimmtes Leuchtmuster ergeben,
kann die Laserlichtquelle beim Erreichen bestimmter
Teilbereiche ein- oder ausgeschaltet werden. Auf diese Weise
kann die Scheinwerfervorrichtung pixeliertes Licht, auch

~Pixellicht™ genannt, aussenden, wobei jedes Pixel durch
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einen Leuchtbereich gebildet ist. Das Pixellicht kann auch
als Matrixstrahl bezeichnet. Beispielsweise sind die

einzelnen Pixel zu Zeilen und Spalten angeordnet.

Die Scheinwerfervorrichtung ist insbesondere als AFS
(adaptive front lighting system)-Scheinwerfervorrichtung in
einem Fahrzeug geeignet. Das Pixellicht kann
vorteilhafterweise zur gezielten Anleuchtung von
Verkehrsschildern oder Gefahrenguellen oder als Kurvenlicht
verwendet werden. Ferner kann mittels des Pixellichts der

Gegenverkehr ausgeblendet werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform der
Scheinwerfervorrichtung erreicht ein Leuchtbereich eine

Leuchtdichte von 50 bis 500 Mcd/m2.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform besteht ein Teilbereich
aus einem einzigen Konversionsbereich. Der Abtaststrahl
,scannt™ also einen Teilbereich, der aus einem einzigen
Konversionsbereich besteht. Im Betrieb wird dann der
Abtaststrahl nacheinander iber die Konversionsbereiche bewegt
und ausgeschaltet, wenn ein bestimmter Konversionsbereich

nicht zum Leuchten gebracht werden soll.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
Konversionselement einen Grundkdrper und ein
Konversionsmaterial. In den Grundkorper sind Vertiefungen
eingebracht, welche eine Hauptfldche des Grundkdrpers
unterbrechen. Ferner weist der Grundkorper Trennstege auf,
welche die Vertiefungen voneinander trennen. Das
Konversionsmaterial ist in den Vertiefungen angeordnet. Die

Konversionsbereiche werden durch die mit dem
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Konversionsmaterial versehenen Vertiefungen gebildet und sind

durch die Trennstege des Grundkdrpers voneinander getrennt.

Das Konversionsmaterial kann beispielsweise mittels
Sedimentation, Elektrophorese, Einrakeln oder Jetten in die

Vertiefungen eingebracht werden.

Das Konversionmaterial enthdlt vorzugsweise Leuchtstoffe, die
in ein Matrixmaterial eingebettet sein kdnnen. Das
Matrixmaterial kann nach dem Aufbringen fiir eine gute Haftung

zwischen dem Grundkorper und den Leuchtstoffen sorgen.

Fiir die Leuchtstoffe kommt beispielsweise zumindest eines der

folgenden Materialien in Betracht:

Mit Metallen der seltenen Erden dotierte Granate, mit
Metallen der seltenen Erden dotierte Erdalkalisulfide, mit
Metallen der seltenen Erden dotierte Thiogallate, mit
Metallen der seltenen Erden dotierte Aluminate, mit Metallen
der seltenen Erden dotierte Orthosilikate, mit Metallen der
seltenen Erden dotierte Chlorosilikate, mit Metallen der
seltenen Erden dotierte Erdalkalisiliziumnitride, mit
Metallen der seltenen Erden dotierte Oxynitride, mit Metallen

der seltenen Erden dotierte Aluminiumoxynitride.

Vorzugsweise sind die Leuchtstoffe aus dotierten Granaten wie
Ce- oder Tb-aktivierte Granate wie YAG:Ce, TAG:Ce, TbYAG:Ce
gebildet.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist die Primarstrahlung
unkonvertiert und weist eine Wellenlange zwischen 440 nm und
460 nm auf, die zur Anregung von YAG-Leuchstoffen besonders

geeignet ist. Alternativ kann die Primdrstrahlung bereits
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konvertiert sein, wobei mit Strahlung einer Wellenlange wvon
405 nm ein Konverter anregt wird, der im sichtbaren blauen

Bereich reemittiert.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform wird im Betrieb aus den
Konversionsbereichen mischfarbige Strahlung ausgesandt, die
sich aus der Primarstrahlung und der Sekundidrstrahlung
zusammensetzt. Beispielsweise kann das von der
Laserlichtquelle emittierte blaue Licht von dem
Konversionselement zumindest teilweise in grines und/oder
rotes und/oder gelbes Licht umgewandelt werden, sodass die

Scheinwerfervorrichtung im BRetrieb weiBes Licht abstrahlt.

Die Vertiefungen des Konversionselements konnen die Form
eines umgedrehten Kegels oder Kegelstumpfes, einer
umgedrehten Pyramide oder eines umgedrehten Pyramidenstumpfes
aufweisen. Es ist auch moglich, dass die Vertiefungen
quaderfdrmig ausgebildet sind. Die Konversionsbereiche, die
durch Befiillung der Vertiefungen mit dem Konversionsmaterial

entstehen, kodnnen entsprechende Formen aufweisen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform sind die Vertiefungen
matrixartig im Grundkdrper angeordnet. In anderen Worten
weist der Grundkdérper in regelmdBRigen Abstdnden vorkommende
Vertiefungen auf, die entlang von Zeilen und Spalten

angeordnet sind.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist mindestens eine
Seitenwand der Vertiefungen reflektierend ausgebildet. Dies
vermindert vorteilhafterweise Absorptionsverluste, die durch
die Trennstege verursacht werden. Weiterhin kdnnen die
Trennstege an der Hauptfliche absorbierend ausgebildet sein,

zum Beigpiel durch eine Aufrauung des Grundkdrpers oder durch
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eine absorbierende Beschichtung, wodurch ein optisches

Ubersprechen an der Hauptflidche unterdriickt werden kann.

Die "mindestens eine Seitenwand" der Vertiefung ist
insbesondere so zu verstehen, dass die Vertiefung nur eine
reflektierende Seitenwand aufweist, wenn sie
rotationssymmetrisch ausgebildet ist. Ist die Vertiefung
drehsymmetrisch ausgebildet, weist sie insbesondere vier

reflektierende Seitenflachen auf.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist die reflektierende
Seitenwand durch eine auf dem Grundkérper angeordnete
Reflexionsschicht gebildet. Die Reflexionsschicht kann eine
Verspiegelung sein, die aus einem Metall oder einer
Metallverbindung gebildet ist. Es ist jedoch auch denkbar,
dass die Reflexionsschicht diffus reflektierend ausgebildet
ist. Beispielsweise kann die Reflexionsschicht ein

reflektierendes Material wie Ti02 enthalten.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform verlauft mindestens
eine Seitenwand schrdg zu der Hauptfldche des Grundkorpers.
Bei einer drehsymmetrischen Form der Vertiefungen weisen
diese bevorzugt mindestens zwei, besonders bevorzugt vier
schradg verlaufende Seitenwande auf. Die Seitenwand kann
insbesondere senkrecht oder in einem Winkel kleiner als 90°
zUu der Hauptfldche des Grundkorpers verlaufen. Besonders
bevorzugt verjingen sich die Vertiefungen ausgehend wvon der
Hauptfldche. In anderen Worten wird also eine
Querschnittsflache der Vertiefungen ausgehend von der
Hauptflache immer kleiner. Hierbei weisen die Vertiefungen

mit Vorteil eine strahlformende Wirkung auf.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform enthalt der Grundkorper
ein Halbleitermaterial oder ein Metall. Im Falle eines
Metalls kann mit Vorteil auf die Reflexionsschicht verzichtet
werden, wenn ein reflektierende Metall wie beispielsweise
Aluminium zur Bildung des GrundkOrpers verwendet wird.
Geeignete Halbleitermaterialien sind zum Beispiel Si, Ge oder
GaAs. Insbesondere Si zeichnet sich durch eine gute

Warmeleitfahigkeit aus.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform sind die Vertiefungen
in den Grundkorper gedtzt. Mit Vorteil werden die
Vertiefungen entlang von Kristallebenen geatzt. Zum Beispiel
kénnen die Vertiefungen in Si entlang der {111}-Ebenen geatzt
werden, wobei die Seitenwande der geatzten Vertiefungen mit
der Hauptflidche des Grundkdorpers einen Winkel von 54.7°

einschliefllen.

Die Querschnittsflachen der Vertiefungen, welche an der
Hauptflidche angeordnet sind, weisen mit Vorteil eine
Seitenlédnge zwischen 200 pm und 1000 pm auf. Die Tiefe
betragt vorzugsweise zwischen 20 pm und 500 pm. Die zwischen
den Vertiefungen angeordneten Trennstege kdnnen zwischen 0 um

und 200 um breit sein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform ragt das
Konversionsmaterial nicht iUber die Hauptfldche des
Grundkorpers hinaus. Auf diese Weise kann mit Vorteil ein
optisches Ubersprechen zwischen benachbarten
Konversionsbereichen verhindert oder zumindest vermindert
werden. Insbesondere schlieRt das Konversionsmaterial mit der
Hauptflache des Grundkdrpers biindig ab oder weist eine

konkave Oberfldache auf. Beispielsweise kann der GrundkOrper
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nach dem Einbringen des Konversionsmaterials iiberschliffen

oder iiberdtzt werden, so dass eine plane Oberfldche entsteht.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das
Konversionselement eine optische Vorrichtung auf, die auf dem
Grundkorper angeordnet ist und die Konversionsbereiche
abdeckt. Beispielsweise kann die optische Vorrichtung eine
oder mehrere Antireflexionsschichten umfassen. Zusdtzlich
oder alternativ kann die optische Vorrichtung ein Linsenarray
umfassen, wobei insbesondere jedem Konversionsbereich eine
Linse zugeordnet ist. Durch die mindestens eine
Antireflexionsschicht koénnen vorteilhafterweise bei der
Strahlungsauskopplung aus dem Konversionselement auftretende
Strahlungsverluste reduziert werden. AuBerdem kann mittels
des Linsenarrays eine Strahlungsbiindelung erfolgen, die

weiter zur Realisierung einer scharfen Shutterkante beitragt.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform weist die
Scheinwerfervorrichtung ein optisches Element auf, das die
von dem Konversionselement kommende mischfarbige Strahlung
auf die Fahrbahn projiziert. Insbesondere ist das
Konversionselement im Brennpunkt des optischen Elements
angeordnet. Das optische Element ist vorzugsweise auf dem

Trager angeordnet.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform ist das optische
Element ein Reflektorelement, das zwischen der
Laserlichtgquelle und dem Konversionselement angeordnet ist.
Beispielsweise kann das Reflektorelement parabolisch
ausgebildet sein, wobei eine Viertel-Reflektor-Schale
ausreicht. Das Reflektorelement kann das Konversionselement
zumindest teilweise iberspannen, das heiBt das

Reflektorelement ist dem Konversionselement ausgehend wvom
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Trager zumindest an einer Seitenflache und an einer

Hauptflache nachgeordnet.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das
Reflektorelement eine Blende auf, durch welche die
Primarstrahlung im Betrieb hindurchtritt. Resonders bevorzugt
ist die Umlenkeinrichtung zwischen der Laserlichtquelle und
der Blende angeordnet, wobei die Umlenkeinrichtung die von
der Laserlichtquelle kommende Primarstrahlung im Betrieb zur
Blende lenkt. Vorteilhafterweise ist die Blende so beschaffen
und angeordnet, dass mit der Laserstrahlung ausschlielRlich
das Konversionselement ausgeleuchtet wird. Insbesondere kann
die Blende zur Einstellung einer Blendendéffnung einen
Blendenverschluss aufweisen. Dieser kann zum Beispiel bei
Storungen geschlossen werden und dadurch das Austreten eines

unabgelenkten Strahls verhindern.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform weist die
Umlenkeinrichtung mindestens einen Mikrospiegel auf. Der
Mikrospiegel ist mit Vorteil um zwei Achsen schwenkbar.
Weiterhin kann die Umlenkeinrichtung eine Steuervorrichtung
aufweisen, die dafir vorgesehen ist, den Mikrospiegel derart
anzusteuern, dass dieser eine gewlinschte raumliche Position
und Ausrichtung annimmt. Insbesondere kann die
Steuervorrichtung dazu eingerichtet sein, die wvon der
Laserlichtgquelle emittierte Primarstrahlung mittels des
Mikrospiegels zeilenweise oder spaltenweise Uber das

Konversionselement zu lenken.

Weitere Vorteile, vorteilhafte Ausfiihrungsformen und
Weiterbildungen ergeben sich aus den im Folgenden in
Verbindung mit den Figuren beschriebenen

Ausfihrungsbeispielen.



10

15

20

25

30

WO 2014/095906 PCT/EP2013/076957

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Querschnittsansicht einer

Scheinwerfervorrichtung gemdB einem Ausfihrungsbeispiel,

Figur 2 eine schematische perspektivische Ansicht eines
Grundkorpers eines Konversionselements gemdl einem

Ausfihrungsbeispiel,

Figuren 3A und 3B eine schematische Querschnittsansicht eines
Konversionsbereichs gemall verschiedener

Ausfiihrungsbeispiele,

Figur 4 eine schematische Querschnittsansicht eines

Konversionselements gemall einem Ausfithrungsbeispiel.

Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer
Scheinwerfervorrichtung 1. Die Scheinwerfervorrichtung 1
umfasst eine Laserlichtguelle 2, welche kollimierte
Primarstrahlung 3 emittiert. Beispielsweise kann die
Laserlichtquelle 2 mindestens einen Laserdiodenchip umfassen,
wobei die Laserlichtquelle 2 darauf ausgelegt ist, im Betrieb

eine Strahlungsleistung von 3 Watt zu erzeugen.

Die Wellenlédnge der Primdarstrahlung 3 liegt vorzugsweise im
blauen sichtbaren Bereich. Die Primdrstrahlung 3 kann
unkonvertiert sein und eine Wellenldnge zwischen 440 nm und
460 nm aufweisen. Alternativ kann die Primadrstrahlung 3
bereits konvertiert sein, wobei mit Strahlung einer
Wellenldnge von 405 nm ein Konverter anregt wird, der im

sichtbaren blauen Bereich reemittiert.
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Weiterhin umfasst die Scheinwerfervorrichtung 1 ein
Konversionselement 4, das mehrere Konversionsbereiche 5 und
Trennstege 7 aufweist, welche die Konversionsbereiche 5
voneinander trennen. Die Konversionsbereiche 5 sind zur
zumindest teilweisen Umwandlung der kollimierten
Primdrstrahlung 3 in Sekundédrstrahlung 6 vorgesehen und
bilden im Betrieb Leuchtbereiche (nicht dargestellt). Die
Trennstege 7 sind fir die Primarstrahlung 3 und
Sekundarstrahlung 6 undurchlassig. Vorteilhafterweise kann
mittels der Trennstege 7 ein optisches Ubersprechen zwischen
den Konversionsbereichen 5 vermindert oder sogar verhindert
werden. Dadurch kann mittels der Scheinwerfervorrichtung 1

eine scharfe Shutterkante erzielt werden.

Desweiteren umfasst die Scheinwerfervorrichtung 1 eine
Umlenkeinrichtung 8, die insbesondere mindestens einen
Mikrospiegel aufweist. Weiterhin kann die Umlenkeinrichtung 8
eine Steuervorrichtung (nicht dargestellt) aufweisen, die
dafiir vorgesehen ist, den Mikrospiegel derart anzusteuern,
dass dieser eine gewlinschte raumliche Position und
Ausrichtung annimmt. Insbesondere ist die Steuervorrichtung
dazu eingerichtet, die von der Laserlichtquelle 2 emittierte
Primdrstrahlung 3 mittels des Mikrospiegels auf das
Konversionselement 4 zu lenken und als Abtaststrahl 9 tber
Teilbereiche des Konversionselements 4, die insbesondere aus

einem einzelnen Konversionsbereich 5 bestehen, zu fihren.

Vorzugsweise sind die Konversionsbereiche 5 matrixartig
entlang von Zeilen und Spalten in einem Grundkorper 10 des

Konversionselements 4 angeordnet.

Im Betrieb wird der Abtaststrahl 9 mithilfe der

Umlenkeinrichtung 8 derart tber die Zeilen und Spalten des
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Konversionselements 4 gelenkt und gegebenenfalls
unterbrochen, dass ein Muster entsteht, das als Pixellicht
oder Matrixstrahl bezeichnet werden kann. Das Muster setzt
sich aus den Leuchtbereichen zusammen, die durch Anregung der
entsprechenden Konversionsbereiche 5 entstehen. Die Strahlung
dieser Leuchtbereiche ist insbesondere eine mischfarbige
Strahlung, die sich aus der Primarstrahlung 3 und
Sekundarstrahlung 6 zusammensetzt. Insbesondere erscheinen

die Leuchtbereiche weibl’.

Die Scheinwerfervorrichtung 1 umfasst aullerdem ein optisches
Element 13, das zwischen der Laserlichtquelle 2 und dem
Konversionselement 4 angeordnet ist. Das optische Element 13
ist vorzugsweise ein Reflektorelement, das die von den
Konversionsbereichen 5 kommende mischfarbige Strahlung
reflektiert und die Leuchtbereiche auf eine Fahrbahn
projiziert. Insbesondere ist das Konversionselement 4 in
einem Brennpunkt des optischen Elements 13 angeordnet. Das
optische Element 13 ist eine parabolisch ausgebildete

Viertel-Reflektor-Schale.

Das optische Element 13 weist eine Blende 14 auf, durch
welche die von der Laserlichtquelle 2 kommende
Primdrstrahlung 3 im Betrieb hindurchtritt, bevor sie auf das
Konversionselement 4 auftrifft. Die Umlenkeinrichtung 8 lenkt
die Primdrstrahlung 3 in Richtung der Blende 14 um.
Vorteilhafterweise weist die Blende 14 einen
Blendenverschluss auf, mittels welchem die GrdBRe und Position
der Blendentffnung eingestellt werden kann. Insbesondere kann
die Blende 14 im Storfall verschlossen werden, so dass keine
Laserstrahlung zu einem Beobachter gelangt, wodurch eine

Augensicherheit gewdhrleistet wird.
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Die Scheinwerfervorrichtung 1 umfasst weiterhin einen Trager
15, auf welchem das Konversionselement 4 angeordnet ist.
Insbesondere ist der Trager 15 als Warmesenke, wie bereits
weiter oben beschrieben, ausgebildet. Auch das optische
Element 13 ist auf dem Tradger 15 angeordnet und Uberspannt

das Konversionselement 4 ausgehend vom Trager 15 teilweise.

Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel wird die
mischfarbige Strahlung in Reflexion erzeugt. Das heilt, die
mischfarbige Strahlung wird nicht in Einstrahlrichtung der
Primarstrahlung 3, sondern in einer anderen Richtung
abgegeben. Alternativ kann die mischfarbige Strahlung in
Transmission erzeugt werden. In diesem Fall wird die
mischfarbige Strahlung in Einstrahlrichtung der

Primdrstrahlung 3 abgegeben.

In Figur 2 ist ein Ausfihrungsbeispiel eines Grundkdrpers 10,
wie er beispielsweise in einem Konversionselement 4 der in
Figur 1 gezeigten Scheinwerfervorrichtung 1 Verwendung
findet, perspektivisch dargestellt. Der Grundkdérper 10 ist
mit matrixartig angeordneten Vertiefungen 11 versehen. Die
Vertiefungen 11 unterbrechen eine Hauptflache 10A des
Grundkorpers 10. Sie erstrecken sich von der Hauptflache 10A
in Richtung einer Rickseite 10B des Grundkérpers 10,
unterbrechen jedoch die Rickseite 10B des Grundkérpers 10
nicht. Der Grundkorper 10 umfasst weiter Trennstege 7, welche

die Vertiefungen 11 voneinander trennen.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besteht der
Grundkorper 10 aus Si. Die Vertiefungen 11 sind in den
Grundkorper 10 geadtzt. Bei Si kénnen die Vertiefungen 11
durch einen Atzprozess entlang der {111}-Kristallebenen

erzeugt werden, wobeil Seitenwande 11A der geatzten
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Vertiefungen 11 in einem Winkel von 54.7° zur Hauptfldche 10A
verlaufen. Die Vertiefungen 11 weisen insbesondere jeweils
vier Seitenwidnde 11A auf, die in einem Winkel wvon 54.7°
gegenliber der Hauptfladche 10A geneigt sind. Die Vertiefungen
11 weisen die Form eines umgedrehten Pyramidenstumpfes auf
und verjlngen sich ausgehend von der Hauptflache 10A. Sie
weisen eine Querschnittsflache auf, die ausgehend von der
Hauptflache 10A immer kleiner wird. Dadurch weisen die

Vertiefungen 11 mit Vorteil eine strahlformende Wirkung auf.

Die Querschnittsfldchen der Vertiefungen 11 weisen an der
Hauptflache 10A insbesondere eine Seitenlange zwischen 200 um
und 1000 pm auf. Die Tiefe betrdgt vorzugsweise zwischen 20
um und 500 pm. Die zwischen den Vertiefungen 11 angeordneten

Trennstege 7 kdénnen zwischen 0 pm und 200 pm breit sein.

Die Seitenwande 11A sind reflektierend ausgebildet, wobei auf
dem Grundkorper 10 beispielsweise eine Verspiegelung, die aus
einem Metall oder einer Metallverbindung gebildet ist, oder

eine diffus reflektierende Reflexionsschicht angeordnet ist.

Ferner sind die Trennstege 7 mit Vorteil an der Hauptflache
10A absorbierend ausgebildet, was zum Beispiel durch eine
Aufrauung des Grundkorpers 10 oder durch eine absorbierende

Beschichtung realisiert werden kann.

Wie in den Figuren 3A und 3B gezeigt ist, wird in den
Vertiefungen 11 des Grundkdrpers 10, wie er in Figur 2
dargestellt ist, ein Konversionsmaterial 16 angeordnet. Das
Konversionsmaterial 16 enthalt Leuchtstoffe, die in ein
Matrixmaterial eingebettet sein kénnen. Geeignete

Leuchtstoffe sind bereits weiter oben beschrieben.
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Das Konversionsmaterial 16 ragt nicht liber die Oberfldche 10A
des Grundkorpers 10 hinaus. Wie in Figur 3A dargestellt ist,
kann eine Oberflache 16A des Konversionsmaterials 16 konkav
ausgebildet sein. Wie in Figur 3B dargestellt ist, kann die
Oberfldche 16A alternativ plan ausgebildet sein und mit der
Hauptflache 10A des Grundkorpers 10 blindig abschlielen. Die
Konversionsbereiche 5 weisen entsprechend eine konkave oder

plane Oberflache 16A auf.

In Figur 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines
Konversionselements 4 dargestellt. Hierbei weisen die
Vertiefungen 11 die Form einer umgedrehten Pyramide auf. Die
Vertiefungen 11 sind durch Trennstege 7 voneinander getrennt,
die an der Hauptfladche 10A eine Linie bilden. Im
mathematischen Sinne weisen die Trennstege 7 damit an der
Hauptflache 10A eine Breite gleich Null auf. Die
Konversionsbereiche 5 sind an der Hauptflache 10 durch die

linienartigen Trennstege 7 unterbrochen.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfiihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung 102012112994.0, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.
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Patentanspriiche

1. Scheinwerfervorrichtung (1) umfassend

- eine Laserlichtguelle (2) zur Emission von kollimierter
Primdrstrahlung (3),

- ein Konversionselement (4) aufweisend Konversionsbereiche
(5), die zur zumindest teilweisen Umwandlung der kollimierten
Primdrstrahlung (3) in Sekundarstrahlung (6) vorgesehen sind
und im Betrieb Leuchtbereiche bilden, und Trennstege (7),
welche die Konversionsbereiche (5) voneinander trennen und
flir die Primarstrahlung (3) und Sekundarstrahlung (6)
undurchlassig sind,

- eine Umlenkeinrichtung (8), welche dazu vorgesehen ist, die
im Betrieb von der Laserlichtquelle (2) kommende kollimierte
Primarstrahlung (3) auf das Konversionselement (4) zu lenken
und als Abtaststrahl (9) lUber Teilbereiche des

Konversionselements (4) zu fuhren.

2. Scheinwerfervorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei
ein Teilbereich aus einem einzigen Konversionsbereich (5)

besteht.

3. Scheinwerfervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Konversionselement (4) umfasst

- einen Grundkorper (10) aufweisend Vertiefungen (11), welche
eine Hauptflache (10) des Grundkdrpers (10) unterbrechen, und
Trennstege (7), welche die Vertiefungen (11) voneinander
trennen, und

- ein Konversionsmaterial (16), das in den Vertiefungen (11)
angeordnet ist, wobei die Konversionsbereiche (5) durch die
mit dem Konversionsmaterial (16) versehenen Vertiefungen (16)
gebildet und durch die Trennstege (7) des Grundkdrpers (10)

voneinander getrennt sind.
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4. Scheinwerfervorrichtung (1) nach Anspruch 3, wobei
mindestens eine Seitenwand (11A) der Vertiefungen (11)

reflektierend ausgebildet ist.

5. Scheinwerfervorrichtung (1) nach Anspruch 4, wobei die
reflektierende Seitenwand (11A) durch eine auf dem

Grundkorper (10) angeordnete Reflexionsschicht gebildet ist.

6. Scheinwerfervorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, wobei
die mindestens eine Seitenwand (11A) schrag zu der
Hauptflache (10A) des Grundkdrpers (10) verlauft, und wobei
sich die Vertiefungen (11) ausgehend von der Hauptflache

(10A) verjiingen.

7. Scheinwerfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis
6, wobeil
der Grundkorper (10) ein Halbleitermaterial oder ein Metall

enthalt.

8. Scheinwerfervorrichtung (1) nach Anspruch 7, wobei

der Grundkorper (10) Si, Ge, GaAs oder Al enthalt.

9. Scheinwerfervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 3 bis
8, wobeili das Konversionsmaterial (16) nicht idber die

Hauptflache (10A) des Grundkdrpers (10) hinausragt.

10. Scheinwerfervorrichtung (1) nach Anspruch 9, wobei
das Konversionsmaterial (16) mit der Hauptfldche (10A) des
Grundkorpers (10) biindig abschlielt oder eine konkave

Oberflache (16A) aufweist.

11. Scheinwerfervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, die ein optisches Element (13) aufweist, wobei das
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Konversionselement (4) im Brennpunkt des optischen Elements

(13) angeordnet ist.

12. Scheinwerfervorrichtung (1) nach Anspruch 11, wobei das
optische Element (13) ein Reflektorelement ist, das zwischen
der Laserlichtquelle (2) und dem Konversionselement (4)
angeordnet ist und eine Blende (14) aufweist, durch welche

die Primdarstrahlung (3) im Betrieb hindurchtritt.

13. Scheinwerfervorrichtung (1) nach Anspruch 12, wobei

die Umlenkeinrichtung (8) zwischen der Laserlichtquelle (2)
und der Blende (14) angeordnet ist und die von der
Laserlichtquelle (2) kommende Primarstrahlung (2) im Betrieb

zur Blende (14) lenkt.

14. Scheinwerfervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Umlenkeinrichtung (8) mindestens einen

Mikrospiegel aufweist.

15. Scheinwerfervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Scheinwerfervorrichtung (1) Pixellicht
aussendet, und wobei jedes Pixel durch einen Leuchtbereich

gebildet ist.
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