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(57) Abstract: The invention relates to a
reluctance motor (1) comprising a rotor (3)
and a stator (6). The stator core (12) comprises
wound cores (11) and consists of superposed
stator plates. The aim of said invention is to
improve the design of the reluctance motor
stator consisting of the superposed plates. For
this purpose, at least one of the stator plates
(22) does not totally covers the base surface
of the stator core (12), and the thus obtained
non-covered area (25) is associated with the
external edge.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft einen Reluktanzmotor (1) mit
einem Rotor (3) und einem Stator (6),
wobei ein Statorkem (12) Wickelkeme (11)
aufweist und aus ibereinandergelegten
Statorblechen (22) zusammengesetzt ist.
Um einen Reluktanzmotor der in Rede
stehenden Art insbesondere hinsichtlich der
Ausgestaltung des aus iibereinandergelegten
Statorblechen  zusammengesetzten  Stators
weiter zu verbessern, wird vorgeschlagen,
dass mindestens eines der Statorbleche (22)
weniger als die Grundfldche des Statorkerns
(12) abdeckt und dass ein insofern gebildeter
Felilbereich (25) dem Statorkern-Aussenrand
zugeordnet ist.
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Reluktanzmotor

Die Erfindung betrifft zunichst einen Reluktanzmotor mit einem Rotor und
einem Stator, wobei ein Statorkern Wickelkerne aufweist und aus iibereinan-

dergelegten Statorblechen zusammengesetzt ist.

Reluktanzmotoren der in Rede stehenden Art sind bekannt. Die hierbei einge-
setzten Statoren sind entweder als Massivbauteil oder in Form eines Stator-
blech-Pakets ausgebildet, wobei bei letzterer Variante die einzelnen Statorble-
che als Blechstanzteile ausgebildet sind.

Im Hinblick auf den zuvor beschriebenen Stand der Technik wird eine techni-
sche Problematik der Erfindung dahin gesehen, einen Reluktanzmotor insbe-
sondere hinsichtlich der Ausgestaltung des aus iibereinandergelegten Stator-

blechen zusammengesetzten Stators weiter zu verbessern.

Diese Problematik ist zunichst und im Wesentlichen durch den Gegenstand
des Anspruchs 1 gelost, wobei darauf abgestellt ist, dass mindestens eines der
Statorbleche weniger als die Grundfléache des Statorkerns abdeckt und dass ein
insofern gebildeter Fehlbereich dem Statorkern-Aufenrand zugeordnet ist. Zu-
folge dieser Ausgestaltung ist eine effektivere Ausnutzung des Blechs, aus
welchem die Statorbleche ausgestanzt werden, erreicht. Da fiir den Betrieb des
Reluktanzmotors zunschst im Wesentlichen die Innenkontur, das heif3t die
dem mit dem Stator zusammenwirkenden Rotor zugewandte Kontur auch im
Bereich des die Grundfliche des Statorkerns nicht vollstindig abdeckenden
Statorblechs erhalten bleibt, wirkt sich diese erfindungsgeméfle Maflnahme
nicht auf die Funktionstiichtigkeit des Reluktanzmotors aus. Vielmehr sind die
insofern gebildeten Fehlbereiche dem in erster Linie der Halterung des Stators

in einer Motoraufnahme dienenden AuBenrand zugeordnet. Da es sich bei dem
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Stator um ein ortsfestes, das heiBt nicht rotierendes Bauteil handelt, wirken sich
die gebildeten Fehlbereiche auch nicht hinsichtlich einer Unwucht oder der-
gleichen aus. Des Weiteren kann durch die erfindungsgeméfle Ausgestaltung
des Statorblechs dieses, bei Anordnung dieses Statorblechs als oberstes bzw.
unterstes Blech des Statorblech-Pakets, an die AuBBenkontur einer deckelartig
die Flachseiten des Stators iiberdeckenden Briicke angepalit sein. Des Weiteren
konnen auch mehrere Statorbleche des Statorblech-Pakets so ausgebildet sein,
dass diese jeweils weniger als die Grundfliche des durch die tibereinander
angeordneten Statorbleche gebildeten Statorkerns abdecken, wobei auch hier
die insofern gebildeten Fehlbereiche der Statorbleche dem Statorkern-
AuBenrand zugeordnet sind. In einer Weiterbildung des Erfindungsgegen-
standes ist vorgesehen, dass der aus den Statorblechen gebildete Statorkern im
Bereich der dem Rotor zugewandten Wickelkerne in Radialrichtung im Ver-

‘gleich zu zwischen den Wickelkernen sich erstreckenden Statorkernbriicken

verbreitert ausgebildet ist, was sich insbesondere hinsichtlich der Aussteifung

des so gebildeten Stators als Vorteil erweist.

Die Erfindung betrifft des Weiteren einen Reluktanzmotor mit einem Rotor
und einem Stator, wobei ein Statorkern Wickelkerne aufweist. Ein Reluktanz-
motor der in Rede stehenden Art ist beispielsweise aus der DE 100 35 540 A1
bekannt. Im Betrieb des Reluktanzmotors treten bei unmittelbarer Gegeniiber-
lage eines Wickelkerns zu einem Rotorsegment des umlaufenden Rotors sehr
hohe, nach radial innen gerichtete Krifte auf. Um diesem Miflstand zu begeg-
nen, ist erfindungsgemél vorgesehen, dass der Statorkern im Bereich der Wik-
kelkerne in Radialrichtung im Vergleich zu zwischen den Wickelkernen sich
erstreckenden Statorkernbriicken verbreitert ausgebildet ist. Zufolge dieser
erfindungsgemifen Ausgestaltung ergibt sich eine hohere Steifigkeit des Sta-
tors insbesondere im Bereich der Wickelkerne, so dass die bei unmittelbarer

Gegeniiberlage von Wickelkern und Rotorsegment des umlaufenden Rotors
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auftretenden sehr hohen, nach radial innen gerichteten Krafte aufgenommen
werden konnen. Neben der hoheren Steifigkeit ergibt sich auch eine groBere
duBere Manteloberfliche des Stators, was zu einem giinstigeren Kiihleffekt
fithrt. Diesbeziiglich erweist es sich weiter als vorteilhaft, dass der Statorkern
aus ilibereinandergelegten Statorblechen zusammengesetzt ist und dass mind e-
stens eines der Statorbleche weniger als die Grundfléche des Statorkerns ab-
deckt und dass ein insofern gebildeter Fehlbereich dem Statorkern-AufBenrand
zugeordnet ist. Hieraus ergeben sich insbesondere Vorteile bei der Herstellung
der Statorbleche, welche aus einem Blech freigestanzt werden. Die gebildeten
Fehlbereiche des Statorblechs oder auch mehrerer Statorbleche des Statorblech-
Pakets sind bevorzugt fern der Radialverbreiterungen des Stators, weiter be-

vorzugt im Bereich der Statorkembriicken angeordnet.

Die nachfolgenden weiteren Erfindungsmerkmale sind sowohl fiir sich als auch
im Zusammenhang mit dem Gegenstand des Anspruchs 1 als auch im Zusam-
menhang mit dem Gegenstand des Anspruchs 3 von Bedeutung. So ist vorge-
sehen, dass die Statorbriicken umfangsmafBig in der Mitte zwischen zwei Wik-
kelkernen eine geringste radiale Dicke aufweisen. So entspricht die radiale
Dicke des Stators im Bereich einer Verbreiterung etwa dem 1,2 bis 1,7-Fachen,
bevorzugt etwa 1,5-Fachen der radialen Dicke im Bereich einer Statorbriicke.
Der in Radialrichtung verbreiterte Bereich des Statorkerns ist bevorzugt gebil-
det durch einen gegeniiberliegend zu einem Wickelkern nach radial auflen
vorstehenden Verdickungsansatz. Es versteht sich, dass dieser Verdickungsan-
satz materialeinheitlich Teil des Statorkerns bzw. der diesen Statorkern bilden-
den, iibereinander angeordneten Statorbleche ist. Bevorzugt weist der Verdik-
kungsansatz in radialer Richtung parallele Flanken auf, wobei ein Abstand die-
ser parallelen Flanken zueinander bevorzugt griBer gewihlt ist als die in sel-
ber Richtung gemessene Breite des zugeordneten, radial innen vorstehenden

Wickelkerns. So entspricht die zwischen den parallelen Flanken gemessene
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Breite des Verdickungsansatzes etwa dem1,2- bis 1,7-Fachen, bevorzugt etwa
1,5-Fachen der Breite des zugeordneten Wickelkerns. Der Verdickungsansatz
kann als ein im Grundriss etwa rechteckformiger Radialvorsprung ausgebildet
sein. Bevorzugt wird diesbeziiglich eine Ausgestaltung, bei welcher der Ver-
dickungsansatz an seiner freien Stirnkante konkav geformt ist, dies beispiels-
weise mit einem Radius von 5 - 15 mm, bevorzugt 9 mm. In einer weiter bevor-
zugten Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes ist vorgesehen, dass die
den Statorkern bildenden Statorbleche jeweils weniger als die Grundfliche des
Statorkerns abdecken, jedoch untereinander gleich ausgebildet sind, was sich
insbesondere hinsichtlich der Ausstanzung der Statorbleche als Vorteil erweist,
da alle zur Herstellung des Stators bendtigten Statorbleche mit demselben
Stanzwerkzeug ausgestanzt werden konnen. Die Grundfliache des Statorkerns
ist bevorzugt mehreckig ausgebildet, wobei ein Statorblech umfangsmaBig ab-
wechselnd eine Ecke ausfiillt und an der folgenden Ecke einen Fehlbereich
aufweist. Die die Ecke ausfiillenden Abschnitte des Statorblechs bilden nach
Ubereinanderlage derselben den erwihnten Verdickungsansatz aus. Bevorzugt
sind in Héhenrichtung des Statorkerns jeweils an einer Ecke die Statorbleche
abwechselnd die Ecke ausbildend oder einen Fehlbereich zuordnend angeord-
net. Dies ist bevorzugt dadurch erreicht, dass die untereinander gleichen Sta-
torbleche von Lage zu Lage in Umfangsrichtung um eine Ecke versetzt sind.
Zufolge dieser erfindungsgemifien Ausgestaltung ist ein Stator durch Uberein-
anderanordnung einzelner Statorbleche erreichbar, welcher im Bereich der
Wickelkerne in Radialrichtung verbreitert ausgebildet ist. Um insofern nicht
aus einem Blech mit groerer Breite ausstanzen zu miissen - was zu entspre-
chend mehr Verschnitt auch fithren wiirde -, ist bevorzugt jeweils an zwei ge-
geniiberliegenden, parallelen Seiten die entsprechende Verbreiterung der Sta-
torgrundrissfliche - Fehlbereich - nicht vorgesehen. Die Statorbleche werden
jedoch lagenmiBig zyklisch vertauscht, so dass auch in den schmaleren Berei-
chen - Statorkernbriicken - letztlich die gleiche Steifigkeit erreicht wird. Neben
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der hoheren Steifigkeit ergibt sich auch eine grofere, dullere Oberfléche, die zu
einem giinstigeren Kiihleffekt fithrt. Dariiber hinaus wird so vorteilhaft auch
ein Unterschied in der Walzdicke der Bleche ausgeglichen. Zudem ist ein Vor-
teil hinsichtlich Gewichtsersparnis gegeben. Durch den lagenmé&Big zyklischen
Tausch der Statorbleche und somit der Zuordnung eines Fehlbereiches eines
Statorblechs zwischen zwei die Ecke ausbildenden Bereichen zweier iiber- und
unterhalb des den Fehlbereich aufweisenden Statorblechs angeordneten Stator-
bleche eine frei auskragende Blechzungenkontur des Verdickungsansatzes,
welcher zufolge dieser Anordnung durch jedes zweite Statorblech ausgeformt
ist. Auch dies erweist sich insbesondere hinsichtlich der Kiihlung als weiter
vorteilhaft. Bevorzugt ist der Grundriss eines jeden Statorblechs so gewihlt,
dass auch im Bereich der Statorkernbriicken zumindest partiell diese blechlap-
penartige Ausgestaltung des Stator-Pakets erreicht ist. Eine weitere Verbesse-
rung der Stabilitit ist dadurch erreicht, dass ein Statorblech mit Backlack be-
schichtet ist. Das entsprechend ausgebildete Backlackblech weist zusétzlich zu
einer beidseitigen Isolierschicht noch eine Backlackschicht auf, welche bei
Temperaturerhshung (backen) in einen Klebezustand {ibergeht. Entsprechend
kann auch vorgesehen sein, dass die Statorbleche untereinander verklebt sind.
In vorteilhafter Weise stellt sich auch eine giinstige Beeinflussung der Reso-
nanzcharakteristik hierdurch ein (der "Peak” wird verkleinert). Des Weiteren
sind die Statorbleche durch Verschraubung zusammengehalten. So kénnen die
Statorbleche insbesondere bei einer nicht durchgefiihrten Verklebung dersel-
ben untereinander kraftschliissig mittels der Verschraubung verbunden sein.
Die Befestigung erfolgt bevorzugt mittels vier umfangsmafig gleichméBig ver-
teilten Schrauben, wobei jedoch durch die bevorzugte gleiche Ausgestaltung
der Statorbleche und der weiter bevorzugten zyklischen Vertauschung aufein-
anderfolgender Statorbleche in Umfangsrichtung acht {iber den Umfang
gleichm#Big verteilte Bohrungen zur Aufnahme der Schrauben vorgesehen
sind. Eine weitere MaBnahme zur Erhohung der Stabilitiat und zum Erreichen
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der Formteilgenauigkeit ist dadurch erreicht, dass die Statorbleche stanzpake-
tiert sind. Hierbei wird in den Statorblechen an einer bevorzugten Stelle jeweils
eine Einsenkung vorgenommen, so dass die hierdurch auf der gegeniiberlie-
genden Seite geschaffene Wulst in der Finsenkung des darunter befindlichen
Statorblechs einliegt. Zufolge dieser Ausgestaltung ist neben einer erreichten
Verdrehsicherung der Statorbleche untereinander zugleich auch eine klare Zu-
ordnung der Statorbleche zueinander im Zuge der Herstellung des Statorblech-
Pakets erreicht. In einer weiteren Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes
ist vorgesehen, dass der nach radial auflen vorstehende Verdickungsansatz
Trager eines Dampfungselements ist. Mittels dieses Dampfungselements ist
der Stator weiter bevorzugt in einer Motoraufnahme gelagert, so dass sich auf-
grund der erfindungsgemifen Aufienkontur des Stators in Zusammenwirkung
mit den Dampfungselementen und der Motoraufnahme eine Verdrehsicherung
gebildet ist. Die Dampfungselemente bestehen bevorzugt aus einem Weich-
kunststoff, etwa TPE. Zufolge dessen ist eine erhghte Dampfung von Schwin-
gungsgeriuschen erreicht. Dariiber hinaus erbringen diese Dampfungselemen-
te auch einen Fallschutz beim Transport oder dergleichen. In einer bevorzugten
Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes ist vorgesehen, dass ein Damp-
fungselement schuhartig ausgebildet ist und demzufolge bevorzugt von einer
Breitseite des Stators aus iiber den Verdickungsansatz anschlagbegrenzt ge-
schoben wird. Jedem Verdickungsansatz, wobei die Anzahl der Verdickungs-
ansitze der Anzahl der Wickelkerne entspricht, kann ein solches Dampfungse-
lement zugeordnet sein. Denkbar ist jedoch auch, beispielsweise nur jedem
zweiten Verdickungsansatz ein Dampfungselement zuzuordnen. Ober- bzw.
unterseitig des Statorkerns ist eine Briicke angeordnet, wobei die Briicke tiber
den Umfang verteilt, bevorzugt symmetrisch verteilt, Abschnitte aufweist, an
welchen die Briicke mit einer Randkante des Statorkerns iibereinstimmend ver-
liuft, Diese weiter bevorzugt von der im Wesentlichen topfférmigen Briicke

abragenden Abschnitte dienen weiter bevorzugt der Befestigung der Briicke an
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dem Stator, wozu in vorteilhafter Weise die, Statorbleche zusammenhaltende
Verschraubung genutzt werden kann. Wie bereits erw @hnt, werden bevorzugt
vier umfangsmibig gleichmiBig verteilte Verschraubungen vorgesehen, die in
den Verdickungsbereichen des Stators angeordnet sind. Entsprechend weist
die Briicke vier tiber den Umfang gleichméBig verteilte Abschnitte auf. Die
Briicke bzw. die beiden ober- und unterseitig des Statorkerns angeordneten
Briicken dienen zugleich als Lagerung des in dem Statorkern frei drehbaren
Rotors. Eine Zentrierung der Briicken ist dadurch erreicht, dass die von den
Befestigungsschrauben durchsetzten Bohrungen im Stator und in den Abschnit-
ten der Briicke gegeniiber dem Schraubendurchmesser durchmesservergroert
sind und so in einem vorgegebenen Toleranzbereich eine Ausrichtung der
Briicken vor einem Festziehen der Schrauben erreicht werden kann. So ist der
Bohrungsdurchmesser gegeniiber dem Schraubendurchmesser um 10 bis 15 %,
bevorzugt etwa 12 % vergroBert. Um die erreichte Zentrierstellung der Briicke
weiter zu fixieren, ist vorgesehen, dass die Briicke reibschliissig mit dem Sta-
torkern verbunden ist, wozu weiter bevorzugt dieser Reibschluss mittels einer
speziellen Oberflichenbehandlung, beispielsweise durch Riffelplanierung,
erreicht ist. Zufolge dieser erfindungsgeméafBen zentriergenauen Festlegung der
Briicken konnen Fertigungstoleranzen des Kugellagersitzes fiir den Rotor aus-
geglichen werden. Diesbeziiglich ist weiter vorgesehen, dass die Briicke einen
mittigen axialen Zylind erabschnitt aufweist, der frei von einem Axialanschlag
ein Kugellager aufnimmt. Letzteres wird bevorzugt in den axialen Zylinderab-
schnitt eingeklebt. Um bei der Verschraubung der Briicken mit dem Stator eine
definierte Kraftiibertragung iiber die umlaufende Auflagelinie der Briicke auf
dem Stator zu gew dhrleisten, ist weiter vorgesehen, dass ein Briicken-
AuBenrand im Querschnitt in einem spitzen Winkel zu einer Horizontalen, das
heiBlt zu einer senkrecht zur Rotordrebhachse verlaufenden Ebene verlauft. Als
insbesondere herstellungstechnisch vorteilhaft erweist sich eine Ausgestaltung,
bei welcher beide Briicken, das heifit die oberseitig des Statorkerns anzuord-
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nende Briicke und die unterseitig des Statorkerns anzuordnende Briicke im

Wesentlichen identisch, formgleich ausgebildet sind.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnungen, welche
lediglich ein Ausfiithrungsbeispiel darstellen, néher erlautert. Es zeigt:

Fig.1 einen erfindungsgemiBen Reluktanzmotor in perspektivischer Zu-

sammenbaudarstellung;
Fig.2 den Reluktanzmotor in einer perspektivischen Explosionsdarstellung;
Fig.3 den Stator in einer perspektivischen Einzeldarstellung mit einem
schematisch dargestellten, einem Verdickungsansatz des Stators zu-
ordbaren Dampfungselement;

Fig.4 eine Herausvergroferung des Bereichs IV in Fig. 3;

Fig.5 die Draufsicht auf ein Statorblech mit in strichpunktierter Linienart an-
gedeuteter AuBlenkontur des Stators;

Fig.6 in perspektivischer Explosionsdarstellung die Ubereinanderlage von
vier gleich ausgebildeten, jedoch von Lage zu Lage in Umfangsrich-

tung versetzten Statorblechen;

Fig.7 die Draufsicht auf den durch Ubereinanderanordnung der Statorbleche
gebildeten Stator;

Fig.8 den Schnitt gem#f der Linie VIII - VIII in Fig. 7 mit zugeordneten

Dampfungselementen;
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Fig.9 den stark vergroBerten Schnitt geméf der Linie IX - IX in Fig. 7.

Dargestellt und beschrieben ist zun4chst mit Bezug zu den Fig. 1 und 2 ein Re-
luktanzmotor 1, welcher im Wesentlichen besteht aus einem auf einen Ro-
torachskérper 2 aufsteckbaren Rotor 3, einer gleichfalls auf den Rotorachskor-
per 2 aufsteckbaren und drehfest mit dem Rotor 3 verbindbaren Geberscheibe 4
sowie einem auf der der Geberscheibe 4 gegeniiberliegenden Seite des
Rotors 3 drehfest mit diesem anordbaren Liifter 5, einem Stator 6 mit einem
zweiteiligen Statorabdeckkérper 7 zur Aufnahme von nicht dargestellten Sta-
torspulen und zwei beidseitig des Stators 6 an diesem befestigbare, die Enden
des Rotorachskorpers 2 lagernden Briicken 8, 9.

Der dargestellte Reluktanzmotor 1ist ein sogenannter & 6 Reluktanzmotor und
weist somit einen Rotor 3 mit sechs Rotorsegmenten 10 und einen Stator 6 mit
acht, mit nicht niher dargestellten Statorspulen zu versehene Wickelkerne 11
auf.

Der Statorkern 12 des Stators ist im Wesentlichen ringformig, im Grundriss
mehreckig ausgebildet, so in dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel im We-
sentlichen in Form eines Achtecks. Jedem zwei benachbarte Eckbereiche ver-
bindenden Kernabschnitt ist ein radial nach innen weisender Wickelkern 11
zugeordnet, welcher bezogen auf die Statorachse x in radialer Richtung paralle-
le Flanken 13 aufweist. Der Abstand der Flanken 13 zueinander definiert die
Breite b1 des Wickelkerns, welche Breite b1 in dem dargestellten Ausfithrungs-
beispiel etwa 11 mm betragt.

Die radial innere Stirnfléche 14 jedes Wickelkerns 11 ist kreisabschnittformig

mit einem sich auf die Statorachse x beziehenden Radius geformt.
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Im Ubergangsbereich von den Flanken 13 zur Stirnseite 14 sind parallel zur
Statorachse verlaufende nutartige Vertiefungen 15 in den Flanken 13 vorgese-

hen.

In Radialrichtung zu den Wickelkernen 11 ist der Stator 6 verbreitert, wozu ge-
geniiberliegend zu einem Wickelkern 11 ein sich nach radial aulen vorstehen-
der Verdickungsansatz 16 ausgebildet ist. Dieser weist in radialer Richtung
parallele Flanken 17 auf, deren Abstand die Breite bz definieren. In dem darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel entspricht die Breite bz etwa 16 mm, wobei eine
zwischen den Flanken 17 gedachte Mittellinie in Verldngerung in Richtung auf
die Statorachse x gleichfalls mittig zwischen den Flanken 13 des zugeordneten
Wickelkerns 11 verlauft (Linie u).

Die in radialer Richtung gemessene Dicke d2 des Statorkerns 12 im Bereich ei-
nes Verdickungsansatzes 16 betragt in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
etwa 14 mm, wohingegen im Bereich einer zwei derartig radial verbreiterte Be-
reiche verbindenden Statorkernbriicke 18 eine radiale Dicke d1 von 10 mm vor-
liegt. Hieraus ergibt sich ein radialer Vorstand des Verdickungsansatzes 16 von
etwa 4 mm gegeniiber der im Bereich der Statorkernbriicke 18 ausgebildeten
Stator-Auflenrandkante.

Wie weiter aus den Darstellungen zu erkennen, weist der Stator 6 acht iiber den
Umfang gleichmiBig verteilt angeordnete Wickelkerne 11 und dementspre-
chend auch acht gleichmiiBig verteilte Verdickungsansétze 16 auf, demzufolge
zweil in Umfangsrichtung benachbarte Verdickungsansatze 16 einen Winkel o

von 45° einschliefen.
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Die freien Stirnseiten 19 der Verdickungsansétze 16 sind konkav geformt, wo-
bei in dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel ein Radius von 9 mm vorgese-

henist.

Sowohl die Ubergiéinge von der Stirnseite 19 in die Flanken 17 als auch die
Uberginge von den Flanken 17 in den AuBenrand der benachbarten Stator-

kernbriicken 18 sind verrundet bzw. ausgekehlt.

Mit Bezug auf die in Fig. 7 gezeigte Grundrissdarstellung des Stators 6ist zu
erkennen, dass der AuBenrand 20 im Bereich der zwischen zwei Wickelkernen
sich erstreckenden Statorkernbriicken 18 rechtwinklig zu einer gedachten, sich
auf die Statorachse x beziehenden Radiuslinie verlaufen, wobei weiter eine
mittig die AuBenrandlinie einer Statorkernbriicke 18 schneidende Radiuslinie
statorkerninnenwandig einen Eckbereich des Innen-Acht-Ecks des Stators 6
durchsetzt.

Jdem Verdickungsansatz 16 und somit jedem Wickelkern 11 zugeordnet ist in
dem Stator 6 eine parallel zur Statorachse x ausgerichtete Durchgangsbohrung
21 vorgesehen, deren Achse auf der mittig den Wickelkern 11 und dem Verdik-
kungsansatz 16 durchsetzenden Linie u ausgerichtet ist. Weiter ist die Durch-
gangsbohrung 21 fulseitig des Verdickungsansatzes 16 angeordnet. Der
Durchmesser einer jeden Durchgangsbohrung 21 betrdgt in dem dargestellten
Ausfithrungsbeispiel ca. 6,5 mm. Entsprechend der Anzahl der Verdickungsan-
sitze 16 bzw. der Wickelkerne 11 sind acht iiber den Umfang gleichm#Big ver-
teilte Durchgangsbohrungen 21 vorgesehen.

Der Stator 6 ist aus iibereinandergelegten, untereinander gleich ausgebildeten
Statorblechen 22 zusammengesetzt. Ein solches Statorblech 22 ist in Fig. 5in
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einer Einzeldarstellung gezeigt. Dieses Statorblech 22 ist aus einem Blech ge-

stanzt und weist bevorzugt eine Dicke von ca. 0,5 mm auf.

Wie insbesondere aus der Einzeldarstellung in Fig. 5 zu erkennen, entspricht
die AuBenkontur eines Statorbleches 22 nicht der Fig. 5 in strichpunktierter Li-
nienart wiedergegebenen Aullenkontur 23 des aus den iibereinander anzuord-
nenden Statorblechen 22 gebildeten Stators 6. Die nachfolgend weiter als Ecken
24 bezeichneten Verdickungsansétze 16 sind in einem Statorblech 22 nicht alle
ausgebildet. Vielmehr weist das Statorblech 22 umfangsmaBig abwechselnd
eine ausgefiillte Ecke 24 zur Bildung eines Verdickungsansatzes 16 und an der
in Umfangsrichtung folgenden, beim fertigen Stator 6 gleichfalls einen Verdik-
kungsansatz 16 ausformenden Ecke 24 einen Fehlbereich 25 auf. Demnach ist in
dieser weiteren Ecke 24 der Verdickungsansatz 16 unberiicksichtigt. Vielmehr:
ist in diesem Bereich eine senkrecht zur mittig der Flanken 13 des zugeordne-
ten Wickelkerns 11 verlaufenden Linie u ausgerichtete Eckbereichs-Randkante
26 vorgesehen, welche beiderends in die AuBlenrander 20 der benachbarten
Statorkernbriicken 18 iibergehen. Im Schnittbereich der Mittellinie u und der
Eckbereich-AuBlenrandkante 26 ist ein halbkreisformiger Ausbruch 27, ange-
paBt und ausgerichtet an die bereits erwéhnten Durchgangsbohrungen 21 aus-
gebildet.

Entsprechend der zuvor beschriebenen Anordnungen liegen bezogen auf ein
Statorblech 22 vier umfangsméiBig gleichmaBig verteilt angeordnete Ecken 24
mit Verdickungsansétzen 16 vor, zwischen welchen Verdickungsansatz-Ecken

Ecken 24 mit Fehlbereichen 25 plaziert sind.

Um die gewiinschte Grundfliche des Statorkerns 12 - wie in Fig. 7 dargestellt -
zu erhalten, werden die Statorbleche von Lage zu Lage in Umfangsrichtung um

eine Ecke 24 versetzt angeordnet, so dass einem Fehlbereich 25 eines unteren
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Statorblechs 22 eine Ecke 24 mit einem Verdickungsansatz 16 zugeordnet und
entsprechend einer Ecke 24 eines Verdickungsansatzes 16 des unteren Stator-
bleches 22 ein Fehlbereich 25 des oberen Statorblechs 22 zugeordnet ist (vgl.
Fig. 7). Zufolge dieser Anordnung ist bei konsequenter zyklischen Lagevertau-
schung der iibereinander angeordneten Statorbleche 22 ein umfangsmaBig und

in der Grundfliche gleichmiBiger Statorkern 12 geschaffen.

Durch die versetzte Anordnung der iibereinanderliegenden Statorbleche 22
stellen sich insbesondere im Bereich der Verdickungsansitze 16 aber auch in
benachbarten Bereichen der Statorkernbriicken 18 kiithlrippenartige Blechzun-
genabschnitte ein, welche von einem Statorblech 22 gebildet sind und ober-
sowie unterseitig durch die zugeordneten Fehlbereiche 25 freigestellt sind. Zu-
folge dieser Ausgestaltung ist bei Erhohung der Stabilitét des Statorkerns 12

zugleich eine verbesserte Kiithlung desselben erreicht.

Die iibereinander anzuordnenden Statorbleche 22 weisen zur Verklebung un-

tereinander einseitig eine Backlackschicht auf.

Zur drehfesten Anordnung der Statorbleche 22 zueinander und dariiber hinaus
auch zur eindeutigen Zuordnung zueinander sind die Statorbleche 22 stanzpa-
ketiert, wozu im Bereich der Statorkernbriicken 18 jeweils eine Einsenkung 28
vorgenommen ist. Die hierdurch auf der gegeniiberliegenden Seite des Stator-
blechs 22 geschaffene Wulst liegt in der Einsenkung 28 des darunter befindli-
chen Statorblechs 22 ein (vgl. Fig. 9).

Die ausgeformten Verdickungsansitze 16 dienen des Weiteren zur Aufnahme
von aus einem Weichkunststoff bestehenden Dampfungselementen 29. Ein sol-
ches Dampfungselement 29 ist in der Fig. 3 schematisch dargestellt. Dieses ist
schuhartig ausgebildet mit einem Offoungsquerschnitt, welchem der Quer-



WO 2005/020410 PCT/EP2004/051800

10

15

20

25

14

schnittskontur eines Verdickungsansatzes 16 in etwa entspricht. Das Damp-
fungselement 29 wird einseitig, parallel zur Statorachse x ausgerichtet von der
Ober- oder Unterseite des Statorkerns 12 auf den Verdickungsansatz 16 aufge-
schoben. Bevorzugt werden alle acht Verdickungsansétze 16 mit einem solchen
Dampfungselement 29 versehen, tiber welche eine Lagerung des Stators 6 in

einer nicht dargestellten Motoraufnahme erreicht ist.

Die ober- und unterseitig des Statorkerns angeordneten Briicken 8 und 9 sind
im Wesentlichen topfartig mit einem der Innenrandkontur des Statorkerns 12
angepaBten acht-eckigen Grundriss, wobei fuBlseitig der Topfwandung radial
nach auBen abragende, iber den Umfang symmetrisch verteilte Abschnitte 30
angeformt sind. Diese laschenartigen Abschnitte 30 dienen zur Festlegung der
Briicke 8 bzw. 9 an dem Statorkern 12.

Des Weiteren sind die Abschnitte 30 grundrissmiifig so ausgebildet, dass diese
mit zugeordneten Randkanten des Statorkerns 12 zumindest partiell iiberein-
stimmend verlaufen, so weiter insbesondere mit der Randkante des obersten,

der Briicke 8 bzw. 9 direkt zugeordneten Statorblechs 22.

Weiter weisen die Abschnitte 30 eine zentrale Bohrung 31 auf, welche durch-
messerangepalt sind an die Durchgangsbohrungen 21 des Statorkerns 12.

Zur reibschliissigen Halterung der Briicke 8 bzw. 9 auf dem Statorkern 12 ist
die Unterseite der Abschnitte 30 und weiter auch die Unterseite eines zwischen
den Abschnitten 30 verlaufenden Kragens 32 riffelplaniert.

Zudem ist der durch die Abschnitte 30 und die zwischen diesen angeordneten
Kragen 32 gebildete Briicken-Auflenrand 33 im Querschnitt gepfeilt, so dass
dieser AuBenrand 33 im Querschnitt in einem spitzen Winkel zu der zugeord-
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neten Oberfliche des Statorkerns 12 verlauft. Der Briicken-AuBlenrand 33 schert
demnach nach radial aulen von der zugeordneten Oberfldche des Statorkerns

12 ab.

Zur Festlegung der Briicken 8 und 9 sowie zur kraftschliissigen Verbindung
der Statorbleche 22 untereinander werden durch die vier gleichm8ig iiber den
Umfang verteilten Abschnitte 30 der Briicken 8 und 9 sowie durch die zuge-
ordneten vier Durchgangsbohrungen 21 des Statorkerns 12 Spannschrauben 34
gefiihrt, deren Durchmesser geringer bemessen ist als der Durchmesser der
Durchgangsbohrungen 21 bzw. der Bohrungen 31 in den Abschnitten 30. So ist
durch das gegebene Spiel eine genaue Zentrierung der Briicken 8 und 9 zum

Statorkern 12 ermoglicht.

Durch die leicht gepfeilt nach oben verlaufenden Abschnitte 30 der Briicken 8
und 9 ist im Zuge der Verspannung mittels der Spannschrauben 34 die
Kraftiibertragung tiber die innere FuBBlinie der topfartigen Briicke 8 bzw. 9 er-

reicht.

Zudem weist jede Briicke 8, 9 einen mittigen axialen Zylinderabschnitt 35 auf,
welcher frei von einem Axialanschlag ein Kugellager zur Lagerung des Ro-
torachskorpers 2 aufnimmt. Das nicht niher dargestellte Kugellager ist in den
Zylinderabschnitt 35 eingeklebt.

Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho-
rigen/ beigefiigten Priorititsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in

Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen.
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ANSPRUCHE

1. Reluktanzmotor (1) mit einem Rotor (3) und einem Stator (6), wobei ein
Statorkern (12) Wickelkerne (11) aufweist und aus iibereinandergelegten
5 Statorblechen (22) zusammengesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eines der Statorbleche (22) weniger als die Grundfléche des
Statorkerns (12) abdeckt und dass ein insofern gebildeter Fehlbereich (25)
dem Statorkern-AuBlenrand zugeordnet ist.

10 2. Reluktanzmotor nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass der aus den Statorblechen (22) gebildete Statorkern
(12) im Bereich der Wickelkerne (11) in Radialrichtung im Vergleich zu
zwischen den Wickelkernen (11) sich erstreckenden Statorkernbriicken
(18) verbreitert ausgebildet ist.

15
3. Reluktanzmotor (1) mit einem Rotor (3) und einem Stator (6), wobei ein
Statorkern (12) Wickelkerne (11) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Statorkern (12) im Bereich der Wickelkerne (11) in Radialrichtung im
Vergleich zu zwischen den Wickelkernen (11) sich erstreckenden Stator-
20 kernbriicken (18) verbreitert ausgebildet ist.

4.  Reluktanzmotor nach Anspruch 3 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass der Statorkern (12) aus iibereinandergelegten Sta-
torblechen (22) zusammengesetzt ist und dass mindestens eines der Sta-

25 torbleche (22) weniger als die Grundflache des Statorkerns (12) abdeckt
und dass ein insofern gebildeter Fehlbereich (25) dem Statorkern-

AuBlenrand zugeordnet ist.
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17

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-
briicken (18) umfangsmiBig in der Mitte zwischen zwei Wickelkernen (11)

eine geringste radiale Dicke (d 1 aufweisen.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass gegeniiber-
liegend zu einem Wickelkern (11) ein nach radial auflen vorstehender

Verdickungsansatz (16) ausgebildet ist.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdik-

kungsansatz (16) in radialer Richtung parallele Flanken (17) aufweist.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdik-

kungsansatz (16) an seiner freien Stirnseite (19) konkav geformt ist.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die den Sta-
torkern (12) bildenden Statorbleche (22) jeweils weniger als die Grundfl&-
che des Statorkerns (12) abdecken, jedoch untereinander gleich ausgebil-
det sind.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Grund-
flache des Statorkerns (12) mehreckig ausgebildet ist und ein Statorblech
(22) umfangsmiBig abwechselnd eine Ecke (24) ausfiillt und an der fol-
genden Ecke (24) einen Fehlbereich (25) aufweist.
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12.

13.

14.

15.

16.

18

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass in Héhen-
richtung des Statorkerns (12) jeweils an einer Ecke (24) die Statorbleche
(22) abwechselnd die Ecke (24) ausbildend oder einen Fehlbereich (25)

zuordnend angeordnet sind.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die unter-
einander gleichen Statorbleche (22) von Lage zu Lage in Umfangsrichtung

um eine Ecke (24) versetzt sind.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stator-

blech (22) mit Backlack beschichtet ist.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-

bleche (22) untereinander verklebt sind.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-

bleche (22) durch Verschraubung zusammengehalten sind.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-

bleche (22) kraftschliissig mittels der Verschraubung verbunden sind.
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

19

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-

bleche (22) stanzpaketiert sind.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der nach
radial auBlen vorstehende Verdickungsansatz (16) Trager eines Damp-
fungselements (29) ist.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator
(6) mittels der Dampfungselemente (29) in einer Motoraufnahme gelagert

ist.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein Damp-

fungselement (29) aus einem Weichkunststoff besteht.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein Damp-

fungselement (29) schuhartig ausgebildet ist.

Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ober- bzw.
unterseitig des Statorkerns (12) eine Briicke (8, 9) angeordnet ist und dass
die Briicke (8, 9) iiber den Umfang verteilt Abschnitte (30) aufweist, an
welchen die Briicke (8, 9) mit einer Randkante des Statorkerns (12) iiber-

einstimmend verlauft.
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23. Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Briicke

(8, 9) reibschliissig mit dem Statorkern (12) verbunden ist.

5 24. Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Briicke
(8, 9) einen mittigen axialen Zylinderabschnitt (35) aufweist, der frei von

einem Axialanschlag ein Kugellager aufnimmt.

10 25. Reluktanzmotor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein Briik-
ken-Aullenrand (33) im Querschnitt in einem spitzen Winkel zu einer Ho-

rizontalen verlduft.
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