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DESCRIPCION

Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento para linea coaxial, especialmente para linea coaxial multiple.

La invencién se refiere a un dispositivo de alimentacién o desacoplamiento para linea coaxial, especialmente linea
coaxial mdltiple.

En muchos casos de aplicacion existe el problema de conectar el conductor interior de una linea coaxial al potencial
del conductor exterior, por norma general a masa. En la prictica esto puede realizarse por ejemplo a través de una
linea A/4 de derivacién puesta en cortocircuito que se conecta en paralelo a otra linea. Dicho de otra manera, por tanto
estd puesto en cortocircuito el conductor interior con el conductor exterior en el extremo de la linea de derivacion.
Aunque mediante la conexidn en paralelo de la linea A/4 de derivacion puesta en cortocircuito el conductor interior esta
conectado eléctricamente con el conductor exterior, la impedancia de entrada de la otra linea no se cambia mediante
esta conexion en paralelo, concretamente cuando la longitud de la linea coaxial es un cuarto de la longitud de onda en
cuestion. El cortocircuito en el extremo de la linea de derivacién se transforma concretamente en un trabajo en vacio
en la entrada de la linea. Por lo tanto este principio depende de la longitud de onda, a este respecto por tanto solamente
es eficaz en banda estrecha.

Conexiones de este tipo pueden utilizarse por ejemplo como descargadores de sobretensiones (conexiones de
proteccion contra rayos) en lineas coaxiales para poner, en el caso de aplicaciones de banda estrecha, un conductor
interior al potencial del conductor exterior, es decir, por norma general conectar el conductor interior asi como el
conductor exterior a masa, y de este modo a tierra.

Sin embargo se conocen muchos casos de empleo, a los que se hace referencia a continuacion, en los que la solucién
de banda estrecha mencionada anteriormente no es suficiente. Muchos casos de empleo requieren precisamente una
solucién de banda ancha. Esto requiere por norma general el uso de descargadores de sobretension rellenos de gas.

Otro caso de empleo importante de una aplicacion de banda ancha se refiere al campo de la radiotelefonia mévil.

El campo de la radiotelefonia mdvil se desarrolla de manera conocida en su mayor parte a través de la red GSM
900, es decir, en la gama de 900 MHz. A parte de ésta, sobre todo en Europa se ha establecido también el estandar
GSM 1800, en el que pueden recibirse y enviarse sefiales en una gama de 1800 MHz.

Para una comunicacién de este tipo se necesitan por lo tanto dispositivos de antena de varios alcances para enviar
y recibir en gamas de frecuencia diferentes, que habitualmente presentan estructuras de dipolo, es decir, comprenden
un dispositivo de antena dipolo para enviar y recibir en la gama de la banda de 900 MHz y otro dispositivo de antena
dipolo para enviar y recibir en la gama de la banda de 1800 MHz.

A este aspecto existe también una necesidad con respecto a antenas omnidireccionales con dos sistemas de antena
alimentados de manera separada, debiendo ser apto cada sistema de antena para al menos dos gamas de frecuencia.
Segin la necesidad, los sistemas de antena individuales pueden conectarse o utilizarse entonces para una o las dos
gamas de frecuencia. La implementacién de este concepto requiere que por ejemplo dos antenas de banda multiple de
este tipo se instalen una al lado de otra, lo que sin embargo implica la desventaja de que las antenas individuales ya no
presentan un diagrama de radiacién omnidireccional, ya que se apantallan mutuamente en el campo de radiacién.

Un concepto de este tipo requiere ademds mucho espacio en comparacién, sobre todo cuando deben realizarse
propiedades de radiacién omnidireccional al menos de manera aproximada.

En diferencia del concepto mencionado anteriormente se conoce fundamentalmente también el hecho de disponer
dos dispositivos de antena correspondientes uno por encima de otro. Sin embargo, este concepto solamente puede
llevarse a cabo cuando los sistemas de antena individuales sélo estan destinados para una sola gama de frecuencia. El
dispositivo de alimentacion y desacoplamiento estd compuesto a este respecto por dos cables coaxiales extraidos del
mastil de antena en cada caso a la altura del dispositivo de antena correspondiente.

Un dispositivo de alimentacién o desacoplamiento para una linea coaxial para una antena de varios alcances se
conoce fundamentalmente por el documento DE-A1-23 54 550, comprendiendo esta disposicién conocida previamente
un conductor exterior y un conductor interior asi como una linea de derivacién que esta conectada respectivamente
con el conductor exterior y con el conducto interior de una linea de alimentacién lateral. En el extremo de la linea
de derivacion, el conductor exterior estd puesto en cortocircuito con el conductor interior. La longitud de la linea de
derivacidn corresponde en este caso a un cuarto de la longitud de onda de las ondas que discurren sobre la linea de
alimentacion.

Fundamentalmente seria deseable crear un dispositivo de antena que comprenda varios sistemas de antena dispues-
tos uno por encima de otro, que sin embargo deberia poderse emplear entonces también para al menos dos gamas de
frecuencia. Sin embargo, en este caso no es posible una alimentaciéon multibanda o de banda ancha con los medios y
soluciones conocidos.
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Sin embargo, frente a esto también son concebibles casos de aplicacién todavia mas sencillos, en los que por
ejemplo se opera un sistema de antena multiple en sélo una gama de frecuencia, para lo cual sin embargo no se conoce
ningin dispositivo de alimentacién o desacoplamiento econdmico y manejable de manera sencilla.

Por el documento GB-A-1 532 010 se ha dado a conocer un grupo de antenas omnidireccionales con al menos dos
disposiciones de alimentacion de antena omnidireccional para estas antenas. Estas antenas omnidireccionales estdn
dispuestas a lo largo de un eje de simetria comtn una por encima de otra. La disposicion de alimentacién se forma por
lineas coaxiales concéntricas que se extienden a lo largo del eje de simetria en el centro del grupo de antenas.

El grupo de antenas omnidireccionales estd compuesto por una disposicién de antenas colocadas una por encima de
otra que presentan el mismo eje de simetria, asi como por una disposicidn de alimentacidon formada por lineas coaxiales
concéntricas. Estd descrita por ejemplo una disposicion coaxial triple que puede alimentar dos antenas independientes.
La linea coaxial interior estd forma por un primer conductor interior y un conductor exterior que alimentan una antena
superior. La linea coaxial exterior, a través de la que se alimenta la antena inferior, presenta también un conductor
exterior y un conductor interior, formando el conductor interior de esta linea coaxial exterior al mismo tiempo el
conductor exterior de la linea coaxial interior.

Con un sistema de alimentacidén-desacoplamiento de este tipo pueden alimentarse por ejemplo dos antenas dis-
puestas una por encima de otra en direccién axial, sin embargo en cada caso s6lo para una banda de frecuencia.

Por lo tanto es objetivo de la presente invencion crear un dispositivo de alimentacién o desacoplamiento mejorado,
especialmente para un dispositivo de antena de banda tnica o de banda de frecuencia mdltiple.

El objetivo se soluciona segin la invencion segun las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1. Configura-
ciones ventajosas de la invencién estan indicadas en las reivindicaciones dependientes.

La invencién crea con medios sencillos por primera vez una solucién para poner un conductor interior al potencial
del conductor exterior, y concretamente para un caso de aplicacion de banda ancha, es decir, que comprende al menos
dos frecuencias o gamas de frecuencia. A este respecto tanto el conductor interior como el conductor exterior pueden
estar conectados a masa. El concepto segin la invencién puede ampliarse sin problemas a lineas coaxiales miiltiples,
mediante las cuales es posible entonces segtin la invencién alimentar sin problemas sistemas de antena multibanda
muiltiples.

El concepto segin la invencidn consiste en que se emplean para por ejemplo dos gamas de frecuencia dos lineas
de derivacién o lineas A/4 puestas en cortocircuito entrelazadas, estando ajustada la longitud eléctrica de una linea
a una frecuencia y la longitud eléctrica de la otra linea puesta en cortocircuito a la otra frecuencia. Puesto que las
dos lineas /4 puestas en cortocircuito estdn conectadas en serie, se transforma un trabajo en vacio en cada caso con
respecto a las dos gamas de frecuencia a través de los cortocircuitos en el punto de alimentacion, por lo que la linea
coaxial exterior puede alimentase de manera adaptada. Mediante la conexidn de cortocircuito se pone a este respecto
el conductor interior al potencial del conductor exterior, de manera que el conductor interior esta conectado a masa si
el conductor exterior también estd conectado a masa.

Para una forma de realizacion preferida, la longitud eléctrica corresponde a la linea 4/4 exterior de la frecuencia
superior, estando ajustada la longitud eléctrica de la linea coaxial interior a la frecuencia mds baja. Sin embargo es
posible una disposicién inversa.

Sin embargo, el principio segun la invencién puede implementarse igualmente en una banda méds ancha todavia,
estando prevista ademds por ejemplo una adaptacién correspondiente con respecto a al menos otra gama de frecuen-
cias, es decir por ejemplo una tercera gama de frecuencia desplazada con respecto a las dos primeras. En este caso el
conductor interior se conecta eléctricamente con el conductor exterior a través de tres lineas 4/4 (Iineas de derivacion)
puestas en cortocircuito situadas de manera entrelazada entre si, estando ajustada la longitud eléctrica de las tres lineas
de derivacién puestas en cortocircuito a las gamas de frecuencia en cuestion.

En una forma de realizacion especialmente preferida estd previsto que el conducto interior de la linea coaxial
se forme por medio de otra linea coaxial, por lo que existe por ejemplo una linea triaxial. La linea coaxial interior
puede utilizarse por ejemplo para la alimentacién de un sistema de antena superior que comprende al menos dos
gamas de frecuencia, pudiendo servir la linea coaxial exterior para la alimentacién correspondiente de un sistema de
antena situado mds bajo con al menos dos gamas de frecuencia. En este caso, el conductor exterior de la linea coaxial
interior es al mismo tiempo el conductor interior de la linea coaxial exterior que a través de las lineas A/4 puestas en
cortocircuito y entrelazadas segtin la invencidn estdn puestos al mismo potencial.

En caso de que deba alimentarse en general una linea coaxial multiple con varios conductores interiores y exterio-
res, entonces el principio segtin la invencién se aplica en cascada utilizando lineas de cortocircuito situadas de manera
entrelazada entre si previstas en funcioén del ndmero de frecuencias, para conectar eléctricamente a este respecto en
cada nivel un conductor exterior en cada caso con el siguiente conductor interior situado en el interior.

Mediante el principio segiin la invencién es posible sin problemas, por ejemplo también para el caso de una
antena multiple o al menos de dos alcances, alimentar o desacoplar varias antenas individuales a través de una linea
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comun. Esta linea estd compuesta por una linea coaxial multiple, por ejemplo en el caso de dos dispositivos de antena
dispuestos uno por encima de otro, por una linea triaxial. En caso de que deban alimentarse n antenas dispuestas una
por encima de otra, entonces se necesita una linea coaxial con n+1 lineas. A este respecto cada uno de los dispositivos
de antena dispuestos uno por encima de otro puede servir para enviar o recibir varias gamas de frecuencia, por ejemplo
dos gamas de frecuencia, tres gamas de frecuencia, etc.

Un dispositivo de desacoplamiento multibanda segun la invencién para lineas coaxiales multiples de este tipo
posibilita un desacoplamiento muy bueno para las gamas de frecuencia diferentes que han de transmitirse, en el campo
de la radiotelefonia mévil por ejemplo para las dos bandas de 900 MHz o 1800 MHz. La buena adaptacién causada
de este modo lleva a una VSWR (voltage standing wave ratio, es decir, a un factor de ondulacién o a una relaciéon de
ondas estacionarias de tensién mejorada) mejorada considerablemente.

A continuacidn la invencidn se describe sobre todo haciendo referencia a una antena de dos alcances de banda con
dos dispositivos de antena situados uno por encima de otro. A este respecto muestran:

la figura 1, un corte transversal longitudinal axial esquemadtico a través de un ejemplo de realizacidn de dos antenas
de dos bandas dispuestas una por encima de otra;

la figura 2, un dispositivo de proteccién contra rayos de banda estrecha conocido segtin el estado de la técnica para
una linea coaxial;

la figura 3, una representacion en corte axial esquemadtica parcial para explicar un principio de un dispositivo
de alimentacién y desacoplamiento segtn la invencién para la alimentacién de una linea triaxial para una banda de
frecuencia;

la figura 4, un perfeccionamiento segiin la invencidn de un dispositivo de alimentacidon o desacoplamiento multi-
banda;

la figura 5, una representacion en corte transversal esquematica segun la linea V-V de la figura 4;
la figura 6, un ejemplo de realizacién modificado con respecto a la figura 4;

la figura 7, un ejemplo de realizacién modificado otra vez con respecto a la figura 4 para un dispositivo de desa-
coplamiento multibanda para la alimentacion de tres frecuencias (tres bandas de frecuencia) que se emiten o reciben a
través de dos dispositivos de antena;

la figura 8, un ejemplo de realizacién perfeccionado con respecto a la figura 4 para la alimentacién de tres dis-
positivos de antena dispuestos uno por encima de otro que comprenden dos gamas de frecuencia mediante una linea
coaxial cuadruple; y

la figura 9, una realizacién comparable con respecto a la figura 4, aunque sélo con un conductor interior simple
(por ejemplo como proteccion contra rayos para un dispositivo de banda de frecuencia doble).

Una antena de varios alcances segun la figura 1 comprende un primer dispositivo A de antena con dos mitades
3’a'y 3”a de dipolo que en el ejemplo de realizacién mostrado estdn formadas por un tubo cilindrico eléctricamente
conductor. En este caso la mitad 3’a de dipolo situada arriba en la figura estd configurada en forma de copa, es decir,
cerrada en forma de copa en su extremo 7’a de dipolo adyacente a la segunda mitad 3”a de dipolo.

La longitud de estas mitades 3’a y 3”a de dipolo depende de la gama de frecuencia que ha de transmitirse y estd
ajustada en el ejemplo de realizacion mostrado a la transmisién de la gama de banda GSM mas baja, es decir, segtin el
estandar GSM de radiotelefonia movil, para la transmisién de la gama de 900 MHz.

Para la transmisién de una segunda gama de frecuencia, en el ejemplo de realizacién mostrado de 1800 MHZ, esta
prevista una segunda antena en forma de dipolo cuyas mitades 9’a 'y 9”a de dipolo estdn dimensionadas con respecto
a la longitud de manera mas corta segtin la gama de frecuencia mds alta que ha de transmitirse, en el ejemplo de
realizacién mostrado s6lo aproximadamente la mitad de la longitud de las mitades 3’a y 3”a de dipolo debido a la
frecuencia de transmisién doble.

Estas mitades 9’a y 97a de dipolo estdn configuradas también en el ejemplo de realizacién en forma de tubo o
cilindro, aunque con un didmetro mayor que el didmetro de las mitades 3’a'y 3”’a de dipolo, de manera que las mitades
de dipolo de la antena 9a con longitud menor pueden alojar y solapar en el interior las mitades 3’a y 3”a de dipolo con
extension longitudinal mayor.

En los extremos 7’a 'y 7”a interiores adyacentes entre si de las mitades de dipolo en cada caso, las mitades 3’ay 9’a
0 3”ay 9”a de dipolo situadas una dentro de otra de manera entrelazada en cada caso estdn configuradas conjuntamente
en forma de copa y de este modo conectadas eléctricamente entre si formando un cortocircuito 11’a o 117a.
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En el dibujo se representa también que las mitades 3”a y 97a de dipolo inferiores se alimentan a través de un
conductor 15a exterior de una linea 17a de alimentacion coaxial, estando conducido el conductor 19a interior mas alla
del cortocircuito 117a en el extremo 7”a de la mitad de dipolo inferior hasta las conexiones 11’a de cortocircuito en
forma de copa de las mitades 3’a 'y 9’a de dipolo superiores y conectado allf eléctrica y mecdnicamente con las bases
en forma de copa de estas mitades 3’a 'y 9’a de dipolo.

En esta estructura es posible alimentar a través de una tinica conexién 21a coaxial a la que esta fijada una linea 52
de conexion coaxial con un conductor 51 exterior y un conductor 53 interior, y la linea 17 de alimentacién que parte
de la misma con el conductor 15a exterior y el conductor 19a interior, las dos antenas 3a y 9a dipolo dispuestas una
dentro de otra de manera entrelazada.

El modo de funcionar de la antena es tal que las mitades de dipolo previstas para la gama de frecuencia mas alta
actiian en una extension longitudinal més corta hacia fuera como radiadores, sin embargo el lado interior de estas
mitades 9’a 0 9”a de dipolo en forma de copa actia como filtro supresor. Esta accién de filtro supresor garantiza
que no pueden escaparse ondas envolventes en las mitades de dipolo de la segunda antena dotadas de una extensién
longitudinal mayor.

Sin embargo, para la antena 3a con las mitades 3’a, 3”a de dipolo que se extienden con una longitud mayor, el
filtro supresor para la frecuencia mas alta de las mitades 9’a, 9”a de dipolo exteriores en forma de tubo o copa no es
“perceptible” o eficaz, de manera que también estas mitades de dipolo actian hacia fuera como radiadores individuales.
Sin embargo, el lado interior de la mitad 3”a de dipolo inferior en forma de copa actia como filtro supresor. Esta accién
de filtro supresor garantiza que no pueden escapar ondas envolventes en el conductor 15a exterior de la linea 17a de
alimentacion coaxial.

Mediante esta estructura se crea una disposicién de antena altamente compacta que presenta ademds una carac-
teristica y propiedad omnidireccional no conocida hasta ahora; y esto en el caso de una alimentacién simplificada a
través de sélo una tinica conexién comun.

Sin embargo, a diferencia del ejemplo de realizacién mostrado, las mitades de dipolo no tienen que estar configu-
radas obligatoriamente en forma de tubo o copa. En lugar de un corte transversal redondo para las mitades 3’a a 9”a de
dipolo pueden entrar en consideracion también mitades de dipolo angulares (en forma de poligonos de n lados) o tam-
bién otras que se diferencian de la forma circular, por ejemplo configuradas de manera oval. Ademds son concebibles
también construcciones para las mitades de dipolo en las que la superficie de envoltura circular no estd obligatoriamen-
te cerrada, sino dividida en varios elementos individuales espacialmente curvados o incluso planos, siempre que éstos
estén unidos eléctricamente entre si en sus mitades 7°a o 7”a de dipolo adyacentes entre si, en las que estd formado
el cortocircuito 11’a o 11”a en forma de copa mencionado anteriormente, y realizados a este respecto de tal manera,
que el efecto de bloqueo mencionado del filtro exterior correspondiente se mantiene con respecto al filtro interior para
garantizar que no puedan propagarse ondas envolventes.

En el ejemplo de realizacién mostrado en la figura 1 adjunta se indica mediante puntos y rayas que este principio
de construccién puede extenderse sin problemas a otras gamas de frecuencia. A este respecto estd indicado mediante
puntos y rayas que podria estar previsto por ejemplo otro filtro exterior para mitades 25’a o 25”a de dipolo de una
tercera antena 25a que estd dimensionada para una frecuencia de nuevo mds alta y por tanto presenta una extension
longitudinal de nuevo mds corta. También estas mitades 25’a y 25”a de dipolo estan puestas en cortocircuito en cada
caso en sus extremos 7’a 'y 7”a interiores dirigidos uno hacia otro con el extremo correspondiente de las otras mitades
de dipolo. El lado exterior de estas mitades 25’a 'y 25”a de dipolo actian para esta frecuencia como radiadores, actuan-
do el lado interior como filtro supresor con respecto a las siguientes mitades de dipolo interiores. Sin embargo, estos
filtros supresores no son eficaces de nuevo para las mitades de dipolo situadas en el interior de manera entrelazada.

El dispositivo de antena segun la figura 1 comprende sin embargo también un segundo dispositivo B de antena de
varios alcances que en principio estd construido del mismo modo, habiéndose utilizado para este segundo dispositivo
B de antena en los nimeros de referencia para la linea de alimentacién coaxial la ampliacién de letra “b” en diferencia

[T

a “a” para el primer dispositivo A de antena de varios alcances.

En una antena de este tipo es deseable segtn la figura 1 que por ejemplo pueda alimentarse a través de una linea 17
coaxial triple, es decir, el dispositivo A de antena de varios alcances superior a través de la linea 17a coaxial interior
con el conductor 19a interior y el conductor 15a exterior, y el dispositivo B de antena inferior a través de la linea
17b coaxial exterior con el conductor 19b interior y el conductor 15b exterior. A este respecto el conductor coaxial
intermedio tiene por tanto una funcién doble, ya que es por un lado el conductor 15a exterior para el dispositivo A
de antena superior y al mismo tiempo el conductor 19b interior para el dispositivo B de antena inferior. Sin embargo,
debido al hecho de que el conductor 15a exterior de la linea coaxial interior estd conectado a masa (por ejemplo a través
de la unién 21a de conexion coaxial) y este conductor 15a exterior del cable 17a coaxial interior representa al mismo
tiempo el conductor 19b interior del cable 17b coaxial exterior, el conductor 19b interior y el conductor 15b exterior
del cable 17b coaxial exterior estdn puestos como consecuencia al mismo potencial, concretamente conectados a masa.

Por consiguiente son necesarias medidas técnicas adicionales que posibilitan una alimentacién correspondiente
para el funcionamiento del dispositivo A o B de antena superior e inferior y que ademds permiten poner un conductor
interior al potencial del conductor exterior.
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Mediante la figura 2 se muestra una solucién conocida segtn el estado de la técnica para una linea 17 coaxial
con un conductor 19 interior y un conductor 15 exterior que presenta en un punto 46 de conexién una linea SL de
derivacién coaxial cuyo conductor AL exterior coaxial estd conectado eléctricamente con el conductor 15 exterior y
cuyo conductor IL interior estd conectado eléctricamente con el conductor 19 interior de la linea 17 coaxial. En el
extremo de la linea de derivacion esta puesto en cortocircuito el conductor AL exterior con el conductor IL interior
correspondiente a través de un cortocircuito KS en forma de copa, a través del cual por tanto estd conectado el con-
ductor 19 interior con el conductor 15 exterior de la linea 17 coaxial. Esto se produce para una frecuencia determinada
o una banda de frecuencia determinada de tal manera, que la longitud eléctrica de la linea LS 1 de derivacién coaxial
equivale a = A/4, siendo A la longitud de onda de la frecuencia en cuestion o de la banda de frecuencia en cuestion.
Sin embargo, esto siempre es posible s6lo en banda estrecha para una frecuencia determinada y por tanto para una
longitud de onda determinada.

En caso de que la antena descrita en la figura 1 deba operarse mediante un dispositivo de antena superior y un
dispositivo de antena inferior sélo en una banda de frecuencia, entonces esto puede realizarse a través de una linea
coaxial multiple comtn con un dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segin la invencién reproducido en la
figura 3.

El ejemplo de realizacién segun la figura 3 se diferencia de la figura 2 entre otras cosas porque, en el punto 46 de
conexion, la linea 17 coaxial realiza un pliegue rectangular, es decir, viniendo desde arriba no continda hacia abajo,
como muestra la figura 2, sino que se aleja hacia la izquierda en el punto 46 de conexién. La linea SL de derivacién
mostrada en la figura 2 esta dibujada en el ejemplo de realizacion segun la figura 3 situada en prolongacién axial de la
linea de conexioén coaxial que discurre por encima del punto 46 de conexién verticalmente hacia arriba. Otra diferencia
consiste en que el conductor 19 interior mostrado en la figura 2 estd sustituido en la figura 3 por una linea 17a coaxial.

A través de un cable 52 coaxial que conduce a una conexién 2la coaxial con un conductor 53 interior y un
conductor 51 exterior puede realizarse ahora una conexién eléctrica al conductor 19a interior o al conductor 15a
exterior de la linea 17a coaxial interior para la alimentacién del dispositivo A de antena superior, alimentdndose
correspondientemente la linea 17b coaxial exterior a través de una segunda linea 42 de alimentacién con un conductor
43 interior y un conductor 41 exterior a través de una conexién 21b coaxial y una linea 62 intermedia coaxial con
un conductor 63 interior y un conductor 61 exterior, por lo que finalmente en el punto 46 de conexidn estd conectado
eléctricamente el conductor 63 interior de la segunda linea 42 de conexidn con el conductor 19b interior y el conductor
41 exterior, con el conductor 15b exterior de la linea 17b de alimentacion. En el sentido eléctrico la linea 62 intermedia
representa por tanto la linea 17b de alimentacién coaxial exterior con el conductor 19b interior y el conductor 15b
exterior. En caso de que, como en este ejemplo de realizacidn, se opere el dispositivo A o B de antena superior e
inferior mostrado en la figura 1 sélo en una gama de frecuencia, entonces la alimentacion se realiza en el punto
46 de conexién de tal manera, que la longitud 1 de la linea SL de derivacién coaxial o del conductor AL exterior
correspondiente equivale a 1 = A/4 con respecto a la frecuencia en cuestion. A través del cortocircuito KS en forma de
copa, mediante el que el conductor 15b exterior exterior estd puesto en cortocircuito eléctricamente con el conductor
15a exterior interior, se transforma un trabajo en vacio en el punto 46 de conexidn. Por consiguiente el dispositivo de
antena correspondiente puede alimentarse, para el funcionamiento en una banda de frecuencia, con el dispositivo de
alimentacion o desacoplamiento explicado mediante la figura 3.

Sin embargo, en caso de que por el contrario deba operarse la antena descrita en la figura 1 con dos dispositivos A
y B de antena dispuestos uno por encima de otro en dos gamas de frecuencia, entonces es necesario un dispositivo de
alimentacion o desacoplamiento explicado en la figura 4, que se comenta a continuacion.

Para el dispositivo de antena reproducido en la figura 1 para el funcionamiento por ejemplo en dos gamas de
frecuencia diferentes, se entrelazan dos lineas A/4 coaxiales puestas en cortocircuito en cada caso a través de un
cortocircuito KS1 o KS2, sirviendo la linea A,/4 exterior SL1 para la adaptacién con respecto a la frecuencia mas alta
(por ejemplo para la transmisién en la gama de frecuencia de 1800 MHz por ejemplo PCN) y la linea A,/4 interior
SL2 para la adaptacion con respecto a la frecuencia més baja, por ejemplo en la gama de frecuencia de 900 MHz
(por ejemplo GSM). Mediante esto el conductor AL1 exterior de la primera linea SL.1 de derivacién estd puesto en
cortocircuito en el extremo de la linea de derivacién (con respecto al punto 46 de alimentacién) con un cortocircuito
KS1 radial, es decir, en forma de anillo o copa, con el conductor AL2 exterior de la linea SL2 de derivacién coaxial,
y el conductor AL2 exterior de la linea SL2 de derivacién a su vez a través de otro cortocircuito KS2 radial, es decir,
en forma de anillo o copa, con el conductor 19b (IL) interior de la linea coaxial exterior. El conductor AL2 exterior
interior termina de manera libremente adyacente al punto 46 de conexion.

Segtn el ejemplo de realizacién se alimenta por tanto a través de una primera conexién 21a de cable coaxial el
dispositivo A de antena superior, pasando el conductor 53 interior al conductor 19a interior y el conductor 51 exterior
de la linea 52 de conexidn al conductor 15a exterior de la linea 17a de alimentacidn coaxial para el dispositivo A de
antena superior.

A través de una segunda conexion 21b de cable coaxial y una linea 42 intermedia subsiguiente con un conductor
41 exterior correspondiente y un conductor 43 interior se realiza la alimentacion del dispositivo B de antena inferior
de tal manera, que el conductor 43 interior estd conectado eléctricamente con el conductor 19b interior de la linea 17
de alimentacién coaxial y el conductor 41 exterior de la segunda linea de conexidén de cable coaxial con el conductor
15b exterior de la linea triaxial. A este respecto esta realizada en el extremo inferior del dispositivo de alimentacién

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 295 029 T3

y desacoplamiento la adaptacién deseada a través de las lineas SL1, SL2 de derivacién entrelazadas coaxialmente y
puestas en cortocircuito en cada caso en su extremo en funcion de la longitud 4,/4 y A4,/4 de onda con respecto a
las dos gamas de frecuencia que han de transmitirse, situdndose la primera linea KS1 de cortocircuito en forma de
copa aproximadamente en el centro axial con respecto a la longitud eléctrica de la linea SL2 de derivacién coaxial
adaptdndose a la gama de frecuencia que ha de transmitirse en este ejemplo de realizacién de 900 MHz y 1800 MHz.

Por lo tanto, las dos lineas A/4 de derivacion SL1 y SL2 explicadas estdn conectadas en serie de tal manera, que
los cortocircuitos KS1 y KS2 correspondientes se transforman con respecto a la gama de frecuencia correspondiente
en el punto 46 de conexidn en cada caso en un trabajo en vacio.

Mediante la figura 6 se muestra que el principio de construccién de la linea KS1 y KS2 de cortocircuito conectada
en serie puede realizarse también al revés, concretamente cuando la linea 1,/4 de derivacién SL2 (con el conductor
AL2 externo) estd dispuesta por fuera para la frecuencia mas baja y la linea A,/4 de derivacién SL1 (con el conductor
AL externo) estd dispuesta por dentro para la frecuencia mas alta (concéntricamente) con respecto a la primera linea
de derivacién. Sin embargo, a este respecto el esfuerzo de construccién es algo mayor.

Como complemento a los ejemplos de realizacion explicados anteriormente pueden entrelazarse entre si también
varias, por ejemplo tres, lineas /4 (FL1, FL2, FL3) puestas en cortocircuito y de este modo alimentarse o desacoplarse
varias gamas de frecuencia (por ejemplo tres bandas de frecuencia).

Mediante la figura 7 sélo se explica el principio de construccién para el caso de que deban alimentarse tres bandas
de frecuencia situadas de manera desplazada entre si en una linea 17 de alimentacién coaxial multiple correspondiente,
para lo cual esta prevista una tercera conexion KS3 de cortocircuito para la adaptacion, partiéndose en este ejemplo de
realizacién del hecho de que el tercer cortocircuito KS3 presenta una longitud A;/4 para la transmisién de una gama
de frecuencia todavia més alta.

Mediante la figura 8 se muestra un ejemplo de realizaciéon modificado otra vez con respecto a la figura 4 para
un dispositivo de alimentacién o desacoplamiento, en el que pueden alimentarse conjuntamente por ejemplo, como
complemento al ejemplo de realizacién segun la figura 1, a través de una linea 17 de cable coaxial multiple tres dis-
positivos de antena dispuestos uno por encima de otro, que trabajan en dos gamas de frecuencia. Alli se muestra en
cascada, a través de dos dispositivos de alimentacién y desacoplamiento explicados mediante la figura 4, una adap-
tacién correspondiente en cada caso entre un conductor exterior mds externo y un conductor interior correspondiente
que representa al mismo tiempo el conductor exterior para un conductor interior mas interno siguiente. En cada una
de las etapas previstas se pone en cada caso a través del dispositivo 101 6 103 de alimentacién o desacoplamiento
segun la invencién descrito un conductor exterior con su conductor interior correspondiente a un potencial comun. El
ejemplo de realizacién segun la figura 8 muestra cémo este procedimiento puede ampliarse también en varios niveles
con conductores AL3, AL4 externos y cortocircuitos KS3, KS4 adicionales.

Mediante la figura 9 se muestra ademds un dispositivo de alimentacién y desacoplamiento para una linea 17 coaxial
simple que, sin embargo, estd dotada de una proteccién contra rayos de banda ancha, en el ejemplo de realizacién
mostrado para dos gamas de frecuencia.

El funcionamiento equivale en este caso al ejemplo de realizacion segun la figura 4, estando previsto en cambio
en vez del conductor 17a coaxial interior mostrado en la figura 4 sélo un conductor 15 interior simple, de manera
que este conductor interior se realiza sin curvatura discurriendo en direccién axial y las dos lineas SL1 y SL2 de
derivacién entrelazadas y puestas en cortocircuito a su vez en el extremo se desvian de manera rectangular de esta
linea 17 coaxial. Con respecto a la estructura y el modo de funcionar se hace referencia por lo demads al ejemplo de
realizacion segun la figura 4 que puede trasladarse con respecto al conductor 17b coaxial exterior representado en la
figura 4 y al conductor 15b exterior y al conductor 19b interior de manera anéloga al ejemplo de realizacién segtn la
figura 9.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento para lineas coaxiales, especialmente lineas coaxiales multiples
para antenas (A, B) de varios alcances con las siguientes caracteristicas:

- con al menos una linea (17b) de alimentacién coaxial con un conductor (19b) interior y un conductor (15b)
exterior,

- con una linea (SL) de derivacion que se desvia de la linea (17b; 62) de alimentacién coaxial,

- la longitud eléctrica de la linea (SL) de derivacion coaxial equivale a A/4, correspondiendo A a la longitud de onda
de una banda de frecuencia que ha de transmitirse o estando ajustada a la misma,

- la linea (SL) de derivacién comprende un conductor (IL) interior que estd conectado en uno de sus extremos a
través de un cortocircuito (KS) con el conductor (AL) exterior de la linea (SL) de derivacién y en su extremo opuesto
al cortocircuito (KS) en un punto (46) de conexion con el conductor (19b) interior de la linea (17b; 62) de alimentacién
coaxial,

caracterizado por las siguientes caracteristicas adicionales

- la linea (SL; SL1, SL2) de derivacién comprende al menos dos lineas (SL1, SL2) de derivacién coaxiales que
estdn dispuestas de manera entrelazada,

- la longitud eléctrica de la linea (SL1 o SL2) de derivacion coaxial exterior equivale a A,/4, correspondiendo 4, a
la longitud de onda de una primera gama de frecuencia o estando ajustada a la misma,

- la longitud eléctrica de la linea (SL2 o SL1) de derivacién coaxial interior equivale a A,/4, correspondiendo 4, a
la longitud de onda de la segunda gama de frecuencia o estando ajustada a la misma,

- el conductor (AL1 o AL2) exterior de la linea (SL1 o SL2) de derivacion coaxial exterior esta conectado eléctri-
camente en uno de sus extremos a través de un cortocircuito (KS1 o KS2) con el conductor (AL2 o AL1) exterior de
la linea (SL2 o SL1) de derivacion coaxial interior,

- el conductor (AL2 o AL1) exterior de la linea (SL2 o SL1) de derivacién coaxial interior esta conectado eléctri-
camente en uno de sus extremos a través de un cortocircuito (KS2 o KS1) con el conductor (IL, 19b) interior de esta
linea (SL2 o SL.1) de derivacion coaxial,

- el conductor (AL1 o AL2) exterior de la linea (SL1 o SL2) de derivacion coaxial mas externo esta conectado
eléctricamente en su extremo opuesto al cortocircuito (KS1 o KS2) con el conductor (15b) exterior de la linea (17,
17b) de alimentacion coaxial,

- el conductor (IL, 19b) interior de la linea (SL2 o SL1) de derivacién mas interno esta conectado eléctricamente
en su extremo opuesto al cortocircuito (KS1; KS2) en el punto (46) de conexién con el conductor (19b) interior de la
linea (17, 17b) de alimentacion coaxial,

- la linea (17) de alimentacién coaxial forma una linea coaxial multiple con una linea (17b) de alimentacién
coaxial exterior que comprende el conductor (15b) exterior y el conductor (19b) interior, y con una linea (17a) de
alimentacién coaxial interior que comprende un conductor (15a) exterior correspondiente y un conductor (19a) interior,
correspondiendo el conductor (19b) interior de la linea (17b) de alimentacién coaxial exterior al conductor (15a)
exterior de la linea (17a) de alimentacidn coaxial interior, y

- la adaptacidn del dispositivo de alimentacién o desacoplamiento se realiza para al menos dos frecuencias o gamas
de frecuencia.

2. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la linea (17b)
de alimentacidn coaxial estd conducida preferiblemente en prolongacion axial mas alld del punto (46) de conexién, y
porque las al menos dos lineas (SL1, SL2) de derivacién entrelazadas discurren transversalmente alejandose de esta
linea (17b) de alimentacion coaxial.

3. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la linea
(17b) de alimentacién coaxial con su conductor (15b) exterior y su conductor (19b) interior forma con la otra linea
(17a) de alimentacidn coaxial con el conductor (15a) exterior correspondiente y el conductor (19a) interior corres-
pondiente una linea (17a, 17b) triaxial, en la que el conductor (19b) interior de la linea (17b) de alimentacion coaxial
exterior forma el conductor (15a) exterior de la linea (17a) de alimentacién coaxial interior, y porque la otra linea (17a)
de alimentacion coaxial atraviesa la conexién (KS2 o KS1) de cortocircuito entre el conductor (AL2 o AL1) exterior
y el conductor (IL, 19b) interior correspondiente de la linea (SL2 o SL1) de derivacién interior.
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4. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segtn la reivindicacion 3, caracterizado porque el conductor
(19a) interior de la otra linea (17a) de alimentacién coaxial estd orientado de manera que discurre en direccion recta
mas alla del punto (46) de conexidn, en el que estd conectado un conductor (63) interior de una linea (62) de conexién
coaxial.

5. Dispositivo de alimentacion o desacoplamiento segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque
los cortocircuitos (KS1, KS2) de las lineas (SL1, SL2) de derivacién estan configurados en forma de copa o anillo.

6. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segtn una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque
el conductor (AL1) exterior esta situado por fuera para la gama de frecuencia mds alta y rodea de manera axial el
conductor (AL2) exterior para la gama de frecuencia mds baja que ha de transmitirse, presentando el conductor (AL2)
exterior para la gama de frecuencia mas baja que ha de transmitirse una longitud axial mayor que el conductor (All)
exterior para la gama de frecuencia més alta.

7. Dispositivo de alimentacion o desacoplamiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
conductor (AL1) exterior estd situado por dentro para la gama de frecuencia mds alta y rodea coaxialmente el conductor
(AL2) exterior para la gama de frecuencia mds baja que ha de transmitirse, estando configurado el conductor (AL2)
exterior para la gama de frecuencia mas baja que ha de transmitirse con una longitud axial mayor que el conductor
(AL1) exterior para la gama de frecuencia més alta.

8. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segiin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque
los cortocircuitos (KS1, KS2) configurados preferiblemente en forma de copa y que discurren de manera radial estdn
situados de manera desplazada en la direccion longitudinal de la linea (17) coaxial mdltiple.

9. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque
el dispositivo de alimentacion o desacoplamiento estd atravesado al menos por la linea (17a) de alimentacién coaxial
interior con el conductor (19a, 15a) interior y exterior, y porque al menos el otro conductor (15b) exterior coaxial de la
linea (17b) de alimentacidn coaxial exterior que rodea esta linea (17a) coaxial interior presenta una abertura de salida,
a través de la que se conduce el conductor (43, 63, 19b) interior de una linea (42, 62) de conexidén coaxial hacia el
punto (46) de conexidn en el conductor (19b) interior més externo de la linea (17a, 17b) coaxial multiple.

10. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque
la linea (17a) de alimentacién coaxial interior que atraviesa la linea (SL2 o SL1) se derivacién interior conduce a una
conexion (21a) de alimentacion coaxial.

11. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque
el conductor (19b) interior del cable (17b) coaxial exterior que representa al mismo tiempo el conductor (15a) exterior
del cable (17a) coaxial interior, esta puesto al mismo potencial que el conductor (17b) exterior del cable (17b) coaxial
exterior, preferiblemente a masa.

12. Dispositivo de alimentacion o desacoplamiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque
la longitud eléctrica de las al menos dos lineas (SL1, SL2) de derivacién entrelazadas entre si o de los conductores
(AL1, AL2) exteriores correspondientes es tan grande, en funcién de las gamas de frecuencia que han de transmitirse,
que el punto (46) de alimentacién o conexion se transforma en trabajo en vacio debido al cortocircuito (KS1, KS2)
previsto en el extremo correspondiente de la linea (SL1, SL2) de derivacion.

13. Dispositivo de alimentacién o desacoplamiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque
el dispositivo de alimentacién o desacoplamiento estd conectado a un dispositivo (A, B) de antena que trabaja en al
menos dos gamas de frecuencia.
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