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(57) Kivonat

A taldlmany nagy molekuldju reaktorkeverék eldallita-
sara vonatkozik egy nagy molekuldju etilén-propilén
kopolimerb6l és egy kis molekulatémegi polipropilén-
bél, melynek etiléntartalma 0,1-2 %, folyasindexe
MFR (230/5) legfeliebb <5 dg/min és M,,/M,, méltédmeg-
eloszlasa 6-20 kozott van — propilén és etilén kopoli-
merizalasaval egy els6é reakcidiépésben és propilén
polimerizalasaval az elsé reakcidlépésb6l a masodik
reakciolépésbe atvitt etilénnel, adott esetben egy to-
vabbi, 4-20 szénatomos 1-olefin kopolimerizalasaval
szuszpenzidban, 30-150 °C-on, 10-100 bar nyoma-
son, 30 perc és 6 6ra kdzétti idétartam alatt, egy szer-

A leiras terjedelme 6 oldal

ves aluminiumvegyiilet (B) és szerves sziliciumvegyl-
let (C) mint katalizator jelenlétében egy masodik lépés-
ben. A taldlmany jellemz&je az, hogy az els6 reakcidlé-
pésben a monomert szuszpenzios kdzegként is alkal-
mazzak, tovabba, hogy az els6é reakcidlépésben
500-1400 ml/g viszkozitasi nagy moltémegili eti-
lén/propilén kopolimerként az dsszes polimer 20—80%
tOmegrészet allitjak els, és a masodik reakcidlépés
utani polimernek 400-700 ml/g viszkozitédsa és
6-20 M,,/M,, polidiszperzitdsa van, az elsd reakciolé-
pésben pedig a fazisaranyt 1 kg polipropilénre szamit-
va 2,54 liter folyékony propilénre allitjak be.
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A talalmany nagy molekulaju reaktorkeverék eldallita-
sara vonatkozik etilén-propilén kopolimerbd| és polipro-
pilénbél, melynek etiléntartalma 0,2-2 t% tartomany-
ban van.

A talalmany szerint el6dllitott polimerek sajtolt ido-
mok, mint csévek, csGidomok, Ureges testek, rudak és
lemezek eléallitasara alkalmasak.

A DE-A-4 019053 szamu szabadalmi dokumen-
tumbél széles méltdmeg-eloszlasi homopolimerek jo!
ismertek. Ezeket a homopolimereket csak nagy rafordi-
tassal lehet csdvekkeé feldolgozni. Az igy eléallitott cs6-
vek azonban hatranyos moédon igen térékenyek és ér-
des fellilettel rendelkeznek, kévetkezésképpen ezek a
csovek a gyakorlatban tébbé nem hasznalhatdk.

Az EP-A-573 862 szamu szabadalmi dokumentum
eljarast ismertet polipropilén el6allitdsara, melynek mél-
tomegelosziasa M,,/M,>20 és j6 megmunkalasi tulajdon-
saggal rendelkezik. Az olvadasi index 2 dg/min; a belsd
viszkozitas 280 ml/g. Az igy leirt polipropilént gazfazisa
polimerizacioval allitjak el6. Az EP-A-573 862 1-4. pél-
dai széles moltdmeg-eloszlast homopolipropilénpor el6-
allitasat ismertetik. Az M, /M, polidiszperzitas ugyan
egyik példaban sincs megadva, de a belsé viszkozitds
adatai alapjan (800 ml/g és 67 mi/g) az els§ és a maso-
dik fokozatban igen nagy moltdmegeloszlasra lehet ko-
vetkeztetni.

Az EP 339804 szami szabadalmi leirdsban poli-
mer filmek el6allitasara alkalmas eljaras van ismertet-
ve. Az itt alkalmazott polimer keverék elGallitasa eseteé-
ben a folyékony propilén/polipropilén eltér fazisaranya
miatt a gyartott polimer massza MFR folyasindexe
6,2-9,6, és emiatt nem alkalmas csekély torékenysé-
g, sima felliletd, jol nyUjthaté és keménységl, id6tallo
polimer csdvek eldallitasara.

A technika allasabol (EP-A-573-862) ismert eljara-
sokat reprodukaltuk, hogy az anyagok tulajdonsagait
megvizsgalhassuk. Azt talaltuk, hogy valamennyi nyers-
anyag korlatozott megmunkalasi minéség mellett, kap-
csolédva anyaginhomogenitassal nagymertékii toré-
kenységet mutatott. A polipropiléncsévek eldallitasara
valamely szokasos extrizios eljarasban nem volt lehe-
téség, mivel az olvadék viszkozitdsa nem volt kielégitd.

Talalmanyunk kidolgozasahoz azt a feladatot tiiz-
tik ki, hogy olyan javitott formazémasszat talaljunk,
amellyel a szokasos gyartasi eszkdzokkel olyan cséve-
ket lehessen elGallitani, melyek csekély mérték( toré-
kenység és sima feliilet meilett kiegészitéleg megfelelé
nydjthatosaggal és keménységgel rendelkeznek kivalo
id6allosag mellett.

Meglep6é médon azt tapasztaltuk, hogy a talalma-
nyunk szerinti propilén/etilén kopolimerizatum a szoka-
sos gyartasi eszk6zokkel olyan csdvekké dolgozhatd
fel, melyek sima késztermékfelilettel, j6 megmunkalasi
minéséggel, magas (tésallésaggal rendelkeznek meg-
felelé6 keménység és id6tallosag mellett.

A talalmany targya tehat eljaras nagy molekulaju
reaktorkeverék elallitdsara egy nagy molekulaju eti-
Ién-propilén kopolimerbdl és egy kis molekulatémegi
polipropilénbd!, melynek etiléntartalma 0,1-2 t%, fo-
lyasindexe MFR (230/5) legfeljebb <5 dg/min és M,,/M,
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méltdmegeloszlasa 6-20 kézoétt van — propilén és eti-
Ién kopolimerizalasaval egy elsd reakcidlépésben és
propilén polimerizalasaval az els§ reakcidlépésbdl a
masodik reakcidlépésbe atvitt etilénnel, adott esetben
egy tovabbi, 4-20 szénatomos 1-olefin kopolimerizala-
saval szuszpenzidban, 30-150 °C-on, 10-100 bar nyo-
mason, 30 perc és 6 ora kozotti idétartam alatt, egy ka-
talizator, mint szerves aluminiumvegyilet (B) és szer-
ves sziliciumvegylilet (C) jelenlétében egy masodik 1é-
pésben, és azzal jellemezhetd, hogy az elsd reakciélé-
pésben a monomert szuszpenzids kdzegként is alkal-
mazzuk, tovabba, hogy az elsé reakcidlépésben
500-1400 ml/g viszkozitasi nagy moltémegii eti-
Ién/propilén kopolimert és az &sszes polimer 20-80%
tomegrészét allitjuk el, és a masodik reakciélépés
utan az osszes polimer 400-700 ml/g viszkozitasu és
6-20 M,/M, polidiszperzitasnak felel meg, az elsé
reakcidlépésben pedig a fazisaranyt 1 kg polipropilénre
szamitva 2,54 liter folyékony propilénre allitjuk be.

A kereskedelemben kaphaté katalizator példaul a
Montell Mailand Italien cég FT4S katalizatora lehet.

A polimerizaciét ugynevezett tombpolimerizaciés
eljarassal (bulkprocess) két reakcidlépésben folytatjuk
le, melynek soran a monomer, a propilén egyidejlieg
kiindulasi anyag és szuszpenzidkdzeg.

A taldlmany szerinti eljarast kiilonésen mint kétlép-
cs@s polimerizaciot elépolimerizacidval visszik végbe.
Mind az elsé és a masodik reakcidlépést, mind az el6-
polimerizaciot, nemfolyamatos vagy folyamatos Uze-
meltetési eljarassal valdsitjuk meg. Elényben részesiil
a folyamatos lizemeltetés.

A B és C komponenseket az el&polimerizacio eltt
egymassal Osszekeverjiuk, és utdna a katalizatorral
érintkeztetjiik. Az aktiv komponensek jelenlétében pro-
pilént szuszpenzidban vagy tdmbpolimerizaciéban el6-
polimerizalunk. Az el6polimerizaciét elénydsen folyé-
kony monomerben vissziik végbe. A folyamat id6tarta-
ma 4-10 perc, az elépolimerizacio héfoka 10-25 °C.

Ezutan az el6polimerizatumot a polimerizacio els6
reakcidlépésbe visszik, és folyékony propilénben,
55-100 °C homérsékleten, 0,5-3,5 6ra hosszat polime-
rizalunk. 2,5-4 | folyékony propilén/kg polipropilén, el6-
nyésen 3,3 | folyékony propilén/kg polipropilén fazis-
aranyt allitunk be. Az elsé reakcidlépésbe folyamatosan
etilént adagolunk, ezzel a folyékony fazisban 0,1-2 t%,
elénydsen 0,1-1 t% C,-koncentraciét allitunk be. A mol-
tdmeg szabdlyozasahoz hidrogént adagolunk.

Az els6 reakcidlépés utan a tébbfazist rendszert a
masodik reakcidlépésbe vezetjik, és ott 55-100 °C ho6-
mérsékletnél polimerizalunk. A masodik reakcidlépés
egy masodik reaktorban megy végbe. Ott 1-2,5 | folyé-
kony propilén/kg polipropilén, elénydsen 1,9 | folyékony
propilén/kg polipropilén fazisarany beallitasara kerll
sor. A taldlmany értelmében elényds, ha az itt leirt elja-
rasnal a kilénbozd fazisaranyokat mindkét reaktorban
beallitjuk. A masodik Iépésben etilént nem adagolunk.
A moltdmeg szabalyozdsahoz a masodik Iépésben is
adagolunk Hy-t.

A hdmérsékletek és a hidrogénkoncentraciok mind-
két reaktorban azonosak vagy kiilbnbdzdk lehetnek. Az
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etilénkoncentraciok mindkét reaktorban kiilbnbdzok.
Megfelel6 reaktorok a keverdiist-reaktorok vagy gydriis
reaktorok.

A két reaktor kozétt a monomerfesziltség csok-
kenthetd, és a még aktiv katalizator/polipropilén rend-
szert a masodik reaktorba lehet beadagolni. Emellett a
masodik reaktorban az elsé reaktorhoz képest alacso-
nyabb hidrogénkoncentraciét is be lehet allitani, mint
az elsé reaktorban.

B komponensként trimetil-aluminiumot, triizobutil-
aluminiumot vagy trietil-aluminiumot alkalmazunk. E|6-
nyds a trietil-aluminium vagy triizobutil-aluminium al-
kalmazasa. Kiléndsen elbnyds a trietil-aluminium al-
kalmazasa.

C komponensként ciklohexil-metil-dimetoxi-szilant,
biszciklopentil-dimetoxi-szilant vagy difenil-dimetoxi-
szilant alkalmazunk. Kilondsen elényds a ciklohexil-
metil-dimetoxi-szilan vagy a biszciklopentil-dimetoxi-
szilan hasznalata.

A B komponenst 0,001-10 mmol/l, elénydsen
0,1-5 mmol/l kencentracioban alkalmazzuk. A C kom-
ponenst a B komponenshez R aranyban alkaimazzuk.
Az arany mint a B koncentracidénak a C koncentracio-
hoz mért hanyadosa keriil kiszamitasra, mindenkor
mol/l-ben. Az R arany 1-200, elénydsen 2-100, kiilo-
ndsen elénydsen 2,5-75.

A taldimany értelmében elénydsek a 0,01-5 dg/min,
kilonésen elénydsek a 0,02—2 dg/min MFR (230/5) ér-
tékii termékek. A taldlmany szerinti reaktorkeverék
0,5-2 t% etilén- és 99,5-98 t% propilénmolekulabdl
epdl fel.

A masodik reakcidlépés utan a propilénbdl, hidro-
génbdl és adott esetben etilénb6l allé keveréket fel-
dolgozzuk. Elényos a folyékony monomerek gyors el-
gbzologtetése egy lépésben. Végiil a tisztitott kopoli-
mert inertgaz-aramban szaritjuk, és megallapitjuk,
hogy a kopolimer monomermentes. Az igy kapott
nagy molekulaju kopolimert stabilizatorokkal, sikosi-
toanyagokkal, toltéanyagokkal, pigmentekkel stb. ele-
gyitjik, és extruderben vagy gyudroégépben granu-
laljuk.

Az elgbzologtetett monomer keveréket kondenzal-
juk, és desztillacié utjan propilénre, adott esetben eti-
lénre és hidrogénre valasztjuk szét. A desztillaciét ugy
folytatjuk, hogy <150 ppm, elénydsen <40 ppm hidro-
génkoncentracio jojjon létre. Az igy tisztitott monomert
ismét az els6 reaktorba adagoljuk.

A kovetkez6 példak a taldlmanyt magyarazzak. Az
elallitott termékek jellemzéséhez a kdvetkezd poli-
meranalitikus médszereket alkalmazzuk.

Folyasindex MFR (230/5) DIN 53755 szerint
Viszkozitdsszam (ml/lg)  meghatarozva 135 °C-on
dekalinban

Id6tartam DIN 53759 szerint
Utésallésag DIN 8078 szerint
M,/M,, arany gélpermeacios

kromatografiaval orto-
diklor-benzolban Waters
150C kromatografon
135 °C hémeérsékleten
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1. példa

Két egymas utan kapcsolt keveréistben, egyenként
16 | tartalommal, folyamatosan polimerizalunk. Mindkét
reaktorba 10 | folyékony propilént adagolunk. B-kokata-
lizatorként trietil-aluminiumot alkalmazunk 1 mmol/}
koncentracioban; a C-sztereoregulator koncentracidja
0,1 mmol/l. C-sztereoregulatorként ciklohexil-metil-di-
metoxi-szilant hasznalunk. A vizes fazisban a hidro-
génkoncentraciot 40 térf. ppm-re allitjuk be.

Az elsé reaktorban propilénbdl és etilénbdl allé keve-
réket polimerizalunk 70 °C-nal, Montell FT4S katalizator
jelenlétében. Folyamatosan utdnaadagolunk kataliza-
tort, kokatalizatort, etilént, propilént és hidrogént. Kg pro-
pilénre 3,8 g etilént adagolunk. 224 g polipropilén szilard
anyagrész/liter szuszpenzio keletkezik. Ebbél 3,3 | folyé-
kony propilén/kg polipropilén fazisarany adédik. A hidro-
gén-utanadagolast Ggy kell szabalyozni, hogy a folyé-
kony fazisban 40 ppm koncentracio alljon be.

Az els$ reaktorban kapott kopolimert a katalizator-
ral egy(tt a masodik reaktorba vezetjiik. A masodik
reaktorban hidrogén- és propilén-utanadagolasra keriil
sor. A folyékony fazisban a Hp-koncentracié 420 térf,
ppm. A reakcid hémérséklete a masodik reaktorban
ugyancsak 70 °C. 324 g polipropilén szilard anyag-
rész/liter szuszpenzio keletkezik. Ebbdl 1,9 | folyékony
propilén/kg polipropilén fazisarany adodik.

Miutan a polimerizatumot a masodik reaktorbél por-
ként elkiilonitettiik, 16 kg polipropilén/g katalizator ho-
zam keletkezett. 9,0 M,/M, moltdmegeloszlast mér-
tiink, 0,8 dg/min MFR értéket, 570 ml/g viszkozitassza-
mot. IR-spektroszkdpiaval 0,5 t% C,-beéplilést mér-
tink. A xilolban hidegen oldhaté résznél 3,3 t%-ot mér-
tink.

1. 6sszehasonlité példa

Az 1. példa szerint jartunk el. A folyékony propilén
fazisaranyat I/kg polipropilénre mérve, az 1. és 2. reak-
torban azonos értékre allitottuk be; mindkét reaktorban
ugyanazokat a hidrogénkoncentraciokat allitottuk be.
Sem az els6, sem a masodik reaktorba nem adagol-
tunk etilént. M,,/M,-re 4,0 értéket hataroztunk meg.

2. példa

Az 1. példabdl kapott port inert gaz alatt kétcsigas
extruderben — csigaatmérd 53 mm — kb. 240 °C-on gra-
nulaltuk. Stabilizatorként 0,15 t% ®Irganox 1010-et és
0,15% ®Hostanox PAR 24-et alkalmaztunk. Ezenfelil
egy festékkeveréket adagoltunk. A kapott granulatumot
M,,/M,, meghatarozasnak vetettik ala. Az M,,/M,, érték
8,0 volt.

3. péida

A 2. példa szerinti granulatumot cs8extrudald be-
rendezésen — 60 mm rovatkolt perselyes extruderrel és
vakuum-szérotartallyal — 32x4,5 mm csévekké (belsd
atmér6=32 mm, falvastagsag=4,5 mm) dolgoztuk fel.
A massza athaladasi teljesitménye 150 kg/h volt.
A massza hémérsékletét 210 °C-ra allitottuk be.

Megallapitottuk, hogy a megmunkalads nagyon
egyenletesen ment végbe, és a cséfellletek mind be-
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101, mind kivil igen simak voltak. A cséfelilleteket azzal
karakterizaltuk, hogy olyan csdvekkel hasontitottuk
Ossze, melyeket szlik moéltémeg-eloszlasa granulatum-
bdl (lasd 1. dsszehasonlité példa; M, /M,=4) ugyan-
olyan cséextrudalé berendezésen, azonos feltételek
mellett allitottak elé.

Vizsgalati hémérséklet ~ Fesziltségproba
95°C 3,5 N/mm?2
120 °C 3,0 N/mm?2

Az idGallosag-belsényomas vizsgalatokat a DIN
8078 (95 °C, Sigma 3,5 N/mm?) és a DIN 8078
(120 °C, Sigma 3,0 N/mm?2) alapjan folytattuk le. Amint
a fent megadott értékekb6l megismerhetd, a 2. példa
szerinti granulatumbdl eldallitott csovek jelentésen tul-
iépték a DIN 8078 szerint kovetelt legkisebb id6tarta-
mokat, és kivalo feliiletekkel rendelkeztek. Az 1. 6ssze-
hasonlitd példa szerinti granulatumbd! dsszehasonli-
tasként eldallitott csdvek alkaimatlannak bizonyultak az
idGallosag-belsé6nyomas vizsgalatok soran.

4. példa

Két egymas utan kapcsolt reaktorral rendeikez6 po-
limerizacids pilotberendezésben propilént polipropilén-
né (PP) polimerizalunk. A katalizatort (FT4S, Montelt),
trietil-aluminiumot és ciklohexil-metil-dimetoxi-szilant
egymassal elkeverjik, és egy el6polimerizéciés rend-
szerben folyamatosan folyékony propiiénben el6poli-
merizalunk. A katalizator, trietil-aluminium, ciklohe-
xil-metil-dimetoxi-szilan, propilén és polipropilén keve-
rékét az els6 reaktorba adagoljuk. Egy tartalék edé-
nyen at kiegészitéleg propilént vezetiink az els6 reak-
torba. Folyékony propilénben hidrogént és etilént ol-
dunk, és a reaktorba adagoljuk. Folyékony propilénben
40 ppm hidrogénkoncentraciot allitunk be. Az elsd
reaktorba 7 t/h propilént visziink be. A propilénbe ton-
nanként 1,8 kg etilént adagolunk. A reaktorban FT4S
katalizator jeleniétében propilént polipropilénné alaki-
tunk at. Az els6 reaktorboi folyamatosan elvesszik a
reakciokeveréket, és a masodik reaktorba adagoljuk.
A masodik reaktorba 7 t/h propilént utdnaadagolunk.
Ebben a propilénaramban 420 ppm hidrogénkoncent-
raciot allitunk be; 7,5 kg etilén/t propilén koncentraciot
allitunk be. A masodik reaktorba nem adagolunk eti-
lént. A masodik reaktoron atfutva a reakcidkeveréket
flash-edényben 18 bar-ra beallitva feldolgozzuk, és a
PP-t és a gaz alakd komponenseket egymastol elkilo-
nitjiik. A gaz alaku propilént kondenzaljuk, desztillaijuk
és visszavezetjiik a tartalék edénybe. A folyékony pro-
pilénre, melyet az elsé reaktorba adagoltunk, 0,9 pmol
Al-ot, 0,18 umol donort és 5 umol katalizatort (umol
Ti-ként mérve) adagolunk.

Vizsgalati hémérséklet  Feszultségproba
95 °C 3,5 N/mm?
120 °C 3,0 N/mm?

A DIN 8078-ban (polipropiléncsévek) eléirt legki-
sebb id6tartamokat a vizsgalt termékek jelentdsen tul-

Legkisebb id6tartam DIN 8078 szerint
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A 2. példa szerinti granulatumbdl eldailitott csévek
megfeleltek a DIN 8078 kdvetelményeinek (altalanos
mindségi kdvetelmények, vizsgalat), a csbre vonatkozo
Gtve hajlitd kisérlet és id6allosag-belsényomas vizsga-
lat tekintetében.

Mért id6tartam
>1200 h
>250 h

>1000 h
>200 h

Az elsd reaktorban 3,3 | folyékony propilén/kg poli-
propilén fazisaranyt allitottunk be; a masodik reaktor-
ban 1,9 | folyékony propilén/kg polipropilén fazisaranyt
allitottunk be. A reaktorokbol elvezetett hdmennyisé-
gek aranya 1,4:1 volt (1. reaktor/2. reaktor). A kapott
PP-termék 7,0 M,,/M,, polidiszperzitast mutatott.

2. 6sszehasonlité példa

Az 5. példa szerint jartunk el, azonban az elsd és a
masodik reaktorban is 3,3 | folyékony propilén/kg poli-
propilén fazisaranyt allitottunk be. A reaktorokbdl elve-
zetett hémennyiségek aranya 3,4:1 volt (1. reaktor/2.
reaktor).

A kapott polipropiléntermék 4,8 M, /M, polidiszper-
zitdst mutatott. Az igy kapott polipropilénport a 2. pél-
daval analég madon granulaituk. A granulatumbdl a 3.
példat kévetve csoveket allitottunk el6, és a 4. példaval
azonosan id6allosagi vizsgalatnak vetettiik ala. A ¢so-
vek fellilete igen érdes volt, és nem feleltek meg a DIN
8078 3.5 szakasz kovetelményeinek. A csoveket a DIN
53759 szerinti killonb6z6 id6allésagi vizsgalatnak ve-
tettiik ala: a szilkséges értékeket nem érték el.

5. példa

A 4. példa szerint jartunk el, de diciklopentil-dimeto-
xi-szilant alkalmaztunk mint sztereoregulatort. A kon-
centracio 0,036 mmol diciklopentil-dimetoxi-szilan/liter
folyékony propilén volt. Az elsd reaktorba 40 ppm hid-
rogént adagoltunk. A masodik reaktorban a bemené
gazaramban 3500 mol-ppm hidrogénkoncentraciét alli-
tottunk be. 20 kg PP/g kat. kontakthozam allt be.
A végterméken 10,5 M,,/M,, méltdmegeloszlast tapasz-
taltunk. Az MFR (230/5) érték 0,8 dg/perc volt. Az elsd
reaktorba propiléntonnanként 1,8 kg etilént adagoltunk.
A granulalast és a cs6gyartast a 2. és 3. példakkal azo-
nos maédon valdsitottuk meg. A csdgyartasnal a DIN
8078 3.5 szakasza szerinti kovetelményeknek megfe-
leléen jarunk el. A csoveket a DIN 53759 alapjan kiilon-
b6z6 id6alldsagi vizsgalatnak vetettiik ala.

A DIN 8078 szerinti kdvetelmények (idéallésag-bel-
sbnyomas-szilardsag és iitve hajlito kisérlet a csdvon)
teljestiltek.

Mért id6tartam
>2000 h
>320 h

Legkisebb id6tartam
>1000 h
>200 h

Iépték. A csovek igen jo idéallosagot és kimagasloan
sima fellletet mutatnak.
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6. példa

A 4. példa szerint jartunk el, azonban diciklopen-
ti-metoxi-szilant alkalmaztunk mint sztereoregulatort.
A pornal 6,1 M,/M,, értéket mértiink. A DIN szerinti id6-
allosag-vizsgalati értéket tulléptik; a cséfellilet sima
volt.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras nagy molekulaju reaktorkeverék elballita-
sara egy nagy molekuldju etilén-propilén kopolimerbdl
és egy kis molekulatomeg(i polipropilénbél, melynek
etiléntartalma 0,1-2 t%, folyasindexe MFR (230/5) leg-
feliebb <5 dg/min és M,/M, méltdmegeloszlasa
6-20 k6z6tt van — propilén és etilén kopolimerizalasa-
val egy els6 reakcidlépésben és propilén polimerizala-
saval az els6 reakcidlépésbdl a masodik reakcidlépés-
be atvitt etilénnel, adott esetben egy tovabbi,
4-20 szénatomos 1-olefin kopolimerizalasaval szusz-
penziéban, 30-150 °C-on, 10-100 bar nyomason,
30 perc és 6 6ra kozotti idétartam alatt, egy szerves
aluminiumvegyllet (B) és szerves sziliciumvegytlet
(C) mint katalizator jelenlétében egy masodik fokozat-
ban, azzal jellemezve, hogy az elsé reakcidlépésben a
monomert szuszpenzids kbzegként is alkalmazzuk, to-
vabba, hogy az els6 reakcidlépésben 500-1400 ml/g
viszkozitasi nagy moltdmegl etilén/propilén kopoli-
mert és az dsszes polimer 20-80 t%-at allitjuk elb, és a
masodik reakcidlépés utan az &sszes polimer
400-700 mi/g viszkozitasu és 6-20 M,/M,, polidiszper-
zitdsnak felel meg, az els6 reakcidlépésben pedig a fa-
zisaranyt 1 kg polipropilénre szamitva 2,54 liter folyé-
kony propilénre allitjuk be.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a folyasindexet MFR (230/5) 0,02-2 dg/min érték-
re és M,/M,, mdltdmegeloszlast 7-18 kozotti ertekre,
tovabba az etiléntartalmat 0,5-1,5 t% kozotti értékre al-
litjuk be.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az elsé reakcidlépésben az dsszes polimerre sza-
mitva 45-75 t% rész polipropilént allitunk eld.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a masodik reakcidlépésben kis molekulaju poli-
propilént allitunk elé 200—400 ml/g viszkozitassal és
55-25 t% részben.
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5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a masodik reakcidlépésben kis molekulaju poli-
propilént allitunk eld 200400 ml/g viszkozitassal és
52-35 t% részben.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy el6polimerizaciét folytatunk le,
melynek soran a B és a C komponenseket az elépoli-
merizacid el6tt egymassal elkeverjik, majd utana a ka-
talizatorral érintkezésbe hozzuk, és az emlitett aktiv
komponensek jelenlétében propilént elépolimerizalunk
szuszpenzidban 4-15 perc id6tartam alatt és 10-25 °C
hémérsékleten.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az els6 reakciélépésben a poli-
merizaciét folyékony propilénben 55-100 °C hémeér-
sékleten 0,5-3,5 ¢ra leforgasa alatt folytatjuk le.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az els6 és a masodik reakcidlé-
pésben kiillonbdz6 fazisaranyokat allitunk be.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az els6 reakciélépésben a fo-
lyékony fazisban 0,1-2 t% etilénkoncentraciét aliitunk
be.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a masodik reakci6lépésben
55-100 °C hdmérsékleten polimerizalunk, melynél
1-2,5 | folyékony propilén/kg polipropilén fazisaranyt
allitunk be.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy B komponensként trime-
til-aluminiumot, triizobutil-aluminiumot vagy trietil-alu-
miniumot alkalmazunk.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy C komponensként ciklohe-
xil-metil-dimetoxi-szilant, biszciklopentil-dimetoxi-szi-
lant vagy difenil-dimetoxi-szitant alkalmazunk.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rds, azzal jellemezve, hogy a B komponenst
0,001-10 mmol/l, elényosen 0,1-5 mmol/l koncentra-
ciéban alkalmazzuk.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a C komponenst a B kompo-
nenshez R aranyban alkalmazzuk, ezt az aranyt mint a
B koncentraciénak a C koncentracichoz mért hanyado-
sat — mely 1-200, eiénydsen 2-100, kiildndsen elényd-
sen 2,5-75 tartomanyban van — szamitjuk ki mol/l-ben.
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