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@ Bogenstranggiessanlage mit bogenformigem, starrem Anfahrstrang und Verfahren zum Betrieb einer solchen Anlage.

@ Bei Bogenstranggiessanlagen mit bogenférmigem, star-
rem Anfahrstrang (9) wird im Bereich der Richtmaschine (7)
der Anfahrstrang (9) vom gegossenen Strang (6) durch eine
anstellbare Rolle {12) getrennt. Zwecks Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit und einer Erhéhung der Entkupplungssi-
cherheit wird ein Anfahrkopf (10) mit einem durch Schwenk-
bewegung lésbaren permanenten Kupplungsteil (16) verse-
hen. Rieser Anfahrkopf (10) ist im weiteren um eine quer zur
Stranglaufrichtung (18) angeordnete Achse (19) schwenkbar
angelenkt. Die ansteltbare Rolle (12) drickt zum Entkuppeln
auf den verschwenkbaren Anfahrkopf (10}, so dass dieser
wihrend des Giessbetriebes aus seiner achsialen Lage von
der bogenfirmigen Langsachse (14) des Anfahrstranges (9)
weg nach aussen verschwenkt wird.
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Bogenstranggiessanlage mit bogenfdrmigem, starrem Anfahr-

strang und Verfahren zum Betrieb einer solchen Anlage

Die Erfindung betrifft eine Bogenstranggiessanlage mit bo-
genférmigem, starrem Anfahrstrang, wobei im Bereich der
Richtmaschine eine zur Strangbahn hin anstellbare Rolle
den gegossenen Strang vom Anfahrstrang unter Beibehaltung
der Position der Langsachse des sich bewegenden starren An-

fahrstranges trennt und ein Verfahren zum Betrieb einer
solchen Anlage.

Zum Anfahren einer Stranggiessanlage ist ein Anfahrstrang
notwendig. Der mit einem Kupplungsteil versehene Kopf des
Anfahrstranges verschliesst dabei die Kokille auf ihrer
Unterseite und erzeugt bei Giessbeginn eine Verbindung mit
dem gegossenen Strang, damit dieser aus der Kokille ausge-

zogen und in den Treiber eingefiihrt werden kann.

Bei Bogenstranggiessanlagen kann der Anfahrstrang bei-
spielsweise aus einzelnen Gliedern zusammengesetzt bzw.
aus anderen flexiblen Konstruktionen aufgebaut sein oder
aber aus einem starren bogenfdrmigen, in der Regel etwa

die Lidnge eines Viertelkreises aufweisenden Stahlstiickes
bestehen.

Aus der US-PS 3 344 844 ist die Anwendung eines bogenfdr-
migen, starren Anfahrstranges in einer Kreisbogen-Strang-

giessanlage bekannt. Dieser Anfahrstrang ist mit einem
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l6sbaren Anfahrkopf versehen. Als Kupplungsteil weist der
Anfahrkopf eine einsetzbare Schraube auf, die beim Angies-
sen vom fliissigen Stahl umgossen wird. Der Anfahrkopf
selbst ist mit einem zweiten Kupplungselement versehen,
das eine Ankupplung des Kopfes an den Anfahrstrang erlaubt.
Im Bereich der Richtmaschine dieser Anlage ist eine zur
Strangbalmhin anstellbare Rolle angeordnet. -Flir die Tren-
nung des gegossenen Stranges vom Anfahrstrang driickt die
anstellbare Rolle auf den gegossenen Strang und klinkt da-
bei die Kupplung zwischen dem Anfahrkopf und dem Anfahr-
strang aus. Wd&hrend der Entkupplung verbleibt der sich ent-
lang seiner Lidngsachse bewegende Anfahrstrang auf seiner
Bewegungsbahn. Der mit dem gegossenen Strang verbundene An-
fahrkopf lduft durch die Schere und wird erst nach dem
Schopfenden-Schnitt vom Schopfende getrennt sowie einer
Wiederverwendung zugefiihrt. Als Kupplungselement fiir den
folgenden Guss muss eine neue Schraube in den Kaltstrang-
kopf eingesetzt werden. Diese Stranggiessanlage weist ver-
schiedene Nachteile auf. Der am Schopfende verbleibende
Anfahrkopf, der nach jedem Guss manuell getrennt, vor je-
dem Wiedergebrauch mit einem neuen Kupplungsteil versehen,
am Anfahrstrang wieder angekuppelt und gegen ein Wegfallen
gesichert werden muss, verursacht zusdtzliche Kosten. Im
weiteren kann bei dieser Anlage auch bei einem genauen
Schaltimpuls fiir das Anstellen der Abdriickrolle an den ge-
gossenen Strang das Schopfende nicht einwandfrei gerich-
tet werden, weil wdhrend der Zeit des Abdriickvorganges der
Strang nicht auf dem geraden Rollenbett aufliegt. Ungenau
gerichtete Schopfenden am gegossenen Strang verursachen

hdufig Stdrungen beim Einlauf in eine nachfolgende Schere.

Aus der US-PS 4 291 748 ist weiter eine Bogenstranggiess-
anlage bekannt, die einen Anfahrstrang beschreibt, der aus
einem starren und einem gliederartig zusammengesetzten

flexiblen Teil besteht. Der starre und der flexible Teil
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weisen je eine Lange von etwa der Hdlfte der kreisfdrmigen
Strangfiihrung auf. Der Anfahrkopf dieses Anfahrstranges
ist mit einem permanenten Kupplungsteil versehen, wobei
die Entkupplung durch eine Relativbewegung zwischen dem
gegossenen Strang und dem Anfahrkopf quer zur Stranglings-—
achse erfolgt. Obwohl dieser Anfahrstrang nur etwa zur
Halfte starr ist, erfiillt er zwei wesentliche Forderungen
der Gruppe der starren Anfahrstr@nge. Die Entkupplung zwi-
schen dem gegossenen Strang und dem Anfahrstrang wird am
ungerichteten Warmstrang vorgenommen und der starre Anfahr-
strangteil iiberbriickt grdssere strangfiihrungslose Ab-
schnitte der Sekund&rkiihlzone unterhalb der Kokille. Die-
ser auf seiner halben Linge starre Anfahrstrang ist des-
halb von seiner Funktion her gesehen der Gruppe der star-
ren Anfahrstrdnge zuzuordnen. Auch bei solchen Anlagen
kann wdhrend der Entkupplungszeit das Schopfende des ge-
gossenen Stranges nich einwandfrei gerichtet werden. Je
nach der erforderlichen Kraft flir die Trennung des gegos-
senen Kupplungsteiles vom Anfahrkopf kann der Anfahrstrang
eine bleibende Verformung erleiden, was Schwierigkeiten

beim Wiedereinfiihren des Anfahrstranges in die Kokille aus-

16sen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in einer Bogen-
stranggiessanlage einen starren Anfahrstrang mit einer per-
manenten Ankupplungseinrichtung einzusetzen, der einer-
seits ein stdrungsfreies Entkuppeln zwischen dem permanen-
ten Kupplungsteil und dem gegossenen Strang sicherstellt,
eine Verbiegung des starren Anfahrstranges wihrend des Ent-
kuppelns vermeidet, auch bei hohen Giessgeschwindigkeiten
und bei grossen, durch nicht regelbare Ausgilisse am Tundish
verursachte Giessgeschwindigkeits&dnderungen des Stranges
das Entkuppeln des gegossenen Stranges vom Anfahrkopf kei-
ne StOrungen verursacht und ein einwandfreies Richten des
Kopfes des gegossenen Stranges filir eine pr&dzise Einfiihrung

in eine nachfolgende Schere garantiert.
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Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass am An-
fahrstrang ein mit einem durch Schwenkbewegung l&sbaren
permanenten Kupplungsteil versehener Anfahrkopf um eine
quer zur Stranglaufrichtung angeordnete Achse schwenkbar
angelenkt ist und die anstellbare Rolle die Kraft zum Ent-
kuppeln der permanenten Kupplungseinrichtung auf den ver-
schwenkbaren Anfahrkopf aufbringt, dass dieser wdhrend des
Giessbetriebes aus seiner achsialen Lage von der bogenf&r-

migen Liangsachse des Anfahrstranges weg nach aussen ver-

schwenkt.

Das Verfahren zum Betrieb dieser Bogenstranggiessanlage
zeichnet sich dadurch aus, dass die Anstellkraft der an-
stellbaren Rolle zum Entkuppeln auf einen von der Bogenli-
nie weg nach aussen verschwenkbaren Anfahrkopfteil mit ei-
ner permanenten Kupplung aufgebracht und durch Verschwen-
kung der Anfahrkopf direkt vom gegossenen Strang geldst
wird und dass der entkuppelte Anfahrkopf wdhrend der Wei-
terbewegung des Anfahrstranges wieder in Richtung der

Strangldngsachse des Anfahrstranges zurilickgeschwenkt wird.

Durch die Anwendung eines permanenten Anfahrkopfes k&nnen
gegeniiber der Anwendung von nicht permanenten Anfahrk&dpfen
alle zusd@tzlichen Umtriebe und Kosten vermieden werden.
Die erfindungsgemdsse Anordnung reduziert im weiteren durch
die Schwenkbewegung des Anfahrkopfes beim Entkuppeln die
auf den starren Anfahrstrang wirkenden Biegekrdfte, was
zur Erhaltung seiner genauen Formgebung dient und die da-
durch bedingte Einfilhrgenauigkeit in die Kokille erh&ht.
Im weiteren konnen die wdhrend des Entkupplungsvorganges
zuriickgelegten Wegstrecken, die durch unterschiedliche
Giessgeschwindigkeiten verursacht werden, als St&rfaktor
in weiten Grenzen ausgeschaltet werden. Auch der Richtvor-
gang kann beginnen, bevor die anstellbare Rolle auf den

gegossenen Strang drilickt. Wenn der Warmstrang die anstell-
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bare Rolle erreicht, hat die Entkupplung stattgefunden,
und die Rolle hat nur noch die Funktion einer Richtrolle
zu erfiillen. Dies erzeugt ein einwandfreies Richten des
gegossenen Stranganfanges, was eine st&rungsfreie Einfahrt
zwischen eng eingestellte Scherenmesser einer nachfolgen-~
den Schere ermdglicht. In der Praxis hat sich im weiteren
gezeigt, dass der schwenkbare Anfahrkopf auch das Einfiih-
ren in die Kokille erleichtert, wenn sich nach langer Be-
triebszeit die Flhrungsprédzision fiir den Anfahrstrang an
den Treibrollen durch natiirlichen Verschleiss verkleinert
hat. Der verschwenkbare Anfahrkopf kann auch unter solchen

Umstdnden stdrungsfrei in die Kokille eingefahren werden.

Nach einer Entkupplung zwischen dem Anfahrkopf und dem ge-
gossenen Strang kann der verschwenkbare Anfahrkopf manuell
in die Ausgangslage zuriickgeschwenkt und mit einem durch
kleine Kr&fte abscherbaren Scherbolzen in der Ausgangslage
gesichert werden. Gemdss einem weiteren Merkmal wird vor-
geschlagen, dem Anfahrkopf eine Einrichtung fiir eine
selbsttdtige Riickverschwenkung in eine Position fluchtend
zur gebogenen Ldngsachse des starren Anfahrstrangs zuzu-
ordnen. Eine solche Einrichtung fiir die selbsttdtige Rlck-
verschwenkung des gekippten Anfahrkopfes kann beispiels-
weise aus einem am Anfahrkopf befestigten Gegengewicht be-
stehen. Eine weitere vorteilhafte Einrichtung flir die
selbsttdtige Rlickverschwenkung des gekippten Anfahrkopfes
kann auch aus einer, am Kaltstrangkassetteneingang ange-
ordneten Umlenkrolle und einem federnden Einrastelement
zwischen dem Anfahrkopf und dem Anfahrstrang bestehen.
Beide LOsungen stellen eine achsiale Positionierung des
verschwenkbaren Anfahrkopfes wdhrend der Einfahrt des An-

fahrstranges in die Strangfiihrung und in die Kokille si-
cher.

Die Vorgabezeit fiir den LOsevorgang zwischen dem gegosse-
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nen Strang und dem Anfahrkopf durch die anstellbare Rolle
kann durch die Wahl der Linge des nach aussen verschwenk-
baren Anfahrkopfteiles beeinflusst werden. Es ist deshalb
von besonderem Vorteil, wenn der von der Bogenlinie weg

nach aussen verschwenkbare Anfahrkopfteil mindestens 300 mm
lang ist.

Bei Stranggiessanlagen, deren seitliche Fiihrung fiir den
starren Anfahrstrang beispielsweise durch Verschleiss unge-
nau geworden ist, kann es von Vorteil sein, wenn der An-
fahrkopf um eine zur Verschwenkebene rechtwinklig stehende
Ebene beschrd@nkt bewegbar angeordnet ist. Die Vorteile ei-
nes um zwel Schwenkebenen oder um zwei rechtwinklig zuein-
ander stehende Verschiebeebenen beweglich verbundenen An-
fahrkopfes kdnnen zusdtzlich ausgeniitzt werden, wenn der
Anfahrkopf wdhrend der Einfahrbewegung in die Kokille mit

einem konischen, abhebbaren Zentrierstiick versehen ist.

Im Nachfolgenden werden anhand von Figuren Ausfiihrungsbei-
spiele beschrieben. Dabei zeigen:
Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Bogen-
stranggiessanlage,
Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Treib-
richtmaschine,
Fig. 3 eine Seitenansicht eines Anfahrkopfes und

Fig. 4 eine Draufsichtauf Fig. 3.

In Fig. 1 ist mit 2 eine Kokille einer Bogenstranggiessan-
lage, vorzugsweise fiir Stahlknilippel, dargestellt. Mit
Spriihdiisen 3 ist die Sekunddrkiihlung angedeutet. Einige
wenige Fiihrungsrollen 4 filhren den gegossenen Strang 6
entlang der bogenfdrmigen Strangfiihrung in eine Treibricht-
maschine 7. Ein starrer Anfahrstrang 9, der beispielsweise
iber ein Kabel 8 bewegt werden kann, hat mit seinem Anfahr-

kopf 10 die Entkupplungsposition erreicht. Eine in Richtung
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eines Pfeiles 11 zur Strangbahn hin anstellbare Rolle 12 be-
ginnt den gegossenen Strang 6 vom Anfahrkopf 10 zu tren-
nen. Der Anfahrstrag 9 bewegt sich wdhrend der Entkupplung

entlang seiner Lingsachse 1l4.

Der Anfahrkopf 10 ist durch eine Schwenkbewegung in Rich-
tung des Pfeiles 15 vom gegossenen Strang 6 ldsbar. In
diesem Beispiel ist als Rupplungsteil 16 ein gebogener
Hohlraum in der Stirnseite des Anfahrkopfes 10 vorgesehen,
in welchem bei Giessbeginn ein entsprechender Kupplungsha-
ken aus dem Giessmetall erstarrt. Der Anfahrkopf 10 ist um
eine quer zur Stranglaufrichtung 18 angeordnete Achse 19
schwenkbar am starren Anfahrstrang 9 angelenkt. Zum Ent-
kuppeln des Anfahrkopfes 10 vom gegossenen Strang 6 drickt
die anstellbare Rolle 12 in Richtung des Pfeiles 11 auf
den Anfahrkopf 10 und verschwenkt dabei diesen von der bo-
genfdrmigen Lidngsachse 14 des Anfahrstranges 9 weg nach
aussen. Der Anfahrstrang 9 wird durch einen Stiitzbock 17,
der nahe der Rolle 12 angeordnet sein kann,

abgestitzt, um
Verbiegungen am Anfahrstrang 9 zu vermeiden.

In Fig. 2 ist mit 20 ein Anfahrkopf mit einem Kupplungs-
teil 21 in der Form eines gebogenen Fingers dargestellt.
Mit ausgezogenen Linien ist eine Situation unmittelbar vor
Beginn des Trennvorganges und mit strichpunktierten Linien
ist eine Situation wdhrend des Trennvorganges dargestellt.
Eine anstellbare Rolle 23 driickt auf den sich bewegenden
Anfahrkopf 20. Sie 1l8st zuerst die gegossene Kupplung, an-
schliessend trennt sie den Anfahrkopf 20 vom gegossenen
Strang 22 und beginnt wdhrend des Trennvorganges, bevor
die Rolle 23 den gegossenen Strang 22 beriihrt, diesen in
die waagrechte Lage zu driicken und zu richten. Filir die
selbsttdtige Riickschwenkung des Anfahrkopfes 20 nach voll-
stdndiger Entkupplung in die fluchtende Position zur ach-
sialen Léngsachse ist der Anfahrkopf 20 mit einem Gegenge-

wicht 24 versehen. Dieses um eine Achse 25 eine Riick-
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schwenkbewegung erzeugende Gegengewicht 24 hdlt den Anfahr-
kopf 20 eines starren Anfahrstranges 28 auch wdhrend einer
Einfahrbewegung in die Kokille in seiner achsialen Lage

fest. Mit 26 ist eine Anfahrstrangkassette angedeutet, wel-

cher eine Rolle 27 vorgeordnet ist.

In Fig. 3 und 4 ist als Alternative zum Gegengewicht 24
(Fig. 2) ein federndes Einrastelement 31 zwischen einem An-
fahrkopf 30 und einem Anfahrstrang 32 in Form einer abgefe-
derten Kugel dargestellt. Damit der Anfahrkopf 30 aus der
verschwenkten Position wdhrend der Riickfahrt in eine Kalt-
strangkassette wieder in die achsiale Lage zuriickver-
schwenkt wird, iibernimmt die am Eingang der Kaltstrangkas-
sette 26 (Fig. 2) angeordnete Rolle 27 (Fig. 2) die Aufga-
be des Rilickkippens. Wenn fiir die Einfihrung des Anfahrkop-
fes 30 in die Kokille eine beschré@nkte allseitige Beweg-
lichkeit des Anfahrkopfes 30 erwiinscht ist, kann der An-
fahrkopf 30 einerseits um eine durch Achse 33 definierte
Verschwenkebene und anderseits um eine rechtwinklig zur
Verschwenkebene stehende Ebene beschridnkt bewegbar ange-
ordnet werden. Diese zusdtzliche Bewegbarkeit wird im ge-
zeichneten Beispiel durch Achse 34 erm&glicht. Sie kann
aber auch durch andere Mittel erreicht werden. Zum Einfah-
ren eines solchen Anfahrkopfes in die Kokille ist es von
Vorteil, wenn diesem liber dem Kupplungsteil ein konisches,

nach der Einfahrt abnehmbares Zentrierstiick aufgesetzt

wixd.

Anstelle der in den Beispielen beschriebenen Anfahrk&pfe
kénnen auch andere, durch Schwenk- oder Kippbewegungen

l6sbare permanente Kupplungen verwendet werden.

Die erfindungsgemdsse Stranggiessanlage kann mit Vorteil

auch fir Vorblockformate eingesetzt werden.
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PATENTANSPRUECHE

Bogenstranggiessanlage mit bogenfdrmigem, starrem An-
fahrstrang, wobei im Bereich der Richtmaschine eine zur
Strangbahn hin anstellbare Rolle den gegossenen Strang
vom Anfahrstrang unter Beibehaltung der Positioﬁ der
Liangsachse des sich bewegenden starren Anfahrstranges
trennt, dadurch gekennzeichnet, dass am Anfahrstrang
(9, 28, 32) ein mit einem durch Schwenkbewegung l&sba-
ren permanenten Kupplungsteil (16, 21) versehener An-
fahrkopf (10, 20, 30) um eine quer zur Stranglaufrich-
tung angeordnete Achse (19, 25, 33) schwenkbar angelenkt
ist und die anstellbare Rolle (12, 23) die Kraft zum
Entkuppeln der permanenten Kupplungseinrichtung auf den
verschwenkbaren Anfahrkopf (10, 20, 30) aufbringt, dass
dieser wdhrend des Giessbetriebes aus seiner achsialen
Lage von der bogenfdrmigen Li&ngsachse (14) des Anfahr-

stranges (9, 28, 32) weg nach aussen verschwenkt.

Bogenstranggiessanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Anfahrkopf (20, 30) eine Einrichtung
fiir eine selbsttdtige Rilickverschwenkung in eine Posi-

tion fluchtend zur gebogenen Lingsachse (14) des star-

ren Anfahrstranges (28,32) zugeordnet ist.

Bogenstranggiessanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung fiir die selbsttdtige
Riickverschwenkung des gekippten Anfahrkopfes (20) aus

einem am Anfahrkopf (20) befestigten Gegengewicht (24)
besteht.

Bogenstranggiessanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung fiir die selbsttdtige
Riickverschwenkung des gekippten Anfahrkopfes (30) aus

einer am Kaltstrangkassetteneingang angeordneten Umlenk-
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rolle und einem federnden Einrastelement (31) zwischen

dem Anfahrkopf (30) und dem Anfahrstrang (32) besteht.

Bogenstranggiessanlage nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der von der Bogenlinie weg

nach aussen verschwenkbare Anfahrkopfteil mindestens

300 mm lang ist.

Bogenstranggiessanlage nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anfahrkopf um eine zur
Verschwenkebene rechtwinklig stehende Ebene beschrénkt

bewegbar angeordnet ist.

Verfahren zum Betrieb einer Bogenstranggiessanlage mit
bogenfbrmigem starrem Anfahrstrang, wobei der in Strang-
ausziehrichtungsich bewegende Anfahrstrang im Bereich
der Richtmaschine von einem gegossenen Strang unter Ver-
wendung einer zur Strangbahn hin anstellbaren Rolle ge-
trennt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Anstell-
kraft der anstellbaren Rolle zum Entkuppeln auf einen
von der Bogenlinie weg nach aussen verschwenkbaren An-
fahrkopfteil mit einer permanenten Kupplung aufgebracht
und durch Verschwenkung der Anfahrkopf direkt vom ge-
gossenen Strang geldst wird und dass der entkuppelte An-
fahrkopf wdhrend der Weiterbewegung des Anfahrstranges
wieder in Richtung der Strangl&ngsachse des Anfahr-

stranges zurilickgeschwenkt wird.
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