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(54) SYSTEM ZUM STREUEN VON STREUGUT VOR RADER VON FAHRZEUGEN

(57) Die Erfindung betrifft ein System zum /
Streuen von Streugut (4) vor Réder (2) 7
von Fahrzeugen (1), insbesondere Schie- 3
nenfahrzeugen, mit zumindest einem Be- :
halter (3) fir das Streugut (4), zumindest 77 7 NN 7/
einer unter jedem Streugutbehélter (3) ? ’ ros ’ :

angeordneten Einrichtung (5) zum Dosie-
ren des Streuguts (4) mit einer Auslass-
6ffnung (6) zur Abgabe des dosierten
Streuguts (4) und mit einer Einrichtung (7)
zum Fdrdern des dosierten Streuguts (4)
Uiber eine Forderleitung (8) zum Fahrzeug-
rad (2). Zur Schaffung eines einfachen und
kostenglinstigen Streusystems, welches
mit moglichst wenigen Systemkomponen-
ten auskommt und moglichst wartungsfrei
ist, sind einer Dosiereinrichtung (5) zumin-
dest zwei Einrichtungen (7) zum Férdern
des dosierten Streuguts (4) liber zumindest
zwei Forderleitungen (8) zugeordnet. Die
zumindest zwei zugeordneten Forderein-
richtungen (7) kénnen durch parallel ange-
ordnete Einzelinjektoren (9) oder Mehrfa-
chinjektoren (13) gebildet sein.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein System zum Streuen von Streugut (4)
vor Rader (2) von Fahrzeugen (1), insbesondere Schienenfahrzeu-
gen, mit zumindest einem Behdlter (3) fir das Streugut (4), zu-
mindest einer unter jedem Streugutbehdlter (3) angeordneten
Einrichtung (5) zum Dosieren des Streuguts (4) mit einer Aus-
lasséffnung (6) zur Abgabe des dosierten Streuguts (4) und mit
einer Einrichtung (7) zum Fdrdern des dosierten Streuguts (4)
iiber eine Férderleitung (8) zum Fahrzeugrad (2). Zur Schaffung
eines einfachen und kostengiinstigen Streusystems, welches mit
mdglichst wenigen Systemkomponenten auskommt und moglichst war-
tungsfrei ist, sind einer Dosiereinrichtung (5) zumindest zwei
Einrichtungen (7) zum Foérdern des dosierten Streuguts (4) Uber
zumindest zwei Fdrderleitungen (8) zugeordnet. Die zumindest
zwel zugeordneten Fordereinrichtungen (7) konnen durch parallel
angeordnete Einzelinjektoren (9) oder Mehrfachinjektoren (13)

gebildet sein.

(Fig. Z2a und 2b)




Die Erfindung betrifft ein System zum Streuen von Streugut vor
Rader von Fahrzeugen, insbesondere Schienenfahrzeugen, mit zu-
mindest einem Behdlter fiir das Streugut, zumindest einer unter
jedem Streugutbehdlter angeordneten Einrichtung zum Dosieren des
Streuguts mit einer Auslasséffnung zur Abgabe des dosierten
Streuguts und mit einer Einrichtung zum Férdern des dosierten
Streuguts iiber eine Férderleitung zum Fahrzeugrad.

Derartige Streusysteme dienen dazu, durch das Streuen von Streu-
gut vor die Rader von Fahrzeugen die Reibung zwischen dem Fahr-
zeugrad und dem Untergrund zu erhdhen und dadurch den Bremsweg
zu reduzieren bzw. das Anfahren zu erleichtern. Streusysteme
werden insbesondere bei Schienenfahrzeugen, aber auch bei Last-
kraftwagen oder Bussen eingesetzt. Als Streugut wird insbesonde-
re trockener Sand verwendet. Es konnen jedoch auch andere

geeignete Materialien eingesetzt werden.

Beispielsweise beschreibt die AT 403 559 B ein Streugerat, wel-
ches das Streugut, insbesondere den Sand, nach dem Injektor-
Prinzip mittels Druckluft iiber eine entsprechende F&rderleitung
zum gewilinschten Ort, nadmlich dem Bereich unmittelbar vor dem

Fahrzeugrad, transportiert.

Die EP 936 084 A2 beschreibt eine kolbengesteuerte Dosierein-
richtung fir Streugerdte, durch welche die Dosierung des Sandes

verbessert werden kann.

Bei bisherigen Streusystemen ist jeweils einem Streugutbehdlter
eine Dosiereinrichtung und eine Fo6rdereinrichtung sowie eine
Férderleitung zugeordnet. Fir die Anwendung an mehreren R&édern
des Fahrzeuges ist eine entsprechende Anzahl von Streugutbehdl-
tern, Dosiereinrichtungen, Férdereinrichtungen und Forderleitun-
gen erforderlich. Dariber hinaus konnten mit bisherigen
Streusystemen nur relativ kurze Forderleitungslangen erzielt
werden, weshalb der Streugutbehdlter samt Dosiereinrichtung und
Férdereinrichtung relativ nahe beim Fahrzeugrad angeordnet wer-
den musste. Hiufig wurden daher die entsprechenden Systemkompo-
nenten in unmittelbarer Radndhe, beispielsweise am Drehgestell
eines Schienenfahrzeuges, montiert, wo sie den &uBeren Einflis-

sen, wie Luftfeuchtigkeit, Temperatur, aber auch den mechani-




schen Einfliissen ausgesetzt waren.

Die erhohte Anzahl von Streugutbehdltern samt zugehbrigen Kompo-
nenten und deren Platzierung, beispielsweise in einem Schienen-
fahrzeug, erhohen auch den Aufwand bei der Montage, Wartung und
Demontage. Das Nachfiillen einer entsprechend hohen Anzahl von
Streugutbehdltern, beispielsweise 16 Stlick in einem Schienen-
fahrzeug an beiden Seiten des Fahrzeugs, ist somit ein sehr

zeitaufwendiger und somit kostspieliger Prozess.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der
Schaffung eines oben genannten Streusystems, durch welches der
Montage- und Demontage- sowie Wartungsaufwand reduziert werden
kann. Das Streusystem soll mdglichst kostengiinstig sein und die
Nachteile bekannter Einrichtungen vermeiden bzw. zumindest redu-

zieren.

Geldst wird die erfindungsgemdBe Aufgabe dadurch, dass einer Do-
siereinrichtung zumindest zwei Einrichtungen zum Fdrdern des do-
sierten Streuguts Uber zumindest zwei Foérderleitungen zugeordnet
sind. Erfindungsgemdl wird somit fiir das Streuen von Streugut
vor mehrere Rader eines Fahrzeugs ein gemeinsamer Streugutbehdl-
ter und zumindest eine zugehorige Dosiereinrichtung verwendet
und das Streugut auf eine entsprechende Anzahl an Foérdereinrich-
tungen und Forderleitungen aufgeteilt. Auf diese Weise kann die
Anzahl von Streugutbehdltern mit den zugehorigen Dosiereinrich-
tungen deutlich reduziert werden und kénnen in der Folge die
Kosten fir die Systemkomponenten gesenkt werden. Neben den An-
schaffungskosten kann auch die Wartung zeit- und somit kostenma-
Big reduziert werden, da weniger Komponenten gewartet werden
miissen und weniger Streugutbehdlter gefillt werden miissen. Da
mit neuen Dosier- und Fordereinrichtungen grofRere Distanzen zwi-
schen dem Streugutbehdlter und dem zu bestreuenden Fahrzeugrad,
beispielsweise bis zu 20m, Uberbrickt werden kénnen, ist es nun-
mehr méglich, den Streugutbehdlter an einer entsprechend geeig-
neten Position im Fahrzeug unterzubringen. Somit kann der
zentrale Streugutbehdlter mit der Dosiereinrichtung und den Fér-
dereinrichtungen dort im Fahrzeug positioniert werden, wo sich
ein konstruktiver Freiraum ergibt und wo die Systemkomponenten
weniger Umwelteinflissen und mechanischen Einflissen ausgesetzt




sind. Dadurch kann wiederum die Lebenszeit der Systemkomponenten
erh6ht werden bzw. kénnen die Systemkomponenten entsprechend we-
niger robust und somit auch leichter ausgebildet werden.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass
die einer Dosiereinrichtung bzw. einem Streugutbehdlter zugeord-
neten Fdrdereinrichtungen durch einen pneumatisch betatigten
Mehrfachinjektor mit zumindest zwei Hohlrdumen filir die Aufgabe
des dosierten Streuguts, mit jeweils einem Druckluftanschluss je
Hohlraum und jeweils einem dem Druckluftanschluss jedes Hohl-
raums gegenitberliegenden Anschluss fiir die Férderleitung gebil-
det sind, wobei der Mehrfachinjektor unterhalb der
Auslassdffnung der Dosiereinrichtung angeordnet ist. Diese Vari-
ante sieht somit eine entsprechende Férdereinrichtung vor, wel-
che das Streugut iber zumindest zwei getrennte
Fordereinrichtungen transportieren kann. Die zumindest zwei
Hohlrdume fiir die Aufgabe des dosierten Streuguts stehen mit der
Auslassoffnung der Dosiereinrichtung in Verbindungen, sodass das
vom Streugutbehdlter zudosierte Streugut in sd@mtliche Hohlr&ume
des Mehrfachinjektors und in der Folge in sdmtliche Fdrderlei-

tungen gelangen kann.

Alternativ zu der obigen Ausfihrungsform der Fordereinrichtung
in Form eines Mehrfachinjektors konnen die einer Dosiereinrich-
tung zugeordneten Fordereinrichtungen auch durch pneumatisch be-
tdtigte Einzelinjektoren mit jeweils einem Hohlraum fir die
Aufgabe des dosierten Streuguts, mit einem Druckluftanschluss
und einem dem Druckluftanschluss gegeniiberliegenden Anschluss
flir die Forderleitung gebildet sein, welche Einzelinjektoren ne-
beneinander unterhalb der Auslass®ffnung der Dosiereinrichtung
angeordnet sind. Bei dieser Variante koénnen insbesondere iden-
tisch aufgebaute Einzelinjektoren nebeneinander unterhalb der
einem Streugutbehdlter zugeordneten Dosiereinrichtung platziert

werden.

Die Druckluftanschliisse und die Forderleitungsanschliisse eines
Mehrfachinjektors oder nebeneinander angeordneter Einzelinjekto-
ren kénnen zur Fdrderung des Streuguts in die gleiche Richtung
nebeneinander angeordnet sein. Bei einer derartigen Konstruktion
befinden sich somit sdmtliche Druckluftanschliisse an einer Seite




des Mehrfachinjektors bzw. der nebeneinander angeordneten Ein-
zelinjektoren und die Anschliisse fiir samtliche Fdrderleitungen
an der gegenliberliegenden Seite.

Alternativ dazu konnen die Druckluftanschliisse und die Férder-
leitungsanschliisse eines Mehrfachinjektors oder nebeneinander
angeordneter Einzelinjektoren auch zur Fdrderung des Streuguts
in entgegengesetzter Richtung abwechselnd gegeniiberliegend ange-
ordnet sein. Auf diese Weise kann beispielsweise ein Doppelin-
jektor hergestellt werden, welcher das Streugut in zwei
entgegengesetzte Richtungen vom Streugutbehdlter aus gesehen be-
fordern kann.

Theoretisch sind auch Mischformen der beiden oben genannten Aus-
fiihrungsvarianten des Mehrfachinjektors oder der nebeneinander

angeordneten Einzelinjektoren moglich. Dadurch kann auf die je-
weiligen rdumlichen Verhdltnisse im Fahrzeug Ricksicht genommen
werden und kdnnen die Streugutbehdlter an entsprechend geeigne-

ten Stellen des Fahrzeuges platziert werden.

Gemdlh einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass
jeder Mehrfachinjektor oder Einzelinjektor aus Aluminium gebil-
det ist. Die Herstellung aus diesem Leichtmetall ist relativ
einfach und kostenglinstig moéglich. Dariber hinaus verleiht die-
ses Material dem Injektor die notwendige Korrosionsbesté&ndig-
keit.

Vorzugsweise ist zwischen dem Streugutbehdlter und der Dosier-
einrichtung eine Dichtung vorgesehen. Diese Dichtung wird aus

einem geeigneten elastischen Material hergestellt.

Weiters kann zwischen der Dosiereinrichtung und jeder zugeordne-
ten Fordereinrichtung ebenfalls eine Dichtung aus einem geeigne-

ten elastischen Material vorgesehen sein.

Die unterhalb des Streugutbehdlters angeordnete Dosiereinrich-
tung kann beispielsweise durch ein rotierbares Zellenrad gebil-
det sein, welches Zellenrad mehrere Fligel aufweist, zwischen
denen Kammern gebildet werden, in welchen das Streugut aufgenom-
men und in die nachfolgende Fordereinrichtung dosiert werden
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kann.

Alternativ dazu kann die Dosiereinrichtung auch durch eine Kol-
bensteuerung mit einem axial verschiebbaren Kolben gebildet
sein. Dabei erfolgt die Dosierung des Streuguts durch Verschie-
bung des Kolbens und die dadurch resultierende Veranderung eines
Offnungsspalts in der Verbindung zwischen Streugutbehdlter und
Férdereinrichtung.

Schliefflich kann die Dosiereinrichtung auch durch eine Frequenz-
steuerung mit einem Hubmagnet gebildet sein. Eine solche Kon-
struktion kann die gefdérderte Streugutmenge optimal in
Abhdngigkeit der Fahrzeuggeschwindigkeit regeln.

GemdR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Dosiereinrichtung und alle dieser Dosiereinrichtung zugeord-
neten Fordereinrichtungen in einem gemeinsamen Gehduse unterge-
bracht sind. Durch diese Variante kann eine Baueinheit gebildet
werden, die rasch und einfach montiert und demontiert werden

kann.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnun-

gen ndher erldutert. Darin zeigen:

Fig. la und 1lb ein Schienenfahrzeug mit einem Sandstreusystem
gemdR dem Stand der Technik, in schematischer Seitenansicht und
Draufsicht;

Fig. 2a und 2b ein Schienenfahrzeug mit dem erfindungsgemdfen

Sandstreusystem gemdB einer ersten Ausfihrungsform;

Fig. 3a und 3b ein Schienenfahrzeug mit einem erfindungsgemé&fien

Sandstreusystem gemdB einer zweiten Ausfihrungsform;

Fig. 4a und 4b ein Schienenfahrzeug mit dem erfindungsgemdBen
Sandstreusystem gemdB einer dritten Ausfihrungsform;

Fig. 5a und 5b ein Schienenfahrzeug mit dem erfindungsgemdfen
Sandstreusystem gemdB einer vierten Ausfihrungsform;




Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemédfien Fordereinrichtung, welche durch zwei Einzelin-
jektoren gebildet ist;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemidBen For-
dereinrichtung in Form eines Mehrfachinjektors;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrungs-
form eines Doppelinjektors mit entgegengesetzter Férderrichtung
des Streuguts;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Doppelinjektors gemaB
Fig. 7 mit darlber angeordneter Dosiereinrichtung in Form einer
Zellenradsteuerung;

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines Doppelinjektors gemah
Fig. 8 mit dariliber angeordneter Dosiereinrichtung in Form einer

Kolbensteuerung; und

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines Doppelinjektors gemah
Fig. 7 mit dariiber angeordneter Dosiereinrichtung in Form eines

frequenzgesteuerten Hubmagneten.

Fig. la und 1b zeigen eine schematische Seitenansicht und Drauf-
sicht auf ein Schienenfahrzeug 1, beispielsweise eine Lokomoti-
ve, mit insgesamt acht Rdadern, welche auf vier Achsen angeordnet
sind. GemdB dem Stand der Technik ist jedem zu besandenden Fahr-
zeugrad 2 ein Behadlter 3 fiir die Aufnahme des Streuguts 4, ins-
besondere des Sandes, zugeordnet. Unterhalb jedes
Streugutbehdlters 3 befindet sich eine Einrichtung 5 zum Dosie-
ren des Streuguts 4 mit einer entsprechenden Auslasséffnung 6
zur Abgabe des dosierten Streuguts 4. Unterhalb der Auslassoff-
nung 6 der Dosiereinrichtung 5 befindet sich eine Einrichtung 7
zum Fordern des dosierten Streuguts 4 liber eine entsprechende
Forderleitung 8 zum zu besandenden Fahrzeugrad 2. Pro zu besan-
denden Fahrzeugrad 2 sind somit ein Streugutbehdlter 3, eine Do-
siereinrichtung 5, eine Fordereinrichtung 7 und die
entsprechende Forderleitung 8 erforderlich. Beim dargestellten
Beispiel gemdR dem Stand der Technik sind im Fahrzeug 1 insge-
samt vier Streueinheiten mit insgesamt vier Streugutbeh&dltern 4




angeordnet. Abgesehen von den Herstellungskosten fiir diese Sys-
temkomponenten und dem erhdhten Montageaufwand ist der Aufwand
fir die Befiillung dieser Anzahl an Streugutbehdltern 3 relativ
hoch, da zum Auffillen der Streugutbeh&dlter 3 das Fahrzeug 1
beiderseitig mit einer entsprechenden Nachfiilleinheit befahren
werden muss. Weiters ist die Ldnge der Forderleitung 8 bei her-
kémmlichen Systemen aufgrund der Art der Dosierung und F&rderung
des Streuguts 4 stark eingeschrankt, weshalb die Systemkomponen-
ten relativ nahe an dem zu besandenden Fahrzeugrad 2 angeordnet
werden missen, beispielsweise im Bereich des Drehgestells eines
Schienenfahrzeugs. Die Witterungseinfliisse und mechanischen Ein-
flisse im Bereich des Drehgestells wirken sich auf die System-
komponenten negativ aus und limitieren die Lebensdauer der
einzelnen Einheiten stark bzw. erhdhen den Wartungsaufwand.

Fig. 2a und 2b zeigen eine schematische Seitenansicht und Drauf-
sicht auf ein Fahrzeug 1, welches mit einem erfindungsgemifen
Streusystem ausgestattet ist. DemgemdB sind zwei Streugutbeh&l-
ter 3 mit jeweils einer Dosiereinrichtung 5 beispielsweise in
der Mitte des Fahrzeuges 1 angeordnet und jeder Dosiereinrich-
tung 5 zwei Fordereinrichtungen 7 zugeordnet, welche iiber zwei
Férderleitungen 8 das Streugut 4 zu den zu besandenden Fahr-
zeugrddern 2 transportieren. Gegeniliber der Ausfilhrungsvariante
gemdl Fig. la und 1lb kann somit die Anzahl der Streugutbehdlter
3 und Dosiereinrichtungen 5 halbiert werden. Durch die reduzier-
te Anzahl von Systemkomponenten wird der Herstellungspreis aber
auch der Montage- und Demontageaufwand und Wartungsaufwand deut-
lich reduziert. Aufgrund der Trennung der Dosiereinrichtung 5
von den Fordereinrichtungen 7 ist es nunmehr méglich, l&ngere
Distanzen zwischen der Férdereinrichtung 7 und dem zu besanden-
den Fahrzeugrad 2 zu tlberbriicken. Daher kénnen die Streugutbe-
hdlter 3 mit der zugeordneten Dosiereinrichtung 5 und den
zugeordneten Fordereinrichtungen 7 an einer entsprechend geeig-
neten Stelle im Fahrzeug 1 positioniert werden, wo sie bei-
spielsweise nicht so starken Witterungseinfliissen und
mechanischen Einfllissen ausgesetzt sind. Dadurch kann wiederum
die Lebensdauer der Systemkomponenten wesentlich erhdht werden.
Bei der Ausfihrungsform gemdB den Fig. 2a und 2b sind die einer
Dosiereinrichtung 5 zugeordneten Fdrdereinrichtungen 7 so ausge-
bildet, dass sie das zu férdernde Streugut 4 iiber zwei entspre-




chende Forderleitungen 8 in die gleiche Richtung transportieren.
Die in Fig. 2b unten dargestellte Streueinrichtung wird bei
Fahrtrichtung des Fahrzeuges 1 nach rechts, die oben dargestell-
te Streuvorrichtung bei Fahrtrichtung des Fahrzeuges 1 nach
links aktiviert werden.

Die Fig. 3a und 3b zeigen schematisch eine weitere Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemdBen Streusystems, wobei die jeweils einem
Streugutbehdlter 3 und einer Dosiereinrichtung 5 zugeordneten
Fordereinrichtungen 7 so ausgebildet sind, dass sie das Streugut
4 Uber entsprechende Fdrderleitungen 8 in entgegengesetzte Rich-
tung transportieren. Einzelheiten zur Ausgestaltung der entspre-
chenden Férdereinrichtung 7 finden sich in den nachfolgenden
Fig. 6 bis 8.

Bei der Variante gemd&R den Fig. 4a und 4b werden samtliche acht
Fahrzeugrdder 2 besandet, indem zwei zentral angeordneten Streu-
gutbehdltern 3 jeweils zwei Dosiereinrichtungen 5 zugeordnet
sind. Jeder Dosiereinrichtung 5 wiederum sind zwei F&rderein-
richtungen 7 zugeordnet, welche das Streugut 4 iliber entsprechen-
de Leitungen 8 jeweils in entgegengesetzter Richtung zu den
entsprechenden Fahrzeugrddern 2 transportieren. Zur Besandung
von insgesamt acht Fahrzeugrddern 2 werden somit nur zwei Streu-
gutbehédlter 3, vier Dosiereinrichtungen 5 und insgesamt acht
Fordereinrichtungen 7 benétigt. GemdB dem Stand der Technik wa-
ren dazu acht Streugutbehalter 3, acht Dosiereinrichtungen 5 und

auch acht Fordereinrichtungen 7 erforderlich.

Bei der Ausfihrungsform gemdB den Fig. 5a und 5b wird die Ein-
sparung an Systemkomponenten gegeniiber dem Stand der Technik be-
sonders deutlich. Die Fig. 5a und 5b zeigen eine Seitenansicht
und Draufsicht auf ein Fahrzeug 1 mit acht Achsen und insgesamt
16 besandeten Fahrzeugrddern 2. Das erfindungsgemdBRe Streusystem
bendtigt lediglich zwei Streugutbehdlter 3, wobei jedem Streu-
gutbehdlter 3 jeweils zwel Dosiereinrichtungen 5 und insgesamt
acht Fordereinrichtungen 7 zur Fdrderung des Streuguts iliber ent-
sprechende Fdrderleitungen 8 zu den zu besandenden Fahrzeugra-
dern 2 zugeordnet sind.

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Ausfiihrungsvari-




ante der Erfindung in Form zweier Fordereinrichtungen 7 in Form
zweier parallel angeordneter Einzelinjektoren 9. Diese pneuma-
tisch betatigten Einzelinjektoren 9 weisen jeweils einen Hohl-
raum 10 fir die Aufgabe des dosierten Streuguts 4 aus der
Auslassoffnung 6 der Dosiereinrichtung 5 (nicht dargestellt)
auf. Der Hohlraum 10 ist auf der einen Seite mit einem Druck-
luftanschluss 11 verbunden, Uber den die entsprechende Druckluft
in den Hohlraum 10 des Einzelinjektors 9 eingeblasen wird. Durch
den entstehenden Unterdruck wird das Streugut 4 in den Hohlraum
10 angesaugt und Uber einen dem Druckluftanschluss 11 gegeniiber-
liegenden Anschluss 12 flir die Forderleitung 8 zum zu besanden-
den Fahrzeugrad 2 abtransportiert. Bei der dargestellten
Variante gemdB Fig. 6 sind die Einzelinjektoren 9 so angeordnet,
dass das Streugut 4 Ulber zwei Forderleitungen 8 in die gleiche
Richtung transportiert werden kann. Die durch die Einzelinjekto-
ren 9 gebildeten Fo6rdereinrichtungen 7 werden liber entsprechende
Befestigungselemente mit der Dosiereinrichtung 5, allenfalls un-
ter Zwischenschaltung einer entsprechenden Dichtung (nicht dar-
gestellt), befestigt.

Fig. 7 zeigt eine Variante gegentiber Fig. 6, bei der zwei einer
Dosiereinrichtung 5 zugeordnete Fodrdereinrichtungen 7 durch
einen pneumatisch betdtigten Multiinjektor 13 gebildet sind.
Dieser Multiinjektor 13 bzw. Doppelinjektor im dargestellten
Beispiel weist so wie die beiden nebeneinander angeordneten Ein-
zelinjektoren 9 gemaR Fig. 6 zwel Hohlrdume 10 fir die Aufgabe
des dosierten Streuguts 4, zwei Druckluftanschlisse 11 und zwei
gegeniliberliegende Anschliisse 12 fliir die Forderleitungen 8 auf.
So wie die Einzelinjektoren 9 ist auch der Mehrfachinjektor 13

vorzugsweise aus Aluminium hergestellt.

Bei der Variante eines Mehrfachinjektors 13 gemdB Fig. 8 sind
die Druckluftanschlisse 11 der beiden Hohlrdume 10, und somit
die entsprechenden Anschlisse 12 fiir die Forderleitungen 8 ge-
genlberliegend angeordnet, sodass eine Fdrderung des Streuguts 4
Uber die Forderleitungen 8 in entgegengesetzte Richtung méglich
wird. Diese Konstruktionsvariante ist beispielsweise fir die
Ausfihrungsform des Streusystems gemdB den Fig. 3a und 3b von
Vorteil.
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Fig. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Mehrfachinjek-
tors 13 gemdB Fig. 7 mit darliber angeordneter Dosiereinrichtung
5 in Form einer Zellenradsteuerung. Diese Zellenradsteuerung
beinhaltet ein rotierbares Zellenrad, tiiber welches das wvom
Streugutbehdlter 3 kommende Streugut 4 dosiert und den Fdrder-

einrichtungen 7 weitergeleitet wird.

Die Ausfiihrungsvariante gemdB Fig. 10 zeigt einen Mehrfachinjek-
tor 13 gemdB Fig. 8, der mit einer Dosiereinrichtung 5 in Form
einer Kolbensteuerung mit einem axial verschiebbaren Kolben ge-
bildet ist.

SchlieBlich zeigt Fig. 11 eine Ausfiihrungsform, bei der ein
Mehrfachinjektor 13 gemdaf Fig. 7 mit einer Dosiereinrichtung 5
in Form einer Frequenzsteuerung mit einem Hubmagnet verbunden
ist. Zwischen der Dosiereinrichtung 5 und dem Streugutbehdlter 3
kann jeweils eine entsprechende Dichtung 14 angeordnet sein.
Ebenso kann zwischen der Dosiereinrichtung 5 und den F&rderein-
richtungen 7 bzw. dem Mehrfachinjektor 13 eine entsprechende

Dichtung 15 platziert werden.

Die dargestellten Abbildungen zeigen jeweils nur einige Ausfih-
rungsbeispiele des erfindungsgem&fen Streusystems, welche mit
anderen Dosiereinrichtungen 5 oder Fordereinrichtungen 7 eben-

falls realisierbar sind.




Patentanspriiche:

1. System zum Streuen von Streugut (4) vor Rader (2) von Fahr-
zeugen (1), insbesondere Schienenfahrzeugen, mit zumindest einem
Behdlter (3) fiir das Streugut (4), zumindest einer unter jedem
Streugutbehdlter (3) angeordneten Einrichtung (5) zum Dosieren
des Streuguts (4) mit einer Auslassdffnung (6) zur Abgabe des
dosierten Streuguts (4) und mit einer Einrichtung (7) zum For-
dern des dosierten Streuguts (4) {ber eine Fdrderleitung (8) zum
Fahrzeugrad (2), dadurch gekennzeichnet, dass einer Dosierein-
richtung (5) zumindest zwei Einrichtungen (7) zum F&rdern des
dosierten Streuguts (4) tlber zumindest zwei Férderleitungen (8)
zugeordnet sind.

2. Streusystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
einer Dosiereinrichtung (5) zugeordneten Fdrdereinrichtungen (7)
durch einen pneumatisch bet&dtigten Mehrfachinjektor (13) mit zu-
mindest zwei Hohlrdumen (10) fir die Aufgabe des dosierten
Streuguts (4), mit jeweils einem Druckluftanschluss (11) je
Hohlraum (10), und jeweils einem dem Druckluftanschluss (11) je-
des Hohlraums (10) gegeniiberliegenden Anschluss (12) fiir die
Foérderleitung (8) gebildet sind, welcher Mehrfachinjektor (13)
unterhalb der Auslasséffnung (6) der Dosiereinrichtung (5) ange-

ordnet ist.

3. Streusystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
einer Dosiereinrichtung (5) zugeordneten Férdereinrichtungen (7)
durch pneumatisch betdtigte Einzelinjektoren (9) mit jeweils ei-
nem Hohlraum (10) fir die Aufgabe des dosierten Streuguts (4),
mit einem Druckluftanschluss (11) und einem dem Druckluftan-
schluss (11) gegeniiberliegenden Anschluss (12) fiir die Férder-
leitung (8) gebildet sind, welche Einzelinjektoren (9)
nebeneinander unterhalb der Auslassdffnung (6) der Dosierein-

richtung (5) angeordnet sind.

4. Streusystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckluftanschlisse (11) und die Férderleitungsan-
schliisse (12) eines Mehrfachinjektors (13) oder nebeneinander
angeordneter Einzelinjektoren (9) zur Forderung des Streuguts
(4) in die gleiche Richtung nebeneinander angeordnet sind.




5. Streusystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckluftanschlisse (11) und die Férderleitungsan-
schlisse (12) eines Mehrfachinjektors (13) oder nebeneinander
angeordneter Einzelinjektoren (9) zur Foérderung des Streuguts
(4) in entgegengesetzte Richtung abwechselnd gegeniiberliegend
angeordnet sind.

6. Streusystem nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Mehrfachinjektor (13) oder Einzelinjektor
(9) aus Aluminium gebildet ist.

7. Streusystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Streugutbehdlter (3) und der Dosier-

einrichtung (5) eine Dichtung (14) vorgesehen ist.

8. Streusystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Dosiereinrichtung (5) und jeder zu-
geordneten Fordereinrichtung (7) eine Dichtung (15) vorgesehen

ist.

9. Streusystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dosiereinrichtung (5) durch eine Zellenrad-

steuerung mit einem rotierbaren Zellenrad gebildet ist.

10. Streusystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (5) durch eine Kolben-

steuerung mit einem axial verschiebbaren Kolben gebildet ist.

11. Streusystem nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (5) durch eine Fre-
quenzsteuerung mit einem Hubmagnet gebildet ist.

12. Streusystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (5) und alle dieser Do-
siereinrichtung (5) zugeordneten Fdérdereinrichtungen (7) in

einem gemeinsamen Gehduse untergebracht sind.
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Patentanspriche:

1. Streuvorrichtung zum Streuen von Streugut (4), insbesondere
Sand, vor die Rdder (2) eines Fahrzeugs (1), insbesondere Schie-
nenfahrzeugs, mif zumindest einem Beh&dlter (3) fiir das Streugut
(4), zumindest einer unter jedem Streugutbehdlter (3) angeordne-
ten Einrichtung (5) zum Dosieren des Streuguts (4) mit einer
Auslasséffnung (6) zur Abgabe des dosierten Streuguts (4) und
mit einer Einrichtung (7) zum Férdern des dosierten Streuguts
(4) Uber eine Fdrderleitung (8) zum Fahrzeugrad (2), wobei einer
Dosiereinrichtung (5) zumindest zwei Einrichtungen (7) zum For-
dern des dosierten Streuguts (4) iliber zumindest zwei Forderlei-
tungen (8) zugeordnet sind, und die der Dosiereinrichtung (5)
zugeordneten Fordereinrichtungen (7) durch einen pneumatisch be-
tdtigten Mehrfachinjektor (13) mit zumindest zwei Hohlr&umen
(10) fir die Aufgabe des dosierten Streuguts (4), mit jeweils
einem Druckluftanschluss (11) je Hohlraum (10), und jeweils ei-
nem dem Druckluftanschluss (11) jedes Hohlraums (10) gegeniiber-
liegenden Anschluss (12) fir die Fdrderleitung (8) gebildet
sind, welcher Mehrfachinjektor (13) unterhalb der Auslassdffnung
(6) der Dosiereinrichtung (5) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dosiereinrichtung (5) durch eine Zellenrad-
steuerung mit einem rotierbaren Zellenrad oder eine
Kolbensteuerung mit einem axial verschiebbaren Kolben oder eine

Frequenzsteuerung mit einem Hubmagnet gebildet ist.

2. Streuvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckluftanschlisse (11) und die Fdrderleitungsan-
schlisse (12) des Mehrfachinjektors (13) zur Fdrderung des
Streuguts (4) in die gleiche Richtung nebeneinander angeordnet
sind.

3. Streuvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckluftanschlisse (11) und die Fodrderleitungsan-
schlisse (12) des Mehrfachinjektors (13) zur Férderung des
Streuguts (4) in entgegengesetzte Richtung abwechselnd gegen-
Uiberliegend angeordnet sind.

4. Streuvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Mehrfachinjektor (13) aus Aluminium
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gebildet ist.

5. Streuvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Streugutbehdlter (3) und der
Dosiereinrichtung (5) eine Dichtung (14) vorgesehen ist.

6. Streuvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Dosiereinrichtung (5) und je-
der zugeordneten Fordereinrichtung (7) eine Dichtung (15) vorge-

sehen ist.

7. Streuvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (5) und alle dieser
Dosiereinrichtung (5) zugeordneten Fdrdereinrichtungen (7) in

einem gemeinsamen Gehduse untergebracht sind.
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