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RESUMO

COMPOSIGAO E PROCESSO DE FABRICO DE UM
REVESTIMENTO DECORATIVO PARA SUPERFICIES

A presente invencado tem por objecto um revestimento
decorativo para superficies que se pode obter por meio de
uma composicgdo vulcanizédvel, compreendendo a referida
composicado um primeiro componente de polimero que consiste
num copolimero em Dbloco de estireno-butadieno-estireno
(SBS); um segundo componente de polimero seleccionado no
grupo constituido por um copolimero aleatdério ou
parcialmente aleatdério de estireno e butadieno (SBR) e
borracha de Dbutadieno e nitrilo (NBR) ; um terceiro
componente polimérico constituido por um copolimero de
estireno-butadieno com elevado teor de estireno (HSR), uma
carga, um sistema de vulcanizacao e aditivos seleccionados
no grupo que consiste em auxiliares tecnoldgicos,

estabilizadores, pigmentos e compatibilizantes.



DESCRIGAO

COMPOSIGAO E PROCESSO DE FABRICO DE UM
REVESTIMENTO DECORATIVO PARA SUPERFICIES

Dominio da invencéo

A presente invencdao tem por objecto uma composicgao
para revestimentos decorativos de superficies e um processo

para o fabrico das referidas composicdes.

Introducdo e estado da técnica

Os revestimentos decorativos sintéticos para
superficies, tal como revestimentos para pavimentos sao
geralmente a base de PVC e ja sdo conhecidos had décadas. As
principais caracteristicas deste tipo de materiais sao,
essencialmente, a resisténcia a abrasdo (resisténcia a
riscagem), estabilidade dimensional, auséncia de
enrugamento, baixo odor, resisténcia a COrrosao e

resisténcia ao rasgo.

Nos ultimos anos, as questdes ambientais relacionadas
com o0s revestimentos de PVC, tal como a libertacao dos VOC
(Compostos Orgénicos Volateis), a toxicidade dos
plastificantes e estabilizantes térmicos tém levado a
indastria dos revestimento de pavimentos a fazer esforcos
de investigacao sobre alternativas ao PVC. Estas
composicdes alternativa, no entanto e de preferéncia, devem
ser convertiveis em equipamentos convencionais de PVC, em

particular, em extrusoras de PVC.

As composicdes normalizadas de revestimentos de

pavimentos em borracha vulcanizavel compreendemn,



Q

geralmente, menos de 30 % em peso de borracha internamente

Q.

misturada com cerca de 60 % em peso de cargas e menos do
que cerca de 10 % em peso de agentes de vulcanizacao e
auxiliares tecnoldgicos. 0Os revestimentos de borracha para
pavimentos sao conhecidos por serem menos resistentes a
manchas e desgaste do que os pavimentos de PVC. Além disso,
0s equipamentos convencionais de PVC nao podem tratar estas

composicdes.

0 documento WO 97/010298 descreve um material de
revestimento a base de poliolefinas reticuladas e compostos
insaturados de silano. A composicao de revestimento de
pavimentos compreende varios aditivos e estd isenta de

cargas orgéanicas.

O documento WO 2006/005752 descreve uma grande
variedade de composicdes possiveis que combinam uma série
de elastémeros, termopldsticos e uma resina com alto teor
de estireno vulcanizada com sistemas convencionais de
vulcanizacdo como TBBS, ZBEC, CBS, enxofre, &4cido estedrico
e Oxido de =zinco. A composicdo descrita nos exemplos nao
pode ser extrudida em extrusoras convencionais de PVC,
pega—-se nas correias de aco e sé pode ser trabalhada numa
prensa de correia de aco, em combinacdo com papel isento de
silicio. Além disso, os gréanulos obtidos tém uma forte
tendéncia para se aglomerarem nos recipientes de
transporte. Uma desvantagem adicional € a auséncia de
cargas retardantes de chama e o0s elevados custos de

produgao.

A patente US 2002/0168500 Al descreve um revestimento
de pavimento electricamente condutor usando uma combinacao
de uma resina de alto teor de estireno (HSR) e Dborracha

SBR, conjuntamente com quantidades elevadas de negro de



fumo. Esta composicdao nao pode ser trabalhada em extrusoras
convencionais, tornando necessaria a utilizacéao de

equipamento de borracha.

A EP 1 361 249 A2 descreve uma composicao de
elastédmero termopldstico praticamente isenta de halogéneo
para revestimentos decorativos de superficies compreendendo
uma mistura de borrachas vulcanizadas dinamicamente tal
como borrachas epoxidadas tais como borracha natural, EPDM,
NBR e SBR, iondmeros e polimeros diluentes. Nesta
composicao, nao se descreve o uso de SBS, SBR ou HSR com
teores especificos de estireno e utiliza-se o equipamento

de borracha para a mistura dos diferentes ingredientes.

Objetivo da invencao

A presente invencao tem por objecto providenciar uma
composicado melhorada, para um revestimento decorativo de
uma superficie, praticamente isenta de halogéneo que supera
0s inconvenientes da técnica anterior e que é convertivel

em equipamentos convencionais de extrusao de PVC.

Sumdrio da invencéo

A presente invencao descreve um revestimento
decorativo para superficies obtido por meio da uma
composicao vulcanizéavel, compreendendo a referida

composicao:

— um primeiro componente de polimero consistindo num
copolimero de bloco de estireno-butadieno-estireno;
— um segundo componente de polimero seleccionado no
grupo dque consiste em borracha de Dbutadieno e

nitrilo e um copolimero aleatdério ou parcialmente



Q

aleatdério de butadieno e estireno, com 40 $ em peso

ou menos de estireno ligado;

— um terceiro componente de polimero que consiste num
copolimero de estireno-butadieno com alto teor de
estireno contendo pelo menos 55 % em peso de

estireno ligado ;
— uma carga de enchimento;
— um sistema de vulcanizacgao;

— aditivos seleccionados no grupo gue consiste em
auxiliares tecnoldgicos, estabilizantes, pigmentos

e compatibilizantes.

De acordo com formas de realizacao particulares, a
presente invencao pode compreender uma ou uma combinacao de

quaisquer das seguintes caracteristicas:

- 0 revestimento decorativo de superficies compreende
ainda um gquarto componente de polimero que consiste num

iondémero .

Q.

— o ilondmero representa entre 3 e 12 % em peso do peso

total dos polimeros.

— o) iondémero € um etileno / dcido metacrilico
parcialmente ou totalmente neutralizados incorporando

um terceiro comondmero.

— 0 primeiro componente de polimero é um copolimero em
Q

bloco de estireno-butadieno-estireno contendo 35 a 45 %

em peso de estireno ligado.

— 0 primeiro componente de polimero € um copolimero em
bloco de estireno-butadieno-estireno contendo 40 % em

peso de estireno ligado.

- o segundo componente de polimero €& um copolimero
aleatdério ou parcialmente aleatdério de Dbutadieno e

Q

estireno, contendo 25 % em peso de estireno ligado.



0 terceiro componente de polimero €& um copolimero de
estireno-butadieno com elevado teor de estireno

Q.

contendo entre 63 e 83 % em peso de estireno ligado.

0 terceiro componente do polimero é um copolimero de
estireno-butadieno com elevado teor de estireno

Q

contendo 63 % em peso de estireno ligado.

a composicao do revestimento decorativo de superficies
Q

compreende a seguinte % em peso em relacdo a quantidade

total dos ingredientes:

5 a 30 % em peso do primeiro componente do
polimero;

5 a 20 % em peso do segundo componente do polimero;
5 a 30 % em peso do terceiro componente do

polimero.

a carga selecciona-se no grupo gue consiste em tri-
hidrato de aluminio, silica, argila, dolomite e

carbonato de cédlcio.

a composicao do revestimento decorativo de superficies

Q

compreende entre 25 e 45 % em peso de carga.

a composigao do revestimento decorativo de superficies
estd praticamente isenta de halogéneo .

o sistema de vulcanizacao selecciona-se no Jgrupo gue
consiste em enxofre, &cido estedrico, 6xido de zinco e
sulfonamidas e tiocarbamato ou as suas combinacdes.

o revestimento de superficies compreende adicionalmente
um revestimento de topo a base de poliuretano.

o revestimento de topo a base de poliuretano € um

acrilato de poliuretano.



A presente invencao descreve ainda um processo para o
fabrico de um revestimento decorativo de superficies da

presente invencao que compreende as seguintes etapas:

- realizar uma primeira mistura anidra compreendendo
todos os componentes de polimero;

- realizar uma segunda mistura anidra compreendendo as
cargas, O sistema de vulcanizacao, os estabilizadores,
0s pigmentos e os auxiliares tecnoldgicos;

— misturar a primeira e a segunda misturas anidras numa
extrusora em que a temperatura da massa nao ultrapasse
120 °C e granulacao seja para se obter um lote de uma
cor especifica;

- repetir a etapa da mistura na extrusora com cores
diferentes para se obter os lotes de cores diferentes;

- realizar uma mistura anidra dos varios lotes de cores;

— carregar a mistura anidra contendo os varios lotes de
cores numa prensa de correia dupla e aquecé-la até pelo

menos 160 °C até a sua vulcanizacao.

Em enquadramentos particulares da presente invencao, a
etapa de mistura anidra compreendendo os lotes de véarias
cores compreende a adicdo de mais granulos de estireno-—

butadieno-estireno virgem.
Vantajosamente, aplica-se mais um revestimento de topo
a base de poliuretano como um acabamento no revestimento

decorativo da superficie.

Descrigdo detalhada da invencao

Os revestimentos decorativos incluem qualquer

revestimento com desenhos que déem uma melhor aparéncia a



um substrato. Podem incluir revestimentos de paredes e de

pavimentos, assim como de tectos.

A expressao "praticamente isento de halogéneo" deve
ser entendida como sendo desprovido de qualguer polimero
contendo halogéneo. Isto nao exclui a presenca de impurezas

Q

ou de aditivos numa concentracao inferior a 1 %.

A  expressao “componente de polimero" deve ser
entendida como uma familia de polimeros distintos que faz
parte da composicao global, tal como a carga, O sistema de

vulcanizacao e os aditivos.

A composicdo do revestimento decorativo de superficies
da presente invencdo €, no seu estado final, uma composicao
vulcanizada, em que todos o0s componentes vulcanizaveis
estdao pelo menos parcialmente vulcanizados e em que O
sistema de vulcanizacdo reagiu e nao deixou de existir como
tal. Portanto, a presente invencao descreve uma composicao
vulcanizdvel que é o precursor do revestimento decorativo

de superficies acabado por vulcanizacéao.

Uma das principais vantagens da presente 1invencao
consiste no tratamento da mistura, na etapa de extrusao,
que faz parte de um processo convencional de PVC. Na
verdade, as formulacgdes de borracha usuais precisam de ser
tratadas através de misturadores internos devido a sua alta
viscosidade, inferior a temperatura de vulcanizacdo. Uma
borracha convencional nunca poderia ser tratada usando uma
extrusora a temperaturas a volta de 120 °C ou seja, a
temperaturas que evitem a vulcanizacao. O papel do material
termoplédstico (borrachas termoplédsticas e, eventualmente,
iondémeros) na composicdo da presente invencdao consiste na

reducdo da viscosidade da mistura a temperaturas abaixo da



temperatura de vulcanizacao permitindo assim o tratamento

por meio de uma extrusora convencional.

Outra etapa crucial do processo da presente invencao
consiste na moagem ou na granulagcao e na mistura dos
granulados. Na verdade, estas etapas sd sdo possiveis se o
material, apdés a extrusdao e o arrefecimento, nao ficar
pegajoso. Esta ¢é a razao pela qual se adicionaram
elastédmeros termoplédsticos a formulacdao. Os elastdmeros
termoplédsticos e eventualmente os iondmeros sdo necessarias
para permitir o tratamento em equipamentos convencionais de
PVC e sao seleccionados na ama dos que podem melhorar as
caracteristicas finais do revestimento; por exemplo,
opcionalmente, os iondmeros podem melhorar a resisténcia a
abrasao, enquanto um polimero de estireno-butadieno-
estireno com um alto teor de estireno ird melhorar a
rigidez do revestimento, ou seja, uma caracteristica chave

para uma colocagdo facil do revestimento no pavimento.

A  percentagem de cada componente serd um Dbom
equilibrio entre 0 tratamento, as caracteristicas
requeridas para O revestimento e o prego global da

formulacao geral.

Definic¢cdes e descricao das matérias-primas

1° componente do polimero: copolimero em bloco de SBS

O SBS ou estireno-butadieno-estireno ¢é considerado
como um elastdémero termopldstico que pode ser convertido em

equipamentos de extrusdao de termoplasticos.



Os materiais que se seguem sao abrangidos por esta
definicdo e constituem exemplos de polimeros possiveis para

a presente invencao:

- Finaclear® 602D - Total Petrochemicals, copolimero em
bloco de SBS contendo 40 % em peso de estireno

- Tufprene® A - Asahi Kasei Chemicals, copolimero em
bloco de SBS contendo 40 % em peso de estireno

- Europrene® SOL T 6414 - Polimeri Europe, copolimero de
SBS contendo 40 % em peso de estireno

- Asaprene® T-438 - Asahi Kasei Chemicals, copolimero em
bloco de SBS contendo 35 % em peso de estireno

- Asaprene® T-439 - Asahi Kasei Chemicals, copolimero em

bloco de SBS contendo 45 % em peso de estireno
— Calprene® C-540 - Dynasol, Total Petrochemicals,

copolimero em bloco de SBS contendo 40 % em peso de

estireno

2° componente do polimero: SBR ou NBR

- SBR ou NBR sdo borrachas tradicionais. No caso de SBR,
trata-se de um copolimero aleatdério ou pelo menos
parcialmente aleatdrio de butadieno e estireno

contendo geralmente 40 % em peso ou menos de estireno.

Os materiais que se seguem estao abrangidos por esta
definicdo e constituem exemplos possivels de polimeros para

a presente invencao:

- Plioflex® 1502 - Goodyear, copolimero aleatdério de SBR
contendo 23,5 % em peso de estireno
- Plioflex® 1507 - Goodyear, copolimero aleatério de SBR

contendo 23,5 % em peso de estireno



- Europrene® SOL 1205 - Polimeri Europe,

parcialmente aleatdrio de SBR contendo 25 %

estireno

copolimero

em peso de

- Nitriflex® SB 4022 - Nitriflex, copolimero aleatédrio

de SBR contendo 23 % em peso de estireno

- Europrene® 1509 - Polimeri  Europe, copolimero
aleatdério de SBR contendo 23,5 % em peso de estireno

- Europrene®1 739 - Polimeri Europe, copolimero aleatério
de SBR contendo 40 % em peso de estireno

- Kralex® 1507 - Kaucuk, Polimeri Europe, copolimero
aleatdério de SBR contendo 23,5 % em peso de estireno

- Kralex® 1502 - Kaucuk, Polimeri Europe, copolimero
aleatdério de SBR contendo 23,5 % em peso de estireno

- Europrene® 1502 - Polimeri Europe, copolimero
aleatdério de SBR contendo 23,5 % em peso de estireno

- KER 1507 - Dwory, Polimeri  Europe, copolimero
aleatdério de SBR contendo 23,5 % em peso de estireno

Borracha de nitrilo e butadieno: NBR

- Europrene® N 2845 - Polimeri Europe, borracha de
butadieno e nitrilo

- Europrene® N 3945 - Polimeri Europe, borracha de
butadieno e nitrilo

- Europrene® N 3330 - Polimeri Europe, borracha de
butadieno e nitrilo

- Nitriclean 3330 - Nitriflex, borracha de butadieno e
nitrilo

- Nitriclean 2830 - Nitriflex, borracha de butadieno e
nitrilo
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Copolimero de estireno e butadieno com alto teor de

estireno: HSR

No caso de HSR, entende-se por um copolimero de
estireno e butadieno com elevado teor de estireno. Estas
moléculas sao parecidas com as de SBR, mas contém

Q.

geralmente pelo menos 55 % em peso de estireno ligado.

Os materiais qgue se seguem estao abrangidos por esta
definicdo e consistem exemplos possiveis de polimeros da

presente invencao:

- Europrene® HS 630 - Polimeri Europe, copolimero
aleatdério de SBR contendo 63 % em peso de estireno

- KER 1904 - Dwory, copolimero aleatdério de SBR contendo
63 % em peso de estireno

- Krylene® HS 260 - Lanxess, copolimero aleatédrio de SBR
contendo 63 % em peso de estireno

- Pliolite® S6H - Eliokem, copolimero aleatdério de SBR
contendo 82,5 % em peso de estireno

- Nitriflex® S$S-6H - Nitriflex, copolimero aleatério de

SBR contendo 83 % em peso de estireno

Iondémeros

Exemplos de iondmeros, de acordo com a presente
invencdo, s&o copolimeros ou terpolimeros de 4acido pelo

menos parcialmente neutralizados.

- Surlyn® 6320 - Dupont, etileno / 4&cido metacrilico
incorporando um terceiro comondmero
- Surlyn® 8320 - Dupont, etileno / 4&dcido metacrilico

incorporando um terceiro comondmero
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- Surlyn® 8120 - Dupont, copolimero de etileno / 4&cido
metacrilico

- Surlyn® 9320 - Dupont, etileno / 4&cido metacrilico
incorporando um terceiro comondmero

- Totek® 7510 - A Exxon Mobil, terpolimero de etileno e
dcido acrilico

- Iotek® 7520 - A Exxon Mobil, terpolimero de etileno e
dcido acrilico

- Totek® 7410 - Exxon Mobil, copolimero de etileno e

dcido acrilico

Carga (argilas, tri-hidrato de aluminio, carbonatos, ...)

- Kaolin® OT 76 - Westcoast Trade Nordic, argila
- Devolite® - Imerys, argila

- Vulkasil® S/KG - Lanxess, silica

- Ultrasil® VN3 - Degussa, silica

- Perkasil® KS 408-PD - Grace Davidsson, silica
- Myanit® A20 - Bjdrka Mineral, dolomite

- Myanit® A10 - Bjdrka Mineral, dolomite

- Martinal® char 42 - Martinswerk, ATH

- Martinal® ON313 - Martinswerk, ATH

- Mikhart® 10 - Provencale, carbonato de cdalcio
- Reasorb® 90 - Vereinigte Kreidewerke Dammann,

carbonato de cdalcio

Sistemas de vulcanizacgdo

- vulkacit® ZBEC - Lanxess, ZBEC
- Vulkacit®NZ-EGC - Lanxess, TBBS
- Perkacit® ZBEC - Flexsys, ZBEC
- Perkacit® TBBS - Flexsys, TBBS

- Rubenamid® T - General Quimica, TBBS

12



Aditivos

Unislip® 1757 - Unichema, oleamida

- Deolink® TESPT-DOG, silano

- HP -669 -S - o. Sundstrdm, silano

- Hostanox® 010 - Clariant, antioxidante.
- Irganox® 1076 - Ciba, antioxidante

- Irganox® 1010 - Ciba, antioxidante

ExemElo 1

- Tratou-se a primeira mistura anidra dos ingredientes
que se seguem em % em peso: (condigdes da mistura: 200
kg, 5 min.)

SBS a 16 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals)
SBR a 16 % (Kralex®” 1507 - Kaucuk)

HSR a 16 % (KER 1904 - Dwory)

ionémero a 3 % (Iotek® 7510 - A Exxon Mobil )

auxiliar tecnoldégico a 1 % (Unislip® 1757 - Unichema)
compatibilizante a 1 $ ( Deolink® TESPT-DOG)

- Depois tratou-se uma segunda mistura anidra com o0s
ingredientes seguintes em % em peso: (condigdes de
mistura: 250 kg, 5 min.)
tri-hidrato de aluminio a 27 % (Martinal® ON313 -
Martinswerk)

7 % de silica (Vulkasil®S/kg - Lanxess)

2 % de enxofre (SV1905 - Univar )

TBBS a 0,4 % (Vulkacit® NZ- EGC - Lanxess)

ZBEC a 0,3 % (Vulkacit ZBEC/C - Lanxess)

3 % de Zn0O (Zinkweiss Harzsiegel CF - Norzinco)
poliglicol 3.350 P a 1 % - Clariant

3 % de ¢0leo de silicone (Rhodorsil 47 Vv 30.000 -
Rhodia)

antioxidante a 0,6 % (Irganox 1076 - Ciba)

13



,5% de Aacido estedrico (Tefacid - Tefac)

o

0
2 de didxido de titénio
0,2 % de pigmentos corados

A primeira e a segunda misturas anidras sao carregadas
numa extrusora de rosca dupla da Werner & Pfleiderer ZSK e
misturam-se com varios pigmentos a uma temperatura do
material abaixo de 120 °C e, posteriormente, sado granuladas
e arrefecidas por ar a temperatura ambiente.
Os diferentes lotes corados sao misturados novamente de
acordo com 0s requisitos do projecto.
Os lotes de cores mistas sao entdo carregados numa prensa
de correia dupla e aquecidos até 170 ©°C para serem
vulcanizados.
Observacao: Esta composicao apresenta boa capacidade de

tratamento e muito boa resisténcia (ver quadro 1).

ExemElo 2

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque o
exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero
terem sido modificadas, em especial, o teor de SBS foi
fortemente diminuido e o teor de iondmero foi fortemente

aumentado:

- SBS a 5 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals),

- SBR a 15 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)

X

- HSR a 19 % (KER 1904 - Dwory)

- ionémero a 12 % (Iotek® 7510 - Exxon Mobil)

Observacao: Esta composicao apresenta boa capacidade de

tratamento e uma excelente resisténcia a riscos.
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Exemplo 3

Este exemplo foi realizado da mesma forma que no
exemplo 1, excepto no facto de a proporcao de polimero ter
sido modificada, em especial, o teor de SBS foi fortemente

aumentado e o teor de SBR foi fortemente diminuido:

- SBS a 30 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals),
- SBR a 6 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)
- HSR a 10 % (KER 1904 - Dwory)

Q

- ionémero a 5 % (Iotek® 7510 — Exxon Mobil)

Observacao: Boa capacidade de tratamento e propriedades

aceitdveis.

ExemElo 4

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque o
exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero
terem sido modificadas, em particular ensaiou-se uma

proporgao baixa de HSR:

- SBS a 19 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals)
- SBR a 15 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)

— HSR a 5 % ( KER 1904 - Dwory)

- ionémero a 12 % (Iotek® 7510 - Exxon Mobil)
Observacao: Boa capacidade de tratamento e muito boa

resisténcia a raspagem.

ExemElo 5

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque o

exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero
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terem sido modificas, em particular, ensaiou-se uma alta

proporgcao de HSR e uma baixa proporcao de SBR:

- SBS a 10 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals),

- SBR a 6 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)

X

- HSR a 30 % (KER 1904 - Dwory )

Q

- ionémero a 5 % (Iotek® 7510 - Exxon Mobil)

Observacao: Boa capacidade de tratamento e propriedades

aceitdveis

Exemplo 6

Este exemplo foi realizado da mesma forma que o
exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero
terem sido modificadas, em particular ensaiou-se uma
proporgdao muito elevada de iondmero e uma baixa proporgao

de SBR:

— SBS a 12 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals),
— SBR a 7 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)
— HSR a 12 % (KER 1904 - Dwory)

- Tondémero a 20 % (Iotek® 7510 — Exxon Mobil )

Observacao: Capacidade de tratamento nao muito boa e

excelente resisténcia a raspagem.

ExemElo 7

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque O
exemplo 1, excepto no facto de as proporgdes de polimero
terem sido modificadas, em particular, ensaiou-se uma
proporgao muito baixa de um iondmero alternativo e uma

proporgao menor de SBR:
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- SBS a 19 % (Finaclear 602D - Total Petrochemicals),

Q

- adicionou-se SBR a 11 % (Kralex 1507 - Kaucuk) e

X

- HSR a 18 % (KER 1904 - Dwory ) e

Q

- ionémero a 3 % (Surlyn® 9320 - Dupont )

Observacao: Boa capacidade de tratamento e propriedades

aceitdaveis

Exemplo 8

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque o0
exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero
terem sido modificadas, em particular, ensaiou-se uma menor
proporgcao de SBS e uma proporgcao menor de HSR combinadas

com uma maior proporgcaoc de SBR:

- SBS a 11 % (Finaclear® 602D — Total Petrochemicals)
- SBR a 25 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)
- HSR a 9 % (KER 1904 - Dwory )

Q

- ionémero a 6 % (Iotek® 7510 — Exxon Mobil)

Observacao: Excelente resisténcia a raspagem, mas demasiado

baixa no teste da cadeira de castor e muito macio.

Exemplo 9

Este exemplo foi realizado da mesma forma gue o
exemplo 1, excepto no facto de as proporgdes de polimero
terem sido modificadas, em particular, ensaiou-se uma

elevada proporgao de iondmero e uma proporgao menor de SBR:

. SBS a 19 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals)
— SBR a 5 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)

— HSR a 16 % (KER 1904 - Dwory)
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- ionémero a 11 % (Iotek® 7510 - Exxon Mobil)

Observacao: Boa capacidade de tratamento e muito boa

resisténcia a raspagem.

Exemplo 10

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque o
exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero e
a sua natureza terem sido modificadas, em particular,
ensaiou-se uma elevada proporcao de iondmero e uma
proporcao baixa de NBR, sendo que a NBR substituiu a SBR

anterior:

- SBS a 19 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals)

Q

- NBR a 5 % (Europrene® N2845 — Polimeri Europe)

X

— HSR a 16 % (KER 1904 - Dwory )

— ionémero a 11 % (Iotek® 7510 - Exxon Mobil )

Observacao: Boa capacidade de tratamento e muito boa

resisténcia a raspagem.

Exemplo 11

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque o
exemplo 1, excepto no facto de as proporgdes de polimero
terem sido modificadas, em particular, ensaiou-se uma
proporgao muito elevada de NBR e uma propor¢ao menor de SBS

em conjunto com uma menor proporc¢ac de iondmero:

X

- SBS a 13 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals),

\C

- NBR a 20 % (Europrene® N 2845 - Polimeri Europe)

\C

- HSR a 11 % (KER 1904 - Dwory)

- ionémero a 7 % (Iotek® 7510 - Exxon Mobil)
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Observacao: baixa capacidade de tratamento.

Exemplo 12

O exemplo 12 é idéntico ao exemplo 1, excepto no facto
de a quantidade de carga ter sido aumentada e a natureza da

carga ter sido modificada:

X

- 27 % de ATH (Martinal® ON313 - Martinswerk)
- 7 % de silica (Vulkasil® S/kg - Lanxess)

- 11 % de caulino (Devolite® - Imerys)

Neste exemplo, a proporcadao de polimeros €& reduzida

proporcionalmente em relacdao ao aumento da carga.

Observacao: A capacidade de tratamento nao é muito boa nem

a resisténcia a raspagem.

Exemplo 13

O exemplo 13 & idéntico ao exemplo 1, excepto no facto

de a quantidade global da carga ter sido reduzida:

— 18 % de tri-hidrato de aluminio (Martinal ON313 -

o\

Martinswerk)

- 7% de silica (Vulkasil S/kg — Lanxess)

Neste exemplo, a proporgao de polimeros aumenta

proporcionalmente.

Observacao: A capacidade de tratamento ndao é muito boa nem

a resisténcia a raspagem.
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Exemplo 14

O exemplo 14 é idéntico ao do exemplo 1, excepto no
facto de se ter substituido Kralex 1507, Kaucuk, contendo

23,5 % em peso de estireno por Europrene 1739 contendo 40 %

em peso de estireno.

Observacgao: Capacidade de tratamento correcta e

propriedades aceitaveis

Exemplo 15

Este exemplo foi realizado da mesma maneira gque O
exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero
terem sido modificadas, em particular, analisou-se uma
menor proporcao de SBS e uma menor proporgcao de HSR

combinadas com uma maior proporcao de SBR:

- SBS a 13 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals)
- SBR a 20 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)
- HSR a 11 % (KER 1904 - Dwory)

- ionémero a 7 % (Iotek® 7510 - Exxon Mobil)

Observacao: Capacidade de tratamento nao muito boa, muito

boa resisténcia a raspagem.

Exemplo 16

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque o

exemplo 1, excepto no facto de se ter excluido o iondmero:

X

- SBS a 17 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals),

- SBR a 17 % (Kralex®™ 1507 - Kaucuk)

\C

- HSR a 17 % (KER 1904 - Dwory)

20



Observacdo: Ndo muito boa na resisténcia a raspagem.

Exemplo 17

Este exemplo foi realizado da mesma forma gque o
exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero

terem sido modificadas e de se ter excluido o iondmero:

- SBS a 21 % (Finaclear® 602D - Total Petrochemicals),
- SBR a 8 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)

- HSR a 22 % (KER 1904 - Dwory)

Observacdo: Ndo muito bom na resisténcia a raspagem

Exemplo 18

Este exemplo foi realizado da mesma forma gue o
exemplo 1, excepto no facto de as proporcgdes de polimero

terem sido modificadas e de se ter excluido o iondmero:

- SBS a 13 % (Finaclear® 602D - TotalPetrochemicals),
- SBR a 20 % (Kralex® 1507 - Kaucuk)
- HSR a 28 % (KER 1904 - Dwory)

Observacgdo: Ndo muito bom na resisténcia a raspagem.

Métodos de ensaio

Os exemplos 1 a 15 foram ensaiados de acordo com
métodos de ensaio parcialmente especificos do requerente

que se podem descrever resumidamente como se segue:
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Resisténcia a raspagem

O aparelho com a ferramenta de raspagem ¢ colocado
sobre a amostra de modo que um vagao possa ser puxado ao
longo de toda a superficie. A forca aplicada comeca com 0,5
N e aumenta de 0,5 N, de cada vez, até que aparece um
risco. Os resultados sao expressos Ccomo carga (N),
resultando num risco que pode ser visto correspondendo ao
primeiro valor no quadro 1 e carga (N) resultando num risco
que pode ser sentido correspondendo ao segundo valor no

quadro 1.

Rigidez

A rigidez de um material mede-se com um equipamento de
ensaio de rigidez da Clash & Berg. A amostra ¢é fixada por
suportes de amostras, coloca-se num recipiente com agua e
submeteu-se a rotacdo. Um dos lados da amostra fica
submetido a um momento de torcdo. O angulo é registado apds

O teste.

Atrito

O atrito é medido com um equipamento de ensaio de
fricgdo da Tortus modificado. Em vez de se usar o pé de
medigdo, prende-se um trendé a maquina por uma linha. A
forca necessdria para arrastar o trend sobre a superficie
da amostra com o motor da maquina é registada como o valor

de atrito.

Resisténcia as manchas

O ensaio é usado para determinar a resisténcia contra

manchas de corantes soluveis em agua, alcool e 6leo de uma
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amostra do pavimento. Coloca-se duas gotas de cada agente
corante da superficie e cobre-se cada agente corante com um
vidro de reldgio. Removem-se osg vidros de reldgio apds o
ensaio e limpa-se a superficie com os agentes de limpeza.

As manchas remanescentes sao avaliadas visualmente.

Cadeira de castor

O ensaio baseia-se na EN 425 para determinar a
alteracao da aparéncia e da estabilidade de um material de
pavimentacado. A amostra é fixada na placa que se desloca
usando adesivos, mas ndo se fixando numa determinada &area
(10 * 20cm), as alteracdes dimensionais podem aparecer
quando o material se expande. Realizam-se cerca de 25.000
rotacgdes para cada amostra. Qualquer mudanca de aparéncia

ou mudancg¢as dimensionais sd&o registadas.

Quadro 1: Resultados do ensaio dos exemplos

Propriedades Ex.1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4 Ex. 5 Ex. 6 Ex. 7 Ex. 8 Requisitos
Resisténcia a
raspagem T8175
- Visivel (N) 2,5 2,5 3 2 2 2,5 2 2 > 2
- Que se sente (N) 4,5 5 4 5 3,5 5,5 4 5,5 >3

Mt . Exce- Boa Mt. Boa Exce-— Exce- Exce-— Fx

boa lente boa lente lente lente
Cadeira de castor, | OK OK OK OK OK OK OK Nédo OK | OK
T8233
Rigidez, T5016 146 121 95 113 90 96 120 159 90-150%*
Dureza, (margem A) 84 86 85 84 88 86 85 81 > 83
Atrito, T5031 1,3 1,5 2,0 1,7 1,3 1,8 2,0 2,1 1,3-2,0
Resisténcia as | Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa
manchas, T6002
Capacidade de | Boa Boa Boa Boa Boa Menos Boa Menos
tratamento boa boa
Avaliagao global das | OK 0K OK OK OK OK OK Nao OK | OK
propriedades
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Propriedades Ex.9 Ex.10 Ex.11 Ex.12 Ex.13 Ex.14 Ex.15 Requisitos
Resisténcia a raspagem
T8175 2 2 2 2 2 2 2 > 2
- Visivel (N) 5 5 4,5 3 4,5 4 5 >3
— Que se sente (N) Mt . Mt. Boa Menos Boa Roa Muito Fk
boa boa boa boa
Cadeira de castor, T8233 | OK OK OK OK OK OK OK OK
Rigidez, T5016 103 115 140 90 149 130 147 90-150%*
Dureza, (margem A) 85 84 84 88 83 84 84 > 83
Atrito, T5031 2,0 2,0 2,0 1,6 1,30 1,3 1,9 1,3-2,0
Resisténcia as manchas, | Boa Boa Boa Boa Boa Menosb | Boa
T6002 oa
Capacidade de tratamento | Boa Boa Menos Menos Boa Boa Menos
boa boa boa
Avaliacéo global das | OK OK OK OK OK OK OK OK
propriedades
Propriedades Ex.16 Ex. 17 Ex. 18 Requisitos
Resisténcia a raspagem T8175
- Visgivel () 2 2 2 > 2
— Que se sente (N) 3 3 3 > 3
Menos Menos Menos * &
boa boa boa
Cadeira de castor, T8233 OK OK OK OK
Rigidez, T5016 147 120 135 90-150%*
Dureza, (margem A) 83 86 84 > 83
Atrito, T5031 1,7 1,5 1,9 1,3-2,0
Resisténcia as manchas, T6002 Menos Menos Menos
boa boa boa
Capacidade de tratamento Boa Boa Boa
Avaliacgdo global das propriedades OK OK OK OK

* Valor baixo =

** Escala de graduagédo:

Lisboa,

material mais rijo,

Nédo aceitdvel,

4 de Agosto de 2010.

Valor alto

menos bom,

= material mais mole

bom,

muito bom,

excelente
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REIVINDICAGOES

1. Revestimento decorativo para uma superficie,
caracterizado pelo facto de se poder obter a partir de
uma composicdo vulcanizdvel, compreendendo a referida

composicao:

- um primeiro componente de polimero sendo um
polimero de poli(estireno-butadieno-estireno),

- um segundo componente de polimero com 40 % em
peso ou menos de estireno ligado, seleccionado no
grupo constituido por um copolimero aleatdrio ou
parcialmente aleatdério de butadieno e estireno e
borracha de nitrilo e butadieno,

- um terceiro componente de polimero que consiste
num copolimero de estireno-butadieno com um elevado
teor de estireno, contendo pelo menos 55 % de
estireno ligado;

- uma carga de enchimento,

— um sistema de vulcanizacgao;

- aditivos seleccionados do grupo que consiste em
auxiliares tecnoldgicos, estabilizantes, pigmentos

e compatibilizantes.

2. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizado pelo facto de
conter ainda um quarto componente de polimero que € um

iondmero.

3. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com a reivindicacao 2, caracterizado pelo facto de o
Q

iondémero representar entre 3 a 12 % em peso do peso

total da composicao.



4., Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com a reivindicacao 3, caracterizado pelo facto de o
ionémero ser seleccionado no grupo gue consiste em
etileno/4cidos metacrilicos parcialmente ou totalmente

neutralizados incorporando um terceiro comondmero.

5. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualguer das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo facto de o primeiro componente do
polimero ser um copolimero em bloco de estireno-
butadieno-estireno contendo 35 a 45 % em peso de

estireno ligado.

6. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualquer das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo facto de o primeiro componente do
polimero ser um copolimero em bloco de estireno-
butadieno—-estireno contendo 40 % em peso de estireno

ligado.

7. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualguer das reivindicacbes anteriores,
caracterizado pelo facto de o segundo componente do
polimero ser um copolimero de butadieno e estireno

o

aleatdério ou parcialmente aleatdério, contendo 25 % em

peso de estireno ligado.

8. Revestimento decorativo para uma superficie, de
acordo com uma qualgquer das reivindicacdes anteriores,
caracterizado pelo facto de o terceiro componente do
polimero ser um copolimero de estireno-butadieno com
um alto teor de estireno, contendo entre 63 e 83 % em

peso de estireno ligado.



9. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualguer das reivindicacgdes anteriores,
caracterizado pelo facto de o terceiro componente do
polimero ser um copolimero de estireno-butadieno com
um alto teor de estireno, contendo 63 % em peso de

estireno ligado.

10. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualquer das reivindicagodes anteriores,
caracterizado pelo facto de a composicao compreender
as seguintes % em peso em relacgcdo a gquantidade total
dos ingredientes:

- 5 a 30 % em peso do primeiro componente do
polimero;
- 5 a 20 % em peso do segundo componente do
polimero;
- 5 a 30 % em peso do terceiro componente do

polimero.

11. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualguer das reivindicacbes anteriores,
caracterizado pelo facto de a carga de enchimento se
seleccionar no grupo consiste em tri-hidrato de
aluminio, silica, argila, dolomite e carbonato de

cdlcio.

12. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo facto de a composigcao compreender

entre 25 e 45 % em peso de carga.

13. Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo

com uma qualguer das reivindicacdes anteriores,



14.

15.

16.

17.

caracterizado pelo facto de a referida composicao

estar praticamente isenta de halogéneo.

Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo facto de o sistema de wvulcanizacgéao
se seleccionar no grupo que consiste em enxofre, &acido
estedrico, 6xido de zinco, sulfenamidas e tiocarbamato

ou as respectivas combinacodes.

Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualguer das reivindicacgdes anteriores,
caracterizado pelo facto de o referido revestimento de
superficies compreender, adicionalmente, um reves-

timento de topo a base de poliuretano.

Revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com a reivindicacado 15, caracterizado pelo facto de o
referido revestimento de topo, a base de poliuretano,

ser um acrilato de poliuretano.

Processo para o fabrico de wuma composicao de um
revestimento decorativo para uma superficie, de acordo
com uma qualquer das reivindicacgdes 1 a 16,
caracterizado pelo facto de compreender as seguintes

etapas:

- preparar uma primeira mistura anidra
compreendendo todos os componentes poliméricos;

- preparar uma segunda mistura anidra compreendendo
as cargas, o) sistema de vulcanizacao, 0s
estabilizantes, 0s pigmentos e o0s auxiliares

tecnoldgicos,



- misturar a primeira e a segunda misturas anidras
numa extrusora em que a temperatura da massa nao
ultrapasse 120 °C e granuld-la para um lote de cor
especifica;

- repetir a etapa de mistura na extrusora com cores
diferentes para se obter lotes de cores diferentes;
- realizar uma mistura anidra dos varios lotes de
cores;

- alimentar com a mistura anidra, compreendendo
vdrios lotes de cores, uma prensa de correia dupla
e aquecé-la até pelo menos 160 °C para a

vulcanizar.

18. Processo de acordo com a reivindicacgao 17,
caracterizado pelo facto de a etapa de mistura anidra
compreender os varios lotes de cores compreendendo a
adicdo de mails grénulos primdrios de estireno-

butadieno-estireno.

19. Processo de acordo com a reivindicacéao 18,
caracterizado pelo facto de se aplicar o revestimento
de topo, a base de PU, como um produto de acabamento

no revestimento decorativo para uma superficie.

Lisboa, 4 de Agosto de 2010.
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