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(54) LASTABHAENGIGE ZWEIPUNKT-AUFHAENGUNG AN LASTAUFNAHMEMITTELN

(57) ,Lastabhangige Zweipunktaufhingung an Lastaufnahmemitteln” fiir den Umschlag groRerer
und schwerer Paletten (Europa-Paletten einzeln und paarweise) mit Krangabeln im Hafenbetrieb,
auf Lagerplatzen und Baustellen mit dem Ziel, ,optimale” Neigungslagen des
Lastaufnahmemittels ohne manuellen Eingriff mit rein mechanischen Mitteln bei , starrer”
Aufh&ngung im Leer- und Belastungszustand mit einem Zugfedersystem und einem
Démpfungselement zu realisieren. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen, in einem
geneigten, Wechselbahnen mit geringem Spiel bildenden Tragarm translatorisch.und leicht
bewegharen Anschlagkérper (Katze oder Gleitstein) mit Kreuzkopfaufhangung zu entwickeln, der
zwangungsfrei mit einem Dampfungszylinder und tber Gelenkketten — mit Umienkung durch
Kettenréader — und Wirbel mit Zugfedern verbunden ist, die korrosionsgeschiitzt und unfalisicher -
in den hohlen Stielen einer Krangabel untergebracht sind. Die maximale Federbelastung bei
Leeraufhangung tiberschreitet die Federvorspannkraft nicht und bei maximalem Federweg beruhrt
der Wirbel noch nicht das Kettenrad. Der Dampfungszylinder verhindert die schlagartige

Ruckfuhrung in die Leeraufhingung und eine Uberbeanspruchung bei plotzlichem Bruch der
Zugfedern. Fig.1
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Titel der Erfindung:

Lastabhiangige Zweipunktaufhangung an Lastaufnahmemitteln

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Zweipunktaufhéngung an Lastauf=-
nahmemitteln, um Transportprozesse insbesdndera mit Kran-
gabeln zum Palettentransport bei erhdhtem Arbeits- und Korro-
sionsschutz, gerédusch- und verschleiBarm durchfithren zu kon- o
nen.,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Zum Zeitpunkt der Entwicklung der neuen technischen L&sung
wurden im auftragerteilenden Betrieb die Paletten mit einer
Seilaufhangung nach Skizze 1
bewegt, was mit groBerem
manuellem Aufwand (Einflhren
der Rohre in die Unterkonstruk-
tion und Aufstecken der Seil=~
schlingen), dem Ricktransport

der Rohre und geringer Umschlag-
leistung verbunden ist / 1 /.

Skizze 1
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Moderne Lastaufnahmemittel fur
+ den Palettentransport, wie sie

auf schwedischen Schiffen beob-
achtet wurden, arbeiten mit einer
Krangabel und einer, durch eine
Zugfeder und Seilumlenkung zu
einem in dem Tragarm der Kran-
gabel beweglichen Anschlagkérper,
realisierten Zwéipunktaufhéngung".

Skizze 2 : ~ (etwa nach Skizze 2).

Ein Mangel ist die schlagartige Entspannung der Feder beim

Absetzen der Palette mit Nutzlast, die Havariegefahr bei ihrem

Bruch sowie die Unfallgefahr und der beeintrachtigte Korrosions-

schutz durch die offene Anordnung sowie der Verschleifl des Um-

lenkseiles an der notwendig relativ kleinen Umlenkrolle.

Eine der Erfindung etwa gleichwer-
tige Losung (Skizze 3) ist eine
“Ausgleichsvorrichtung an Kranga-
beln" Patent Nr. 148507vder,Klassé
B 66 C 1/24 (s. a. Hebezeuge u.
FOordermittel H 2 - 81 S, 56).

i Der innere Aufbau des Federsystems,

! sein evtl, Vorspannzustand und

seine Betdtigung sind den genannten

Skizze 3

Unterlagen nicht zu entnehmen.
Erkennbare Mangel dieser Ausgleichsvorrichtung sind:

1. die nur einfache Wegumsetzung und die dadurch begrenzte
Anwendbarkeit bei grdBeren Léngen der Gabelzinken und Nutz-
lasten (Differenzen der Schwerpunktlagen). Wege und Kréfte
am Federsystem erreichen so schnell ihre technische Grenze.

2, die bei fehlender Federvorspannung federnde Leeraufhéngung
in nur horizontaler Lage der Zinken. -

3. die nicht durch FormschluB begrenzte, vor Federiberlastung
schiitzende Endlage.
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Ziel der Erfindung:

Entwicklung einer automatischen Zweipunktaufhangung fur
Lastaufnahmemittel, insbesondere fir Krangabeln, mit vor-
teilhafter relativ starrer Leeraufhingung und zum besseren
Aufnehmen leicht nach unten geneigten Zinken, die gegenuber

&

der Vergleichsldésung bei gleichen dkonomischen Effekten einen

erhihten Arbeits~ und Korrisionsschutz bietet und eine ge-
rauschvolle, verschleiBerhohende, schlagartige Entspannung -~
des Federsystems durch Dampfung verhindert.

Darlequng des Wesens der Erfindung:

Die Erfindung betrifft einen Mechanismus am Tragarm eines
Lastaufnahmemittels mit unterschiedlicher optimaler Nei-
gungslage im Leer- und Belastungszustand.

Diese Neigungslagen werden dadurch erreicht, daB sich der
Aufhingepunkt entsprechend lber den Schwerpunkt einstellt:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen in einem

" geneigten Tragarm mit mdglichst geringem Widerstand beweg-

lichen Anschlagkdrper (Katze oder Gleitstein) zu entwickeln,
der Uber je eine Gelenkkette mit Umlenkung durch ein Ketten-
rad und mit einem Wirbel als Zwischenglied mit Zugfedern
verbunden ist, die in den hohlen Stielen einer Krangabel
korrosionsgeschiitzt und unfallsicher untergebracht sind.

Um die schlagartige Entspannung der Hauptfedern beim Abset-
zen des Lastaufnahmemittels mit Nutzlast zu verhindern und
zur Milderung des Sonderlastfalles "Bruch der Hauptfedern®
ist am Ende des Tragarmes ein Dampfungszylinder mit. einem
Kolbenweg, der dem Abstand der Aufhangepunkte entspricht,
anzubringen und die Kolbenstange mit dem Anschlagkorper
zwingungsfrei zu verbinden, '

Diese Vorginge sollen lastabhangig (automatisch) ohne manu-
ellen Eingriff, mit nur mechanischen Mitteln, ohne Zuflhrung
anderer Energieformen ablaufen, so daB sich fir die optima=-
len Grenzzustinde eine Zweipunktregelung ergibt.
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Die Merkmale der Erfindung sind folgende: -

Die 0. g. Aufgabe wird erfindungsgemédB so geldst, wie es die
Aufgabe erfordert.

Ausfihrungsbeispiel: Nach

Figur 1: Perspektivische Darstellung einer Krangabel entspre-
chend dieser Losungsvariante

Die Krangabel besitzt hohle Stiele 1 (z. B. TGL 18803), in
die die zZugfedern 2 durch eine tiefliegende, spater ver-
achlieBbare Uffnung in der Zone niedriger Beanspruchung, ein-
gefilhrt werden, deren Vorspannkraft bei Blocklange der maxi-
malen Belastung im Leerzustand des Lastaufnahmemittels und
deren maximaler Federweg dem Abstand zwischen den optimalen
Aufhangepunkten entspricht.

Die Zugfedern 2 sind am unteren Ende durch Querbolzen 3 be-
festigt und sind am oberen Ende uber kugelgelagérte Wirbel 4
zum Ausgleich der Federdrehung mit Gelenkketten 5 verbunden,
die die Federkrafte Uber, in der Kraftumlenkebene angeordne-
te, Kettenrader 6 zum Anschlagkorper 7 mit Kreuzgelenkauf¥
hangung 8 umlenken. Die Zugfedern 2 sind so zu dimensionie—_
ren, daB die Wirbel 4 bei maximaler Federverléangerung die
Kettenrdder 6 noch nicht berdhren.

Der Anschlagkorper 7 ist im Tragarm 8 leicht translatorisch
beweglich und mit dem Kolben 9 eines Dampfungszylinders 10
zwangungsfrei verbunden, dadurch, daB die Befestigungen
kugelgelenkig ausgefihrt sind.
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g) Erfindungsenspruch

1. Lastabhéngige Zweipunktaufhéangung an Lastaufnahmemitreln,
speziell Krangabeln, mit Zugfedern und pDampfungszylinder
gekennzeichnet dadurch, daB
durch einen, in einem geneigten Tragarm translatorisch
mit geringem Bewegungswiderstand beweglichen Anschlagkor-
per (Katze oder Gleitstein) mit kreuzképfiger Aufhingung,
einen an ihm sowie am "oberen” Ende des Tragarmes zwan-
gungsfrei befestigten pDampfungszylinder, an seinem

“unteren” Ende befestigte Gelenkketten die Uber Ketten-

" rider am AnschluB des Tragarmes mit den Stielen einer
‘Krangabel umgelenkt werden und lUber Wirbel an Zugfedern
im Hohlreum der Stiele angeschlossen sind, ein solches
rein mechanisches System gebildet wird, daB v
durch seine geometrischen, kinematischen und funktionel-
len Eigenschaften eine optimale Leer=- und Lastaufhéngung, -
ohne manuellen Eingriff, eine gedampfte Entspannung der’ o
zugfedern beim Absetzen der Palette mit Nutzlast, sowie
einen gedampften Stof bei ihrem Bruch, bei korrosions-
und unfallgeschiitzter Unterbringung der Zugfedern und
geringem Verschlil der Elemente zur Kraftumlenkung ge-=
wahrleistet.

2. Lastabhingige Zweipunktaufhéngung an
Lastaufnahmemitteln, gekennzeichnt dadurch, daB die Zug-
federn so dimensioniert werden, daB
ihre fertigungsbedingten Vorspannkrafte durch die max.
Belastung bei Leeraufhangung nicht Uberschritten werden.
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