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"1 (57) Zusanunenfassung

Die Erfindung betrifft selbstvernetzende Poltyurethan-, Polyurethan—Polyhamstoff— oder Polyharmstoff—Dispersionen, ein Verfahren

zur Herstellung solcher Dispersionen und deren Verwendung.
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Selbstvernetzende Polvurethan-, Polyvurethan-Polvharnstoff- bzw. Polyharn-

stoff-Dispersionen fiir Schlichten

Die Erfindung betrifft selbstvernetzende Polyurethan-, Polyurethan-Polyhamstoff-
oder Polyharnstoff-Dispersionen, ein Verfahren zur Herstellung solcher Dispersionen

und deren Verwendung.

Die Verwendung von Polyurethandispersionen z.B. zur Herstellung von Glasfaser-
schlichten ist z.B. aus der US-A 4 255 317 bekannt. Ebenfalls z.B. aus der EP-A
792 900 ist die Verwendung von Hirterkomponenten auf Basis blockierter Polyiso-
cyanate in Kombination mit Polyurethan-Dispersionen bekannt. Selbstvernetzende

Dispersionen werden dort nicht beschrieben.

In der US-A 4 387 18] wefdcn wissrige PU-Dispersionen mit Butanonoxim
blockierten Isocyanatgruppen und eindispergiertern Diamin, z.B. Isophorondiamin,
beschrieben, nicht aber die Verwendung dieser Dispersionen als Schlichte. Es wird
vielmehr ein spezielles Herstellverfahren beschrieben, bei dem die Dispersion, die
die blockierte Isocyanatgruppen enthilt z.B. 12 Stunden bei 70°C durch Reaktion mit
dem Diamin kettenverlingert wird. Dadurch entstehen hochmolekulare Dispersionen,
bei denen keine nachtrigliche Vemetzung mehr méglich ist. Die Dispersionen sind

die fiir den Einsatz in Glasfaserschlichten weniger gut geeignet.

In der US-A 5 563 208 werden Lack-Dispersionen beschrieben, bei denen die Aus-
hirtung mittels eines Polyamins auf dem Substrat vorgenommen wird. Hier werden
relativ niedrig molekulare Prepolymere mit blockierten socyanatgruppen in anni-
hernd trifunktionelier Bauweise beschrieben, was durch die Verwendung der
beispiethaft eingesetzten Polyisocyanate wie Roh-MDI oder Isocyanuratgruppen
haltige Lackpolyisocyanate auf Basis von 1,6-Diisocyanatohexan belegt wird. Auf

die Eignung solcher Produkte fiir Schlichten wird nicht hingewiesen. Die Produkte
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sind aufgrund der hohen Verzweigung und der hohen Vemetzungsdichte fiir

Schlichten ungeeignet, die Verstirkungseigenschaften sind unzureichend.

Die US-A 5 300 556 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von wissrigen Disper-
sionen welche blockierte Polyisocyanate und Polyhydroxylverbindun-gcn enthalten.
Dabei wird in wissriger Dispersion ein hydrophiles Polyisocyanat mit Blockierungs-
mittel in Gegenwart von Polyhydroxylverbindungen umgesetzt. Dabei ist es erforder-
lich, Blockierungsmittel einzusetzen, die eine héhere Reaktivitit als Wasser und die
Polyhydroxylverbindung anfweisen. Dies bedeutet eine erhebliche Einschrinkung
der Optimicrungsmdglichkeiten und macht auch eine Umsetzung in den technischen
MaBstab auflerordentlich schwierig, da eine Isocyanat-Wasser-Reaktion nie ganz
auszuschlieBen ist. Auf eine Eignung solcher Produkte fiir Schilichten wird ebenfalls

nicht hingewiesen.

Uberraschenderweise wurde jetzt gefunden, dass Glasfaserschiichten die spezielle
selbstvernetzende Polyurethan-, Polyurethan-Polyhamstoff- oder Polyharnstoff-Dis-
persionen enthalten, eine deutlich verbesserte Verarbeitbarkeit damit geschlichteter
Glasfasern und verbesserte mechanische Eigenschaften entsprechender glasfaserver-

stirkten Kunststoffe zeigen.

Unter selbstvernetzenden Dispersionen sind dabei solche Dispersionen zu verstchen,
die Polyurethane, Polyurethan-Polyhamnstoffe bzw. Polyhamstoffe mit blockierten
Isocyanatgruppen und reaktive Hydroxyl- bzw. Aminogruppen im gleichen Polymer
und/oder blockierte Isocyanatgruppen im Polymer und zusétzlich Diamine, Poly-
amine und/oder Hydroxyamine enthalten. Die Anwesenheit blockierter Isocyanat-
gruppen und reaktiver Hydroxyl- bzw. Aminogruppen im gleichen Monomer fiihrt
iiberraschenderweise zu einem verbessertem Eigenschafisniveau, was Verstirkungs-
eigenschaften und Hydrolysebestindigkeit, sowie die Verarbeitungseigenschaften

wie z.B. die Schiittdichte betrifft.
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Es wurde weiterhin gefunden, das solche Dispersionen dariiber hinaus einige weitere
Vorteile fiir den Anwender bieten. Es entfallt der Aufwand fir das getrennte Lagern
von Dispersion und Harter, es werden Schwierigkeiten bzw. unzureichende Schlich-
teeigenschaften vermieden, die durch nicht exaktes Abmischen von Dispersion und
Harter entstehen konnen. Es entstehen keine Vcrh*ﬁglichkeitsprobieme, wie sie
zwischen wunterschiediichen Dispersionen und Hirtern entweder bereits beim
Mischen, aber auch wihrend der erhéhten Temperaturen bei der Applikation auftre-

ten kénnen.

Gegenstand der Erfindung sind also selbstvernetzende Dispersionen auf Basis von
Polyurethanen, Polyurethan-Polyhamstoffen bzw. Polyharnstoffen, die an das Poly-
mer gebundene blockierte Isocyanatgruppen und zusitzlich an das Polymer gebun-
dene, reaktive Hydroxyl- bzw. Aminogruppen und/oder bis 10 Gew.-% einer reakti-
ven Komponente, bestechend aus mindestens einem Diamin, Polyamin bzw.
Hydroxyamin des Molekulargewichtes 60 bis 1000 enthalten, bis 50°C lagerstabil

sind und bei 90 bis 280°C unter Vemetzung abreagieren.

Im folgenden werden die erfindungsgemiiBen Polyurethan-, Polyurethan-Polyham-
stoff- bzw. Polyhamstoff-Dispersionen der Einfachheit halber auch als Polyurethan-
Dispersionen bzw. als Dispersionen bezeichnet, dabei sind immer Polyurethan-,
Polyurethan-Polyharnstoff- und Polyhamstoff-Dispersionen mit eingeschlossen. Die
Bezeichnung Dispersionen schlieBt auch Dispersionen mit ein, die geldste Polymer-
anteile enthalten. Der Anteil gelosterer Polymerer kann dabei z.B. durch den Gehalt

hydrophilierender Komponenten beeinflusst werden.

Die erfindungsgemifen selbstvernetzenden Dispersionen auf Basis von Polyuretha-
nen, Polyurethan-Polyhamstoffen bzw. Polyhamstoffen sind in dispergierter bzw.

geldster Form vorliegende Umsetzungsprodukte aus
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a) mindestens einer Polyolkomponente,

b} mindestens einer Di-, Tri- und/oder Polyisocyanatkomponente,

c) mindestens einer hydrophilen, nichtionischen bzw. (potentiell) jonischen Auf-

bavkomponente, bestehend aus Verbindungen mit mindestens einer gegen-
{iber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und mindestens einer hydrophilen
Polyetherkette und/oder aus Verbindungen mit mindestens einer, gegebenen-
falls mindestens teilweise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung fihigen

Gruppe und mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe,

d) mindestens einer von a) bis ¢) verschiedenen Aufbaukomponente des Mole-
kulargewichisbereiches 32 bis 500 mit mindestens einer gegeniiber Isocya-

natgruppen reaktiven Gruppe und

e) mindestens eines monofunktionellen Blockierungsmittels,

wobei c) in solcher Menge eingesetzt wird, dass eine stabile Dispersion entsteht,
wobei entweder eine Komponente d) derart éingesetzt wird, dass die resultierende
Dispersion neben blockierten Isocyanatgruppen reaktive, freie Hydroxyl- und/oder
Aminogruppen enthéit und/oder wobet in der resuitierenden Dispersion eine Kom-
ponente F), bestehend aus mindestens einem reaktiven Diamin, Polyamin und/oder
Hydroxyamin enthalien ist, wobei der Anteil an reaktiven Hydroxyl- bzw. Amino-
gruppen aus d) und/oder F) nicht 0 sein kann.

Die erfindungsgemiBen Dispersionen auf Basis von Polyurethanen, Polyurethan-
Polyhamnstoffen bzw. Polyharnstoffen stellen vorzugsweise Umsetzungsprodukte dar

von

a) 30 bis 90 Gew.-% mindestens einer Polyolkomponente des Hydroxylzahi-
bereiches 5 bis 350,
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b) 10 bis 50 Gew.-% mindestens einer Di-, Tri- und/oder Polyisocyanatkompo-

nente,

c) 1 bis 20 Gew.-% mindestens einer hydrophilen, nichtionischen bzw. (poten-
tiell) iomschen Aufbaukomponente, bestehend aus Verbindungen mit min-
destens einer gegentiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und mindestens
einer, gegebenenfalls mindestens teilweise neutralisiert vorliegenden, zur

Salzbildung fihigen Gruppe oder einer hydrophilen Polyetherkette,

d) 1 bis 20 Gew.-% mindestens einer von a) bis ¢) verschiedenen Aufbaukom-
ponente des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 500 mit mindestens einer

gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe
e) 0,2 bis 7,5 Gew.-% mindestens eines monofunktionellen Blockierungsmittels,

wobei ¢) in solcher Menge eingesetzt wird, dass eine stabile Dispersion entsteht,
wobei entweder eine Komponente d) derart eingesetzt wird, dass die resultierende
Dispersion neben blockierten Isocyanatgruppen reaktive, freie Hydroxyl- und/oder
Aminogruppen in Mcngen von O bis 4 Gew.-% bezogen auf den Feststoffgehait der
Dispersion enthilt und/oder wobei in der resultierenden Dispersion 0 bis 10 Gew.-%,
bezogen auf Feststoffgehalt der Dispersion einer Komponente F), bestehend aus
mindestens einem reaktiven Diamin, Polyamin und/oder Hydroxyamin, enthalten
sind, wobei der Anteil an reaktiven Hydroxyl- bzw. Aminogruppen aus d) und/oder

F) nicht 0 sein kann.

Besonders bevorzugt sind erfindungsgemiBe Dispersionen auf Basis von Polyure-
thanen, Polyurethan-Polyharnstoffen bzw. Polyhamnstoffen die Umsetzungsprodukte

darstellen von
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a) 35 bis 75 Gew.-% mindestens einer Polyolkomponente des Hydroxylzahl-

bereiches 5 bis 350,
b) 15 bis 40 Gew.-% mindestens einer Diisocyanatkomponente,
<) 2,5 bis 15 Gew.-% ciner hydrophilen, nichtionischen Verbindung mit min-

destens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und einer hydro-
philen Polyetherkette sowic einer weiteren (potentiell) anionischen Verbin-
dung, mit einer, gegebenenfalls mindestens teilweise neutralisiert vorliegen-

den, zur Salzbildung fahigen Gruppe,

d) 1 bis 11 Gew.-% mindestens einer von a) bis ¢) verschiedenen Aufbaukom-
ponenten des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 500 mit mindestens einer

gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und

€) 0,2 bis 6 Gew.-% Blockierungsmittel,

wobei die Summe aus ) bis ) 100 % betriigt, wobei ¢)in solcher Menge eingesetzt
wird, dass eine stabile Dispersion entsteht und wobei eine Komponente d) derart ein-
gesetzt wird, dass die resultierende Dispersion neben blockierten Isocyanatgruppen
reaktive, freie Hydroxyl- und/oder Aminogruppen in Mengen von 0 bis 2,5 Gew.-%
bezogen auf den Feststoffgehalt der Dispersion enthilt und/oder wobei in der resui-
tierenden Dispersion 0 bis 6 Gew-%, bezogen auf Feststoffgehalt der Dispersion
einer Komponente F), bestehend aus mindestens einem reaktiven Diamin, Poiyamin
und/oder Hydroxyamin, enthalten sind, wobei der Anteil an reaktiven Hydroxyl-

bzw. Aminogruppen aus d) und/oder F) nicht 0 sein kann.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung selbstvernetzender
Dispersionen dadurch gekennzeichnet, dass aus mindestens einem Polyol a), mindes-
tens einer Isocyanatkomponente b) gegebenenfalis unter Mitverwendung hydrophi-

lierender Komponenten c) bzw. von Komponenten d) zuniichst ein Isocyanat-funk-

e
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tionelles Prepolymer hergestellt wird, dann ein Teil der verbleibenden Isocyanat-
gruppen mit mindestens einem Blockierungsmitte! €) umgesetzt wird und dann die
itbrigen Isocyanatgruppen entweder vor, wihrend oder nach dem Dispergieren gege-
benenfalls mit hydrophilierenden Komponenten ¢) und/oder Komponenten d) umge-
setzt werden, anschlieBend gegebenenfalis das vor, wihrend oder nacil der Prepoly-
merherstellung gegebenenfalls zugesetzte Losemittel destiliativ entfemt wird, wobei
die hydrophilierende(n) Komponente(n) ¢) in solcher Menge eingesetzt werden, dass
eine stabile Dispersion entsteht und wobei eine Komponente d) so eingesetzt wird,
dass in der selbstvernetzenden Dispersion neben blockierten Isocyanatgruppen freie,

reaktive Hydroxyl- und/oder Aminogruppen an das Polymer gebunden sind.

Gegenstand der Erfindung ist ein weiteres Verfahren zur Herstellung selbstver-
netzender Dispersionen dadurch gekennzeichnet, dass aus mindestens einem Polyol
a), mindestens einer Isocyanatkomponente b) gegebenenfalls unter Mitverwendung
hydrophilierender Komponenten ¢} bzw. von Komponenten d) zunichst ein Isocya-
nat-funktionelles Prepolymer hergestelit wird, dann ein Teil der verbleibenden Iso-
cyanatgruppen mit mindestens einem Blockierungsmittel €) umgesetzt wird und dann
die {ibrigen Isocyanatgruppen entweder vor, wihrend oder nach dem Dispergicren
gegebenenfalls mit hydrophilierenden Komponenten ¢) und/oder Komponenten d)
umgesetzt werden und wobei eine reaktive Komponente F) vor, wihrend oder nach
dem Dispergieren dann zugesetzt wird, wenn keine freien Isocyanatgruppen mehr
vorhanden sind und anschlieBend das vor, wihrend oder nach der Prepoly-
merherstellung gegebenenfalls zugesetzte Lsemittel destillativ entfernt wird, so dass
in der selbstvernetzenden Dispersion neben blockierten Isocyanatgruppen gegebe-
nenfalls freie, reaktive Hydroxyl- und/oder Aminogruppen an das Polymer gebunden
sind und in Form von Diaminen, Polyaminen bzw. Hydroxyaminen reaktive Amino-

und/oder Hydroxylgruppen enthalten sind.

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung von selbstvemetzenden Poly-

urethan-Dispersionen in oder als Schlichten, insbesondere fiir Glasfasern.
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Zur Herstellung der erfindungsgemifien Dispersionen geeignete Polyolkomponenten
a) sind z.B. Polyesterpolyole ( z.B. Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie,
4. Auflage, Band 19, S. 62-65). Geeignete Rohstoffe zur Herstellung dieser Poly-
esterpolyole sind difunktionelie Alkohole wie Ethylenglykol, 1,2 und 1,3-Propylen-
glykol, 1,3-, 1,4, 2,3-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylglykol, Tﬁmcthylhcxam
diol, Triethylenglykol, hydrierte Bisphenole, Trimethylpentandiol, Diethylendigly-
kol, Dipropylendigiykol, 1,4-Cyclohexandiol, 1,4-Cyclo-hexandimethanol und
difunktionelle Carbonsiuren bzw. deren Anhydride wie Adipinsiure, Phthalsiure-
(anhydrid), Isophthalsidure, Maleinsdure(anhydrid), Terephtalsiure, Tetrahydro-
phthalséure(anhydrid), Hexahydrophthalsiure(anhydrid), Bemsteinsiure(anhydrid),
Fumarsiure, Azelainsiure, Dimerfettsiure. Ebenfalls geeignete Polyesterrohstoffe
sind Monocarbonsiuren wie Benzoesiure, 2-Ethylhexansiure, Olsiiure, Sojadlfett-
siure, Steannfettsdure, Erdnussélfettsiure, Leindlfettsiure, Nonansiure, Cyclohexan-
monocarbonsiure, Isononansiure, Sorbinsiure, Konjuenfettsdure, héherfunktionelie
Carbonsiuren oder Alkohole wie Trimeilithsiure(anhydrid), Butantetracarbonsiure,
Trimerfettsdure, Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythnit, Rizinussl, Dipenta-

erythrit und andere nicht namentlich genannte Polyesterrohstoffe.

Ebenfalls gecignete Polyolkomponenten a) sind Polycarbonatdiole die z.B durch
Umsetzung von Diphenyl- oder Dimethylcarbonat mit niedermolekularen Di- oder
Triolen bzw. epsilon-Caprolacton-modifizierten Di- oder Triolen erhalten werden

kénnen.

Ebenfalls geeignet sind Polyesterdiole auf Lactonbasis, wobei es sich um Homo-
oder Mischpolymerisate von Lactonen, bevorzugt um endstindige Hydroxylgruppen
aufweisende Anlagerungsprodukte von Lactonen wie z.B. epsilon-Caprolacton oder
gamma-Butyrolacton én difunktionelle Startermolekiile handelt. Geeignete Starter-
molekiile kénnen die oben genannten Diole, aber auch niedermolekulare Polyester-
oder Polyetherdiole sein. Anstelle der Polymerisate von Lactonen kdnnen auch die

entsprechenden Hydroxycarbonsiuren eingesetzt werden.
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Ebenfalls geeignete Polyolkomponenten a) sind Polyetherpolyole. Sie sind insbe-
sondere durch Polymensation von Ethylenoxid, Propylenoxid, Tetrahydrofuran,
Styroloxid und/oder Epichlorhydrin mit sich seibst, z.B. in Gegenwart von BF3 oder
basischen Katalysatoren oder aber durch Anlagerung dieser Verbindungen gegebe-
nenfalls auch im Gemisch oder nacheinander, an Starterkomponenten mit reaktions-
fahigen Wasserstoffatomen, wie Alkohole, Amine, Aminoalkohole oder Wasser er-
hiltlich.

Die genannten Polyolkomponenten a) kénnen auch als Mischungen, gegebenfalis
auch zusammen mit anderen Polyolen a) wie z.B. Polyesteramiden, Polyetherestem,

Polyacrylaten, Polyolen auf Epoxidbasis eingesetzt werden.

Die Hydroxylzahl der Polyole a) liegt bei 5 bis 350, vorzugsweise bei 8 bis 200 mg
KOH/g Substanz. Die Molekulargewichte der Polyole a) liegen zwischen 300 und
25000, vorzugsweise zwischen 300 und 15000, wobei in einer bevorzugten Ausfith-
rungsform zumindest teilweise Polyole a) mit einem Molekulargewicht von >9000

g/Mol eingesetzt werden.

Besonders bevorzugt werden als Komponente a) hydrolysestabile Polyole des Molie-
kulargewichtes 300 bis 3500 auf Basis von Carbonatdiolen, Tetrahydrofurandiolen
und/oder di- bzw. trifunktionellen Polyethern auf Propylenoxid- bzw. Propylenoxid-
/Ethylenoxidbasis eingesetzt, wobei bei Verwendung trifunktioneller Polyether diese
hachstens in Mengen bis zu 8 Gew.-% bezogen auf den Gesamtfeststoffgehalt des

Polymers eingesetzt werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform wird Komponente a) in Mengen

von 37 bis 49 Gew.-% eingesetzt.

Der Gesamtanteil an tri- oder - weniger bevorzugt - héherfunktionellen Komponen-
ten a) bis F) betrigt 0 bis 8, vorzugsweise 0 bis 5,5 Gew.-% bezogen auf den

Gesamtfeststoffgehalt des Polymers.
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Die Komponente b) besteht aus mindestens einem organischen Di-, Tri- oder Poly-
isocyanat des Molekulargewichtes 140 bis 1500, vorzugsweise 168 bis 262. Geeignet
sind z.B. Hexamethylendiisocyanat (HDI), Isophorondiisocyanat (IPDI), 4,4’-Diiso-
cyanatodicyclohexyl-methan (H12MDI), 1,4-Butandiisocyanat, Hexaﬁydrodiisocya—
natotoluol, Hexahydrodiisocyanatoxylol, Nonantriisocyanat. Prinzipiell gecignet,
jedoch nicht bevorzugt sind aromatische Isocyanate wie 2,4- oder 2,6- Diisocyana-
totoluol (TDI), Xylylendiisocyanat und 4,4’ -Diisocyanatodiphenylmethan. Ebenfalls
mitverwendet werden konnen an sich bekannte Polyisocyanate auf Basis der
genannten und auch anderer Isocyanate mit Uretdion-, Biuret-, Allophanat-, Isocya-
nurat-, Iminoxadiazindion- oder Urethanstruktureinheiten, dies ist jedoch nicht

bevorzugt.

Besonders bevorzugt ist die ausschliefSliche Verwendung von aliphatischen bzw.
cycloaliphatischen difunktionellen Isocyanaten des Molekulargewichtes 168 bis 222,

insbesondere von Isophorondiisocyanat und/oder Hexamethylendiisocyanat.

Die Komponente c¢) besteht aus mindestens einer (potentiell) jonischen Verbindung
mit mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppe und/oder
mindestens einen nichtionischen Verbindung mit hydrophilen Polyethergruppen und
mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfihigen Gruppe. Bei den
ionischen Verbindungen handelt es sich z.B um mindestens cine, vorzugsweise eine
oder zwei Hydroxyl- und /oder primiire oder sekundire Aminogruppen aufweisende
Carbonsiure, Suifonsiure und Phosphorsiure oder um deren Salze. Geeignete Siuren
sind z.B. Hydroxypivalinsdure, Dimethylolessigsdure, 2,2°-Dimethylolpropionsaure,
2,2"°-Dimethylolbuttersiure, Aminobenzoesiure, 2,2"-Dimethylolpentansiure, Addi-
tionsprodukte aus Acrylsiure und Diaminen wic z.B. Ethylendiamin oder Isophoron-
diamin. Ebenfalls geeignet ist die Verwendung von gegebenenfalls Ethergruppen
aufweisenden Sulfonatdiolen der in US-A 4 108 814 beschrieben Art. Ebenfalls

geeignet sind aminofunktionelle Sulphonate.



WO 60/59973 PCT/EP00/02486

10

15

20

25

30

-11 -

Ebenfalls geeignet, allerdings weniger bevorzugt sind (potentiell) kationische Ver-
bindungen mit mindestens einer Hydroxyl- und/oder primiren oder sekundiren Ami-
nogruppe und mindestens einer tertiiren Aminogruppe, bzw. deren Salze mit

Carbon-, Sulphon- oder Phosphorsiure.

Die freien Sdure- bzw. Aminogruppen, insbesondere Carboxyl- und Sulfonsiu-
regruppen steflen die vorstehend genannten ,potentiell ionischen bzw. anionischen*
Gruppen dar, wihrend es sich bei den durch Neutralisation mit Basen bzw. Siuren
erhaltenen salzartigen Gruppen, insbesondere Carboxylatgruppen und Sulpho-
natgruppen um die vorstehend angesprochenen ,,jonischen bzw. anionischen Grup-

pen handelt.

In besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen bestehen aniomsche Komponenten c)
aus Sulphonatgruppen enthaltenden Verbindungen oder aus dem Additionsprodukt

aus dquivalenten Mengen Acrylsiure und Isophorondiamin.

Durch die cycloaliphatische Gruppe dieses Carboxylat-Hydrophilierungsmittels wer-
den eine giinstige Vertriglichkeit, eine reduzierte Kristallisationsneigung des Poly-
meren und verbesserte Applikationseigenschaften erhalten. Die Sulphonatgruppen
verbessern ebenfalls die Vertriglichkeit mit anderen Bindemittelkomponenten, und
wirken positiv auf die Hydrolsebestindigkeit und verbessern insgesamt die Stabilitat

der Schlichten.

Nichtionisch hydrophile Verbindungen ¢) sind zwingend enthalten und weisen pro
Molekiil eine oder zwei gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfihige Gruppen auf,
insbesondere Hydroxyl- und/oder primire oder sekundire Aminogruppen sowie
mindestens eine hydrophile Polyetherkette. Die Polyetherketten dieser Verbindungen
bestehen zu 30 % bis 100 % aus eingebauten Ethylenoxideinheiten, wobei in einer
bevorzugten Ausfithrungsform 40 bis 95 % eingebaute Ethylenoxideinheiten neben 5
bis 60 % eingebauten Propylenoxideinheiten vorliegen. Geeignete derartige Kompo-

nenten c) weisen Molekulargewichte von 300 bis 6000 auf und sind z.B. monofunk-
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tionelle Polyethylen-/propylenglykoimoncalkylether wie Breox® 350, 550, 750 von
BP Chemicals, Polyether LB® 25, LB® 30, LB® 34, LB® 40 von Bayer AG, Poly-
ethylen-/propylenglykole wie Carbowax® 300, 400, 1000, 2000, 6000 von Union
Carbide, di- oder monofunktionelle Polyetheramine wic Jeffamine® ED600, ED900,
ED4000, M715, M1000, M2070 von Texaco.

Bevorzugt werden nichtionische monofunktionelle Komponenten c) des Molekular-
gewichts 1000 bis 2500 mit einem Gehalt an eingebautemn Propylenoxid von 10 bis

57 % und einem Gehalt an eingebautemn Ethylenoxid von 90 bis 43 % eingesetzt.

Besonders bevorzugt wird eine gemischte Hydrophilierung aus nichtionischen
hydrophilen Komponenten ¢) in Mengen von 2 bis 8 Gew.-%, wobei der Ethylen-
oxidgehalt dabei nicht mehr als 4,5 Gew.-% betrigt und anionischen Komponenten
c) mit Sulphonatgruppen oder Carboxylatgruppen aus dem Umsetzungsprodukt von
Isophorondiamin und Acrylsiure in Mengen von 0,5 bis 7 Gew.-% eingesetzt. Diese
fithrt zu Schlichten mit ausgezeichneter Stabilitit, sehr guten Haftungseigenschaften
und guten Verstirkungseigenschaften.

Bei der Komponente d) handelt es sich um mindestens eine, vorzugsweise um min-
destens zwei von a), b) und ¢) verschiedene mono-, di- oder polyfunktionelle Ver-
bindungen des Molekulargewichtes 32 bis 500 mit primiren bzw. sekundiren
Amino- und/oder Hydroxygruppen. Geeignet sind z.B. Ethylendiamin, Diethylen-
triamin, Isophorondiamin, Hexamethylendiamin, 4,4-Diaminodicyclohexylmethan,
Hydroxyethylethylendiamin, Etanolamin, Diethanolamin, Isopropanolamin, Diiso-
propanolamin, N-Methylethanolamin, Aminomethylpropanol, Hydrazin(hydrat),
Propylendiamin, Dimethylethylendiamin, Ethylenglykol, 1,2-, 1,3-Propylenglykol,
1,4-Butandiol, Neopentylglykol, 1,6-Hexandiol, Trimethylpentandiol, Trimethylol-
propan, Glycerin, Hydroxyethylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropyl-
acrylat, Hydroxypropylmethacrylat, 3-Amino-propyltriethoxysilan, 3-Aminopropy-
trimethoxysilan, 3-Aminopropyltributoxysilan, Aminoethylaminopropyltrimethoxy-

silan, Umsetzungsprodukte aus Maleinsduredimethylester, Maleinsiurediethylester
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und/oder Maleinsduredibutylester mit den vorstehend genannten Aminoalkoxysila-
nen, Umsetzungsprodukt aus (Meth)acrylsiure und dem Glycidester der Versatic-
sdure (Cardura E10, Shell), Umsetzungsprodukt aus 2 Mol Propylencarbonat und 1
Mol Hydrazin, Adipinsduredihydrazid und/oder Mischungen der genannten, gegebe-
nenfalls auch mit weiteren Komponenten d). Die Komponenten d) werden bevorzugt

in Mengen von 2 bis 8,5 Gew.-% eingesetzt.

Durch geeignete Auswahi der Komponente d) kdnnen der Molekuargewichtsaufbau
durch Kettenverlingerung, Kettenverzweigung und/oder Kettenabbruch beeinflusst
und/oder funktionelle Gruppen eingefiihrt werden. Werden Komponenten e) zur Her-
stellung des Prepolymeren eingesetzt, werden vorzugsweise hydroxyfunktionelle
Komponenten d) der genannten Art eingesetzt. Werden Komponenten d) zur Ketten-
verlingerung des Prepolymeren in organischer Lésung oder in wissriger Dispersion
eingesetzt, werden vorzugsweise di- und/oder tnfunktionelle aminische Komponen-

ten d) eingesetzt.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird als Kettenverlingerungsmittel
0,1 bis 1,2 Gew.-% Hydrazin, bzw. eine dquivalente Menge Hydrazinhydrat einge-

setzt.

Fiir Kettenabbruchreaktionen werden vorzugsweise monoaminofunktionelle Alkoxy-
silane wie z.B. 3-Aminopropyltriethoxysilan oder 3-Aminopropyltrimethoxysiian,

bevorzugt in Mengen von 0,5 bis 3 Gew.-% eingesetzt.

Durch geeignete Auswahl der Komponente d) kann der Gehalt an freien, fiir die Ver-
netzung zur Verfligung stehenden Hydroxyl- und/oder Aminogruppen eingestellt

werden.

Dazu werden z.B Aminoalkohole, besonders bevorzugt Diethanolamin, Diisopropa-
nolamin, Ethanolamin und/oder Hydroxyethylethylendiamin, aber auch Diamine wie

z.B. Isophorondiamin, eingesetzt. Bevorzugt wird die Menge (der Uberschuss) der
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Komponente d) so gewihlt, das nur Aminogruppen ganz oder teilweise mit Isocya-
natgruppen zur Reaktion gebracht werden, und iiberschiissige Aminogruppen bzw.

vorzugsweise iberschiissige Hydroxylgruppen nach Abschiuss der Reaktion iibrig
bleiben.

Geeignete monofunktionelle Blockierungsmittel €) kénnen z.B. sein: Butanonoxim,
Cyclohexanonoxim, Acetonoxim, Malonester, Triazol, e-Caprolactam, Phenol,
Dimethylpyrazol, monofunktionelle Amine wie z.B.Di-butylamin, Di-isopropylamin,
monofunktionelle Alkohole wie z.B. Butanol, Cyclohexanol, Isopropanol, tert.-Buta-
nol. Es kénnen auch Mischungen verschiedener Blockierungsmittel eingesetzt wer-
den, insbesondere Mischungen von Blockierungsmitteln, die bei unterschiedlichen
Temperaturen deblockieren und so eine bevorzugte Ausfilhrungsform, eine stufen-

weise Reaktion ermdéglichen.

Bevorzugte Blockierungsmittel sind Butanonoxim, g-Caprolacton, Dimethylpyrazo}

sowie Alkohole bzw Mischungen dieser Blockierungsmittel.

Die Dispersionen kdnnen zusitzlich bis 10, vorzugsweise bis 6 Gew.-% einer reakti-
ven Komponente F) enthalten. Diese Komponente kann bei der Herstellung der
erfindungsgemifen Produkte jederzeit zugesetzt werden, allerdings erst dann, wenn
keine freien NCO-Gruppen mehr vorhanden sind. Geeignete Komponenten F)
konnen z.B. mindestens difunktionelle Amine, Polyamine bzw. Aminoalkohole sein.
Vorzugsweise werden lineare aliphatische bzw. besonders bevorzugt cycloalipha-
tische Diamine eingesetzt. Mdglich Komponenten F) sind Hexamethylendiamin,
Isophorondiamin, Dimethylethylendiamin, 1,4-Cyclohexandiamin, Trimethylhexan-
diamin, Dimethylhexandiamin, Jeffamine® (Texaco) wie z.B. 3,3'-[1,4-Butandiyl-
bis(oxy)]bis-1-propanamin, 4,4'-Methylen-bis-(2,6-diethylcyclohexanamin), 4,4'-
Methylen-bis-(2-methylcyclohexanamin), 4,4°-Methylen-bis-cyclohexanamin, TCD-
Diamin. Das Molekulargewicht der Komponente F liegt bei 60 bis 1000, vorzugs-
weise bei 89 bis 500.
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In einer bevorzugten Ausfithrungsform enthalten die erfindungsgemiien Dispersio-
nen neben blockierten Isocyanatgruppen 1 bis 6 Gew.-% aminofunktionelle Kom-

ponenten F) als reaktive Gruppen tragende Komponente,

In emner weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform enthalten die erfindungsgemiBen
Dispersionen neben blockierten Isocyanatgruppen ausschlieBlich ins Polymer ein-

gebaute Hydroxylgruppen als reaktive Gruppen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform enthaiten die erfindungsgemiBen
Dispersionen neben blockierten Isocyanatgruppen sowohl aminofunktionelle Kom-
ponenten F) als auch ins Polymer eingebaute Hydroxyigruppen als reaktive Gruppen

bzw. reaktive Gruppen tragende Komponenten.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform enthaiten die erfindungsgemiBen
Dispersionen verschieden blockierte Isocyanatgruppen, wobei die Isocyanatgruppen
bei unterschiedlichen Temperaturen deblockieren und so einmal zu einem guten Ver-
bund von Glasfaser zur Schlichte und 1m zweiten Schritt fiir einen guten Verbund

Schlichte zu Kunststoff beitragen.

Eine solche mégliche Kombination ist die Verwendung von 20 bis 80 Gew.-% Buta-
nonoxim bzw. Dimethylpyrazol zusammen mit 80 bis 20 Gew.-% e¢-Caprolactam
oder mono-funktionellen Alkoholen, wobei die %-Angaben auf die Gesamtmenge

Blockierungsmittel ¢} bezogen sind.

Das Verhiltnis von blockierten NCO-Gruppen zu freien, reaktiven Hydroxyl-

und/oder Aminogruppen aus Komponente d) und/oder Komponente F) in den erfin-

dungsgemiBen Dispersionen betrigt 1,00 : 0,25 bis 1,00 : 1,35, vorzugsweise 1,00 :

0,35 bis 1,00 : 0,85 und ganz besonders bevorzugt 1,00 : 0,42 bis 1,00 : 0,58.

Die erfindungsgemiBen selbstvernetzenden Dispersionen zeigen bei Raumtemperatur

bis zu 50°C eine praxisgerechte Lagerstabilitit. Nach der Applikation erfolgt cine
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Vernetzung bei Temperaturen von 80 bis 280°C, vorzugsweise bei 110 bis 220°C.
Die erforderlich Zeit fir die Vernetzungsreaktion kann zwischen 20 Sekunden und

45 Minuten, vorzugsweise bei 1 bis 20 Minuten liegen.

Die Umsetzung der Komponenten a) und b), gegebenenfalls unter Mitverwendung
von ¢) und/oder etner hydroxyfunktionellen Komponente d) kann ein- oder mehr-
stufig erfolgen. Die Reaktion kann in Substanz oder in organischen Ldsemitteln,
dann vorzugsweise in Aceton, durchgefithrt werden. Dabei wird das Aquivalentver-
hiltnis der OH-funktionellen Komponenten a) und gegebenenfalls ¢) und/oder d) zur
NCO-funktionellen Komponente b) so gewiahit, dass ein NCO-Uberschuss von 20 bis
200, vorzugsweise von 30 bis 150 % resultiert. Das so zunichst hergestelite NCO-
funktionelle Prepolymer wird gegebenenfalls mit Lésemittel versetzt und dann ein
Teil der verbleibenden NCO-Gruppen mit Komponente €) zur Reaktion gebracht.
Diese Umsetzung erfolgt vorzugsweise bei Temperaturen von 30 bis 110, ganz
besonders bevorzugt bei 30 bis 80°C. Die iibrigen NCO-Gruppen werden entweder
vor dem Dispergieren, dann in acetonischer Losung, oder wihrend bzw. nach dem
Dispergieren mit einer aminofunktionellen Komponente c¢) und/oder einer amino-
bzw. hydroxyaminofunktionellen Komponente €) derart umsetzt, dass bis 4,0 Gew .-
% bezogen auf Feststoff des Polymeren an iberschiissigen Amint;- und/oder

Hydroxylgruppen vorhanden sind.

AbschlieBend wird gegebenenfalls das Losemittel destillativ entfernt. Die hydrophi-
len Komponente c¢) wird dabei in solchen Mengen eingesetzt, das stabile Dispersio-
nen entstehen, wobei eine nichtionisch-hydrophile Kon';ponentc ) immer mit einge-
setzt wird. Werden hydrophile Komponenten in das Prepolymer eingebaut, so wer-
den bevorzugt hydroxyfunktionelle ionische und/oder nichtionische Hydrophilie-
rungsmittel eingesetzt. Die Verwendung aminofunktioneller Hydrophilierungsmittel
erfolgt bevorzugt in Gegenwart eines Lésungsmittels und im Anschluss an die Pre-
polymerherstellung, z.B. im Kettenverlingerungsschritt vor, wihrend oder nach der

Dispergierung,
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In einer Verfahrensvanante erfolgt zunichst dic Umsetzung der Komponenten a) und
b), gegebenenfalls unter Mitverwendung von ¢) und/oder einer hydroxyfunktionelien
Komponerte d) in ein- oder mehrstufiger Form. Die Reaktion kann in Substanz oder
in organischen L&semitteln, dann vorzugsweise in Aceton, durchgefiihrt werden.
Dabei wird das Aquivalentverhiltnis der OH-funktionellen Komponenten a) und
gegebenenfalls ¢) und/oder d) zur NCO-funktionellen Komponente b) so gewihlt,
dass ein NCO-Uberschuss von 20 bis 200, vorzugsweise von 30 bis 150 % resultiert.
Das so zunichst hergestelite NCO-funktionelle Prepolymer wird gegebenenfalls mit
Lasemittel versetzt und dann ein Teil der verbleibenden NCO-Gruppen mit Kompo-
nente e) zur Reaktion gebracht. Diese Umsetzung erfolgt vorzugsweise bei Tempe-
raturen von 30 bis 110, ganz besonders bevorzugt bei 30 bis 80°C. Die iibrigen NCO-
Gruppen werden entweder vor dem Dispergieren, dann in acetonischer Lisung, oder
wihrend bzw. nach dem Dispergieren mit einer aminofunktionellen Komponente c)
und/oder einer amino- bzw. hydroxyaminofunktionellen Komponente ¢} umsetzt, so
dass gegebenenfalls iiberschiissige Amino- und/oder Hydroxylgruppen in einer
Menge bis 4,0 Gew.-% bezogen auf Festtstoff des Polymeren vorhanden sind. Die
Zugabe der reaktiven Komponente F) in einer Menge bis 10, vorzugsweise bis 6
Gew.-% bezogen auf Feststoffgehalt der Dispersion erfolgt zu einem beliebigen
Zeitpunkt der Herstellung, jedoch erst dann, wenn keine freien NCO-Gruppen mehr

vorhanden sind.

AbschlieBend wird gegebenenfalls das Losemittel destillativ entfernt. Die hydrophi-
len Komponente ¢) wird dabei in solchen Mengen eingesetzt, das stabile Dispersio-
nen entstehen, wobet eine nichtionisch-hydrophile Kompenente ¢) immer mit einge-
setzt wird. Werden hydrophile Komponenten in das Prepolymer eingebaut, so wer-
den bevorzugt hydroxyfunktionelle ionische und/oder nichtionische Hydrophilie-

rungsmittel eingesetzt.

Die Verwendung aminofunktioneller Hydrophilierungsmittel erfolgt bevorzugt in
Gegenwart eines L&sungsmittels und im Anschluss an die Prepolymerherstellung,

2.B. im Kettenverlingerungsschritt vor, wihrend oder nach der Dispergierung.
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Die Umsetzung der Komponenten kann unter Zusatz von Katalysatoren wie z.B.
Dibutylzinndilaurat, Zinn-2-octoat, Dibutylzinnoxid oder Diazabicyclononan durch-

gefiihrt werden.

Zur Uberfithrung der Sauregruppen in Salzgruppen kénnen z.B.Amine wie Triethyl-
amin, N-Methylmorpholin, Diisopropylamin, Hydroxyamine wie Diethanolamin,
Triethanolamin, Diispropanolamin, Aminomethylpropanol, Kalium- oder Natrium-
hydroxid, Ammoniak und Di- bzw. Polyamine wie Hexamethylendiamin, Isophoron-
diamin, Dimethylethylendiamin, 1,4-Cyclohexandiamin, Trimethylhexandiamin,
Dimethylhexandiamin, Jeffamine® (Texaco) wie z.B. 3,3"-[l1,4-Butandiyl-
bis(oxy)]bis-1-propanamin, 4,4'-Methylen-bis-(2,6-diethylcyclohexanamin), 4,4°-
Methylen-bis-(2-methylcyclohexanamin), 4,4’-Methylen-bis-cyclohexanamin einge-
setzt werden. Dabei kann die oben beschriebene Komponente F) mit ihren freien
primiren und/oder sekundiren Aminogruppen auch die Funktion eines Neutralisa-
tionsmittels fiir eingebaute Siuregruppen tibemehmen. Bei einer gemischten Hydro-

philierung ist dies bevorzugt.
Die Neutralisationsgrade liegen im allgemeinen zwischen 40 und 120 %.

Nach dem Dispergieren in/durch Wasser wird solange geriihrt, bis samtliche NCO-
Gruppen durch NCO-Wasserreaktion und/oder Kettenverlingerungsreaktion mit
Komponente b) und/oder d) abreagiert haben. Ebenfalls méglich ist eine volistindige
Umsetzung alter NCO-Gruppen mit den oben genannten OH- bzw. NH-funktionellen

Komponenten vor dem Dispergieren in/mit Wasser.

Die zur Herstellung der Dispersion gegebenfails eingesetzten Ldsemittel kdnnen
teilweise bzw. vorzugsweise ganz aus der Dispersion durch Destillation abgetrennt
werden. Besonders bevorzugt enthalten die Dispersionen weniger als 2 Gew.-%
flichtige L&se- und Neutralisationsmittel. Bevorzugte L$semittel Aceton und N-

Methylpyrrolidon.
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Gegebenenfalls kdnnen den Polymeren vor, wihrend oder nach dem Dispergieren
auch Hilfs- und Zusatzmittel, wie Antiabsetzmittel, Entschaumer, Verdicker, Emul-
gatoren, Katalysatoren, Verlaufshilfsmittel, Haftvermittler, Biozide, Antistatika,
Lichtschutzmittel, Gleitmittel, Thermostabilisatoren usw.aber auch sf:eziellc oligo-

mere bzw polymere Verbindungen ohne hydrophile Gruppen zugesetzt werden,

Die erfindungsgemifien Dispersionen weisen mittlere Teilchendurchmesser {be-
stimmt z B. durch Laserkorrelationsspektoskopie) von 20 bis 900, vorzugsweise von
50 bis 400 nm auf.

Die Feststoffgehalte der Dispersionen betragen bei Viskosititen von 10 bis 150
Sekunden Auslaufzeit (DIN-4-Becher, 23°C) mindestens 30, vorzugsweise mindes-

tens 35 %. Die pH-Werte liegen zwischen vorzugsweise 5,0 und 11,0.

Die erfindungsgemiBen selbstvernetzenden Dispersionen eignen sich besonders zur
Verwendung in oder als Schlichten, vorzugsweise Glasfaserschlichten. Die Disper-
sionen kdnnen dabei als alleiniges Bindemittel oder zusammen mit anderen Poly-
meren wie z.B. Polyurethandispersionen, Polyacrylatdispersionen, Polyesterdisper-
sionen, Polyetherdispersionen, Polyepoxiddispersionen, Polyvinylester- bzw. Poly-
vinyletherdispersionen, Polystyrol- bzw. Polyacrylnitrildispersionen, blockierten
Polyisocyanaten, blockierten Polyisocyanatdispersionen, Aminovernetzerharzen wie

z.B. Melaminharzen verwendet werden.

Die erfindungsgemaiBien selbstvernetzenden Dispersionen bzw. die damit hergestell-
ten Schlichten kénnen die iiblichen Hilfs- und Zusatzmittel enthalten, wie z.B. Ent-
schaumungsmittel, Verdickungsmittel, Verlaufshilfsmittel, Dispergierhilfsmittel,
Katalysatoren, Hautverhinderungsmittel, Antiabsetzmittel, Emulgatoren, Biozide,
Haftvermittler, z.B. auf Basis der bekannten nieder- bzw. hohermolekularen Silane,

Gleitmittel, Netzmittel, Antistatika.
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Die Schlichten kdnnen iiber beliebige Methoden appliziert werden, beispielsweise
mit Hilfe geeigneter Vomchtungen wie z.B. Sprith- oder Walzapplikatoren. Sie
konnen auf die mit hoher Geschwindigkeit aus Spinndiisen gezogenen Glasfilamente
sofort nach deren Erstarren, d.h. noch vor dem Aufwickeln aufgetragen werden. Es
ist auch mdglich, die Fasem im Anschluss an den Spinnprozess in einem Tauchbad
zu schlichten. Die beschlichteten Glasfasern kénnen entweder nass oder trocken bei-
spielsweise zu Schaittglas weiterverarbeitet werden. Die Trocknung des End- oder
Zwischenproduktes findet bei Temperaturen von 100 bis 200°C statt. Unter Trock-
nung st dabei nicht alleine die Entfernung von anderen fliichtigen Bestandteilen zu
verstehen, sondern z.B. auch das Festwerden der Schlichtebestandteile.Der Antet] der
Schlichte betrigt, bezogen auf die beschlichteten Glasfasern 0,1 bis 4 %, vorzugs-

weise 0,2 bis 2 Gew.-%.

Als Matrixpolymere kénnen themoplastische und auch duromere Polymere verwen-

det werden.

Die erhaltenen erfindungsgemiBen Dispersionen eignen sich weiterhin fiir alle
Einsatzgebiete, in denen 16semittelhaltige, 16semittelfreie oder andersartige wissrige
Anstrich- und Beschichtungssysteme mit einem erhdhten Eigenschafisprofil Verwen-
dung finden, z.B. Beschichtung mineralischer Untergriinde, Lackierung und Versie-
gelung von Holz und Holzwerkstoffen, Lackierung und Beschichtung metallischer
Oberflichen, Lackieren und Beschichten von Kunststoffen sowie die Beschichtung
von Textilien und Leder. Die erfindungsgemiBen Dispersionen kénnen dabei als
Grundierung, Haftstrich, Haftprimer, Filler, Decklack, Einschichtiack, Deckstrich
oder Finish in Form von Klarlacken bzw. klaren Beschichtungen oder auch m pig-

mentierter Form eingesetzt werden.
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Beispiele:

Beispiel 1

In einem 6-1-ReaktionsgefdB mit Riihr-, Kiihl- und Heizvorrichtung werden 1170 g
eines difunktionellen Polypropylenglykols mit dem Molgewicht 1000 g/Mol, 135 g
Polyether LB25 (Bayer AG, monofunktioneller Polyether auf Ethylenoxid-/Propylen-
oxidbasis, Molgewicht 2245 g/Mol) und 122,4 g ethoxyliertes Trimethylolpropan
(Molekulargewicht 306} eingewogen bei 60°C homogenisiert und dann mit 759 g
Isophorondiisocyanat solange umgesetzt, bis der theoretische NCO-Wert erreicht
worden ist. Das NCO-funktionelle Polyurethan-Prepolymer wird dann mit 94,8 g ¢-
Caprolactam versetzt und bei 80°C geriihrt bis der theoretische NCO-gehalt erreicht
ist, mit 1500 g Aceton verdiinnt und mit einer 25%igen wissrigen Losung von 23,5 g
Hydrazin und 125,3 g des Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Acrylsiure und 1 Mol
Isophorondiamin solange umgesetzt bis keine NCO-Gruppen durch Infrarotspektros-
kopie mehr nachweisbar sind. Nach Zugabe von 24 g Irganox 245 (Ciba-Geigy), 44
g 4,4’-Methylen-bis-cyclohexanamin und 6 g Triethylamin wird mit 3000 g Wasser
dispergiert. Nach dem Abdestillieren des Acetons erhilt man eine selbstvernetzende
Dispersion, die einén Feststoffgehalt von 43 % aufweist, und blockierte NCO-Grup-

pen sowie ein reaktives Diamin enthilt.

Beispiel 2

In einem 6-]-ReaktionsgefiB mit Riihr-, Kiihl- und Heizvorrichtung werden 1000 g
eines difunktionelien Polypropylenglykols mit dem Molgewicht 1000 g/Mol, 152 g
Polyether LB25 (Bayer AG, monofunktioneller Polyether auf Ethylenoxid-/Propylen-
oxidbasis, Molgewicht 2245 g/Mol), 69,4 g eines Natrium-Sulphonat-Diols des
Molekulargewichts 432 g/Mol und 107 g Trimethylolpropan eingewogen, bei 70°C
aufgeschmolzen und dann mit 577 g Isophorondiisocyanat und 269 g Hexamethylen-
diisocyanat solange umgesetzt, bis der theoretische NCO-Wert erreicht worden ist.

Das NCO-funktionelle Polyurethan-Prepolymer wird dann mit 600 g Aceton ver-
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diinnt und mit einer 40%-igen Ldsung in Aceton von 73 g Dimethylpyrazol, 51 g
Hydrazin und 47 g N-Methylethanolamin umgesetzt. 30 Minﬁten nach Zugabe der
Losung wird durch Zugabe von Wasser eine selbstvemnetzende Dispersion erhalten,
die nach dem Abdestillieren des Acetons einen Feststoffgehalt von 40 % aufweist,
und sowohl blockierte NCO-Gruppen als auch Hydroxylgruppen an das Polymer
gebunden enthilt.

Beispiel 3

In einem 10-}-Reaktionsgefdl mit Riihr-, Kiihl- und Heizvorrichtung werden 1775 g
eines difunktionellen Polycarbonatdiols mit dem Molgewicht 2000 g/Mol Des-
mophen 2020, Bayer AG), 101 g Polyether LB25 (Bayer AG, monofunktioneller
Polyether auf Ethylenoxid-/Propylenoxidbasis, Molgewicht 2245 g/Mol) eingewo-
gen, bei 70°C aufgeschmolzen und dann mit 254 g Isophorondiisocyanat und 192 g
Hexamethylendiisocyanat solange umgesetzt, bis der theoretische NCO-Wert erreicht
worden ist. Das NCO-funktionelle Polyurethan-Prepolymer wird dann mit 3200 g
Aceton verdiinnt und mit 35 g Butanonoxim solange umgesetzt bis der theoretische
NCO-Wert erreicht ist. AnschlieSend wird eine Mischung aus 83 g Isophorondiamin,
4g Hydrazin, 26 g Aminoethylaminoethansulphonsiure in Form des Natriumsalzes,
23,5 g Hydroxyethylethylendiamin und 260 g Wasser in 2 Minuten zugegeben. 15
Minuten nach Zugabe der Lésung wird durch Zugabe von 3300g Wasser eine selbst-
vemetzende Dispersion erhalten, die nach dem Abdestillieren des Acetons einén
Feststoffgehalt von 40 % aufweist, und sowoh! blockierte NCO-Gruppen als auch
Hydroxylgruppen an das Polymer gebunden enthilt.

Beispiel 4

In einem 6-1-Reaktionsgefil mit Rihr-, Kiihl- und Heizvorrichtung werden 1600 g
eines difunktionellen Tetrahydrofuranpolyethers mit dem Molgewicht 2000 g/Moi,
800 g eines Tetra-hydrofuranpolyethers mit dem Molekulargewicht 1000, 224 g
Polyether LB25 (Bayer AG, monofunktioneiler Polyether auf Ethylenoxid-/Propylen-

™
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oxidbasis, Molgewicht 2245 g/Mol), 270 g Butandiol und 302 g eines Natrium-
Sulphonat-Diols des Molekulargewichts 432 g/Mol eingewogen, ber 70°C homo-
genisiert, mit 1332 g Isophorondiisocyanat und 655 g Hexamethylendiisocyanat ver-
setzt und bei 100°C solange umgesetzt, bis der theoretische NCO-Wert erreicht wor-
den ist. Das NCO-funktionelle Polyurethan-Prepolymer wird bei 75°C mit 78 g
Butanonoxim (geldst in 55 g N-Methylpyrolidon) solange umgesetzt, bis der theore-
tische NCO-Wert erreicht ist. Dann wird in 8000 g auf 45°C erwidrmtem Wasser in
10 Minuten dispergiert und anschlieBend eine Mischung aus 168 g Ethylendiamin,
22g Hydrazin, 24 g Ethanolamin und 200 g Wasser in 5 Minuten zugegeben. Nach 3
Stunden Rithren bei 45°C sind keine freien NCO-Gruppen mehr nachweisbar, dann
werden 51 g Isophorondiamin zugegeben. Man erhilt eine selbstvernetzende Disper-
sion mit einen Feststoffgehalt von 40 %, die blockierte NCO-Gruppen und freie
Hydroxylgruppen an das Polymer gebunden, sowie ein reaktives Diamin enthiilt.

Unter Verwendung der erfindungsgemifien Dispersionen 1 bis 4), den iiblichen
Hilfsmitteln, v.a. einem Gleitmittel und 3-Aminopropyliriethoxysilan als Haftver-
mittler (10 % bezogen auf die Menge eingesetzter Dispersion), wurden in liblicher
und bekannter Weise Glasfasern hergestellt, geschlichtet, geschnitten und getrocknet.

Die Glasfasern wurden zur Verstiarkung in Polyamid 6,6 eincompoundiert.

Die Verarbeitungseigenschaften der Schlichten auf Basis der erfindungsgemifen
Dispersionen waren sehr gut. Es traten keinerlei Probleme mit der Bildung von Stip-
pen oder Ausfillungen wihrend der Anwendung auf, auch die Lagerstabilitit war
ausgezeichnet. Das Schiittvolumen der beschichteten und zerkleinerten Gtasfasern
wurde als relativ niedrig, und damit als gut bezeichnet. Der Schlichtegehalt lag bei
1,2 bis 1,6 %.

Die mechanischen Werte der daraus hergesteilien Priifkdrper lagen auf hohem
Niveau. Die Zugfestigkeiten (DIN 53455) lagen im Bereich von 190 bis 201 MPa,
die Biegefestigkeiten (DIN 53457) lagen im Bereich von 280 bis 305 MPa, Die
Schlagzihigkeiten (DIN ISO 180) lagen zwischen 61,5 und 65 Kl/m*



WO 06/59973 PCT/EP00/02486

.24 -

Die Priifkérper wurden einem Hydrolysetest bei 110°C in einer Wasser/Ethylengly-
kol/ Propylenglykol-Mischung unterzogen. Im Abstand von 2 Wochen wurde die
Biegefestigkeit tiberpriift. Nach 2 Wochen betrug die Biegefestigkeit im Mittel noch

5 ca.145 Mpa, nach 4 Wochen im Mittel noch ca. 135 Mpa und nach 6 Wochen noch
etwa 125 Mpa. Dies Werte sind als gut zu beurteilen.




10

15

20

25

30

WO 04/59973

PCT/EP00/02486

-25-

Patentanspriiche

Selbstvernetzende Dispersionen auf Basis von Polyurethanen, Polyurethan-
Polyhamstoffen bzw. Polyhamstoffen, die an das Polymer gebundene
blockierte Isocyanatgruppen und zusitzlich an das Polymer gel:mndene, reak-
tive Hydroxyl- bzw. Aminogruppen und/oder bis 10 Gew.-% einer reaktiven
Komponente, bestehend aus mindestens einem Diamin, Polyamin bzw.
Hydroxyamin des Molekulargewichtes 60 bis 1000 enthalten, bei Raumtem-
peratur bis 50°C lagerstabil sind und bei 90 bis 280°C unter Vemetzung

abreagieren.

Selbstvemnetzende Dispersionen auf Basis von Polyurethanen, Polyurethan-
Polyharnstoffen bzw. Polyhamstoffen, die in dispergierter bzw. geldster Form

Umsetzungsprodukte aus

a) mindestens einer Polyolkomponente,
b) mindestens einer Di-, Tri- und/oder Polyisocyanatkomponente,
c) mindestens einer hydrophilen, nichtionischen bzw. (potentiell) iom-

schen Aufbaukompnente, bestehend aus Verbindungen mit mindestens
einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und mindestens
einer hydrophilen Polyetherkette und/oder aus Verbindungen mit min-
destens einer, gegebenenfalls mindestens teilweise neutralisiert vorlie-
genden, zur Salzbildung fihigen Gruppe und mindestens einer gegen-

iiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe,

d) mindestens einer von a) bis ¢) verschiedenen Aufbaukomponente des
Molekulargewichtsbereiches 32 bis 500 mit mindestens einer gegen-

fiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und
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e) mindestens eines monofunktionellen Blockierungsmittels,

wobel ¢) in soicher Menge eingesetzt wird, dass eine stabile Dispersion ent-
steht, wobei entweder eine Komponente d) derart eingesetzt wird, dass die
resultierende Dispersion neben blockierten Isocyanatgruppen ‘rcaktive, freie
Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthilt und/oder wobei in der resultieren-
den Dispersion eine Komponente F), bestehend aus mindestens emem reakti-
ven Diamin, Polyamin und/oder Hydroxyamin enthalten ist, wobei der Anteil
an reaktiven Hydroxyl- bzw. Aminogruppen aus d) und/oder F) nicht 0 sein

kann.

Selbstvemetzende Dispersion gemid den Anspriichen 1 und 2, dadurch

gekennzeichnet, dass das in dispergierter bzw. geloster Form vorliegende

Umsetzungsprodukt aus
a) 30 bis 90 Gew.-% mindestens einer Polyolkomponente des Hydroxyl-
zahlbereiches 5 bis 350,

b) 10 bis 50 Gew.-% mindestens einer Di-, Tri- und/oder Polyisocyanat-

komponente,

c) 1 bis 20 Gew.-% mindestens einer hydrophilen, nichtionischen bzw.
(potentiell) ionischen Aufbaukomponente, bestehend aus Verbindun-
gen mit mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven
Gruppe und mindestens einer hydrophilen Polyetherkette und/oder aus
Verbindungen mit mindestens einer, gegebenenfalls mindestens teil-
weise neutralisiert vorliegenden, zur Salzbildung fahigen Gruppe und

mindestens einer gegeniiber Isocyanat-gruppen reaktiven Gruppe,
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d) 1 bis 20 Gew.-% mindestens einer von a) bis ¢) verschiedenen Auf-
baukomponente des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 500 mit min-

destens einer gegcniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe,

e) 0,2 bis 7,5 Gew.-% mindestens eines monofunktionellen Blockie-

rungsmittels,

wobei ¢} in solcher Menge eingesetzt wird, dass eine stabile Dispersion ent-
steht, wobel entweder eine Komponente d) derart eingesetzt wird, dass die
resultierende Dispersion neben blockierten Isocyanaigruppen reaktive, freie
Hydroxyl- und/oder Aminogruppen in Mengen von O bis 4 Gew.-% bezogen
auf den Feststoffgehalt der Dispersion enthilt und/oder wobei in der resultie-
renden Dispersion 0 bis 10 Gew-%, bezogen auf Feststoffgehalt der Disper-
sion einer Komponente F), bestehend aus mindestens einem reaktiven
Diamin, Polyamin und/oder Hydroxyamin, enthalten sind und wobei der
Anteil an reaktiven Hydroxyl- bzw. Aminogruppen aus d) und/oder F) nicht 0

sein kann, besteht.

Selbstvernetzende Dispersion gemif den Anspriichen 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das in dispergierter bzw. geldster Form vorliegende

Umsetzungsprodukt aus

a) 35 bis 75 Gew.-% mindestens einer Polyolkomponente des Hydroxyl-
zzhlbereiches 5 bis 350,

b) 15 bis 40 Gew.-% mindestens einer Diisocyanatkomponente,

) 25 bis 15 Gew.-% mindestens einer hydrophilen, nichtionischen Ver-

bindung mit einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und
einer hydrophilen Polyetherkette, sowie einer (potentiell) anionischen

Verbindung, mit einer, gegebenenfalls mindestens teilweise neutrali-
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siert vorliegenden, zur Salzbildung fihigen Gruppe und mindestens

einer gegenliber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe,

d) 1 bis 11 Gew.-% mindestens einer von a) bis ¢) verschiedenen Auf-
baukomponenten des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 500 mit

mindestens ciner gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und
€) 0,2 bis 6 Gew.-% Blockierungsmittel,

wobei die Summe aus a) bis €) 100 % betrigt, wobei c¢)in solcher Menge ein-
gesetzt wird, dass eine stabile Dispersion entsteht und wobei eine
Komponente d) derart eingesetzt wird, dass die resultierende Dispersion
neben blockierten Isocyanatgruppen reaktive, freie Hydroxyl- und/oder
Aminogruppen in Mengen von 0 bis 2,5 Gew.-% bezogen auf den
Feststoffgehalt der Dispersion enthilt und/oder wobei in der resultierenden
Dispersion 0 bis 6 Gew-%, bezogen auf Feststoffgehalt der Dispersion einer
Komponente F), bestehend aus mindestens einem reakiiven Diamin,
Polyamin und/oder Hydroxyamin, enthalten sind, wobei der Anteil an
reaktiven Hydroxyl- bzw. Aminogruppen aus d} und/oder F) nicht O sein

kann, besteht.

Selbstvemetzende Dispersion gemidfl den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das in dispergierter bzw. geldster Form vorliegende

Umsetzungsprodukt enthalten ist aus

a) 37 bis 49 Gew.-% mindestens einer Polyolkomponente des Hydroxyl-
zahlbereiches 8 bis 200,

b) 15 bis 40 Gew.-% lsophorondiisocyanat und/oder Hexamethylendiisocya-

nat,
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c) 2,5 bis 15 Gew.-% mindestens einer hydrophilen, nichtionischen Ver-
bindung mit einer gegeniiber Isocyanatruppen reaktiven Gruppe und
einer hydrophilen Polyetherkette, sowie einer (potentiell) anionischen
Verbindung, mit einer, gegebenenfalls mindestens teilweineutralisiert
vorliegenden, zur Sal_zbildung fahigen Gruppe und mindestens einer

gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe,

d) 2 bis 8,5 Gew.-% mindestens zwei von a) bis c) verschiedenen Auf-
baukomponenten des Molekulargewichtsbereiches 32 bis 500 mit

mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und
e) 0,2 bis 6 Gew.-% Biockierungsmittel,

wobel die Summe aus a) bis €) 100 % betriigt, wobei c)in solcher Menge ein-
gesetzt wird, dass eine stabile Dispersion entsteht und wobel eine
Komponente d) derart eingesetzt wird, dass die resultierende Dispersion
neben blockierten Isocyanatgruppen reaktive, freie Hydroxyl- und/oder
Aminogruppen in Mengen von 0 bis 2,5 Gew.-% bezogen auf den
Feststoffgehalt der Dispersion enthilt und/oder wobei in der resultierenden
Dispersion 0 bis 6 Gew-%, bezogen auf Feststoffgehalt der Dispersion einer
Komponente F), bestehend aus mindestens einem reaktiven Diamin,
Polyamin und/oder Hydroxyamin, enthalten sind, wobei der Anteil an
reaktiven Hydroxyl- bzw. Aminogruppen aus d) und/oder F) nicht O sein

kann, besteht.

Reaktive Dispersion gemifB den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass Komponente c) aus nichtionischen hydrophilen Verbindungen in
Mengen von 2 bis 8 Gew.-%, wobei der Ethylenoxidgehalt dabei nicht mehr
als 4,5 Gew.-% betrigt und anionischen Verbindungen in Mengen von 0,5 bis

7 Gew .-%, besteht.
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Reaktive Dispersion gemif den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass Komponente a) besteht aus Polycarbonatdiolen, Polytetrahydrofuran-
diolen und/oder di- bzw. trifunktionellen Polypropylenglykolen des Moleku-
largewichtes 300 bis 3500, wobei maximal 8 % trifunktioneller Polyole bezo-

gen auf den Gesamtfeststoffgehalt enthalten sind.

Reaktive Dispersion gemil den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Komponente b) ausschlieBiich aliphatische und/oder cyclo-
aliphatische Diisocyanate des Molekulargewichts 168 bis 262 eingesetzt

enthalten sind.

Reaktive Dispersion gemifl den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass als eine Komponente d) 0 bis 3 Gew.-% eines monoaminofunktionellen

Alkoxysilans enthalten sind.

Reaktive Dispersion gemiB den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Komponente e) eine Mischung von unterschiedlich reaktiven

Blockierungsmitteln enthalten ist.

Reaktive Dispersion gemifl den Anspriichen 1 bis §, dadurch gekennzeichnet,
dass neben blockierten Isocyanatgruppen ausschlieBlich ans Polymer durch
Verwendung mindestens eines Hydroxyamines als Komponente d) gebundene

Hydroxylgruppen vorhanden sind.

Reaktive Dispersion gemiB den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass neben den blockierten Isocyanatgruppen | bis 6 Gew-%, bezogen auf
Feststoffgehalt der Dispersion einer Komponente F), bestehend aus mindes-
tens einem reaktiven aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Diamin, ent-

hatten sind.

N
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Reaktive Dispersion geméB den Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verhiltnis aller blockierten Isocyanatgruppen zu allen freien,
reaktiven Hydroxyl- und/oder Aminogruppen 1,00 : 0,35 bis 1,00 : 0,85 be-
tragt.

Reaktive Dispersion gemifl den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass als amionische Hydrophilierungskomponente ausschlieSlich Sulphonat-

gruppen enthaltende Verbindungen enthalten sind.

Reaktive Dispersion gemiB den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass anionische Hydrophilierungskomponenten zu mindestens 75 % aus dem
Umsetzungsprodukt aus iquivalenten Mengen Isophorondiamin und Acryl-

siure bestehen.

Reaktive Dispersion gemiB den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass 0,1 bis 1,2 Gew.-% Hydrazin bzw, eine dquivalente Menge Hydrazin-
hydrat als Kettenverldngerungsmittel d) eingebaut sind.

Reaktive Dispersion gemiB den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Komponente F) als Neutralisationsmmttel fiir ans Polymer gebundene

Sauregruppen fungiert.

Verfahren zur Herstellung selbstvemetzender Dispersionen gemifl den An-
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass aus mindestens einem Polyol
a), mindestens einer Isocyanatkomponente b) gegebenenfalls unter Mitver-
wendung hydrophilierender Komponenten ¢) bzw. von Komponenten d)
zunichst ein Isocyanat-funktioneiles Prepolymer hergestellt wird, dann ein
Teil der verbleibenden Isocyanatgruppen mit mindestens einem Blockie-
rungsmittel €) umgesetzt wird und dann die @ibrigen Isocyanatgruppen entwe-
der vor, wihrend oder nach dem Dispergieren gegebenenfalls mit hydrophi-

lierenden Komponenten ¢) und/oder Komponenten d) umgesetzt werden,
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anschlieiend gegebenenfalls das vor, wihrend oder nach der Prepolymer-
herstellung gegebenenfalls zugesetzte Lasemittel destillativ entfernt wird,
wobet die hydrophilierende(n) Komponente(n) c) in solcher Menge eingesetzt
werden, dass eine stabile Dispersion entsteht und wobei eine Komponente d)
so eingesetzt wird, dass in der selbstvemnetzenden Dispersion neben blockier-
ten Isocyanatgruppen freie, reaktive Hydroxyl- und/oder Aminogruppen an
das Polymer gebunden sind.

Verfahren zur Herstellung selbstvernetzender Dispersionen gemif den An-
spriichen | und 2, dadurch gekennzeichnet, dass aus mindestens einem Polyol
a), mindestens einer Isocyanatkomponente b) gegebenenfalls unter Mitver-
wendung hydrophilierender Komponenten c¢) bzw. von Komponenten d)
zunichst ein Isocyanat-funktionelles Prepolymer hergestellt wird, dann ein
Teil der verbleibenden Isocyanatgruppen mit mindestens einem Blockie-
rungsmittel €} umgesetzt wird und dann die tibrigen Isocyanatgruppen entwe-
der vor, wihrend oder nach dem Dispergieren gegebenenfalls mit hydrophi-
lierenden Komponenten c) und/oder Komponenten d) wmgesetzt werden und
wobei eine reaktive Komponente F) vor, wihrend oder nach dem Dispergie-
ren dann zugesetzt wird, wenn keine freien Isocyanatgruppen mehr vorhanden
sind und anschlieBend das vor, wihrend oder nach der Prepolymerherstellung
gegebenenfalls zugesetzte Lisemittel destiilativ entfernt wird, so dass in der
selbstvernetzenden Dispersion neben blockierten Isocyanatgruppen gegebe-
nenfalls freie, reaktive Hydroxyl- und/oder Aminogruppen an das Polymer
gebunden sind und in Form von Diaminen, Polyaminen bzw. Hydroxyaminen

reaktive Amino- und/oder Hydroxylgruppen enthalten sind.

Verwendung selbstvernetzender Dispersionen gemifi den Anspriichen 1 und 2

in oder als Lack oder Beschichtung.

Verwendung selbstvernetzender Dispersionen gemi8 den Anspriichen 1 und 2

in oder als Schlichte bzw. Glasfaserschlichte.
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Glasfaserschlichten, enthaltend selbstvernetzende Dispersionen gemif den
Anspriichen 1 und 2.
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1.—HEAFELS. RAE-RHRARKRY A XEIHE, &F
BAARS M EHHEFAREEAR, 204 R-EREGH LG FH
BAXZEARAAA/AEDH I0OWILLEY 1H ST EAT 60~ 1000
Mo, SEABABRGERASY, EEREIRSG B0CTTRAEIE
%, ¥l 90~ 280CRER N XK.

9. ~HEAFEAK. RAS-BHRAREG A RBISHEK, L
FRULAIRIAEBBIXGSALE FH:

a)E Y 1 #H 3 ARLAS,

B EY 1#=- Z-R/ZIFARELAST,

DEVINERFEZFR(HEETEAES, A
AMELSFRRERAARARGEANALEY | AFKRRRES[LS
W, F/EREAEY L ARREFERAEIRFL THRBIAFLEL
AHREEY AR ARBLAARABEGAROLESS,

DEFI1#HFFETa)~c)Hghay, Lo FE4 T 32- 500,
BPHEEVIARSFRARSLIARASNLH, AR

e) £V 1 #FEERIEN,
AV OMAFTERESEFRARIHE, FFRE, As d)#& A 1k
BANSEART AL RN FREBLIR X, LQLERERE
Af/REEALHE, /AL THBASIKKOLAS F), J & &
ASEV 1MAERIE. PBEA/AEEE, AT DFR/AFHE
HEAIRALAG A RESE.

LHRAER 128 BXBIRE, AHEET, ASHAER

BAFLEBRERAEFHES:
a)30~90 wt%E SV 1 HBAMHN T 5-3508 5 KA,
b)10~ 50 wt%E ¥ 1 #H=-, =~F/XEFAREES,

)1~20 wthE Y | HEAEEFRA(BE)ZTEHAAS, €8
EHEEFIARS FARSEAARRSAEAARARZES IA|K
ERAGISW, R/AFHEY LARRRIFERRESAFST
PHIASEGABAEREY | A A ARBEAARREHEAY
8-,

A1-20 wit%E Y 1 #HRAF a) ~c)W&EHESy, L4 TEN
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F32~500, #HES IARLERARELAARESGLA, XA

e0.2~7.5 wthE ¥ 1 #HE T REH LM,
EP)MBEARERFRESNEK, EP3E, Ay D#&ALE
HROTEAEARTESHEYFIAREEAAZIS, T LB EAR
HaEit 0-4 withER B ELEP/IRALH, /XA FHBA
B RROELEBEIREEKRSEH 0~ 10wthH 4 F), EXELEY
1 #ER_IE, SHEP/REEE A FRB DR/ PHERREE
ZALEEAH A RS E.

4. BAER 1-3 PEMM—RGEXEIHKEK, ABELET, X
SHERABRBABELGELBEFHEE:

a)35~- 75 wthE Y I HBLMEAN T 535009 3 ALBHAS,

b)15~ 40 wt%E Y 1 - FRAREAS,

e)2.5~15 wthE Y 1 A F AL FARSLAREEHLAR P
EABRBGERIEBETF ALY, UAS - HFHEASF 4R E
VYAFH P HRBXAEOLALRZEY | M5 FRARELARR
BOHEHAS (AN TFHEM,

d1~11wthEY 1 FFE T a)~c)EHay, AT EAMT
32~-500, ¥AEV 1 RS RAAREEAARRSGLER, AKX

e)0.2~- 6 wt%dkH,
A a)~e)h &R 100% AP ONATRARIERFRISEKK,

APy ORAXARBEAAIBAEART AL H U FRBEKLAAZ

S, FOLEBESBREBKS T 0~-2.5 wthERFBREM/JEL
EB, P/REAPHEBRAGIBEACSESHEBEKELEH 06 wth
MAF), GHOSEV I #HER M. ShfP/HEEXE AT LS
D /AP ERELAIALLAGLARTESE.

5.RAER 1-4 FREA—AG LBy HEK, LRELET, X
PEERGREERBRAAEGEELE %, FHLEL:

a)37~49 wtRE Y I HERXMAAN T 8~200¢ 3 AL B4,

b)15~ 40 wtbFH AP F RBER/XA~EFRA —_FRARS,

c)2.5~15 wt%E Y | H#F AR S FRABRBLAARRE S EH
EARAESEGTEAERTFALY, VAR —HEFAERLFLRBE
YU PRBAXAELEAAAREEY | A5 RARSEARRR
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EHEAG (BA AR TFHLEH,

d)2~8.5 wt%EV 2 HFEA T a)~c)WE#HAESY, A5 TFEH
F32-500, FRAES IAREAAREELARASEHEAR, AR

e)0.2~ 6 wth3tiE M,

Kb a)~e)td&f 100% AT c)OAZTHEAERFRISHK,
basg RAAEBRAGSIEEARTOSHESFRESERAZL
I, ROSEFEAEAFERESEH 0~-2.5wthERFBREAN/ZAL
A, #/AAXFPHBROFEAECEEIREBKRLEH 0-6 wth
MHF), GHOLSEY I #HER_M. Shfp/XEEE ATVLA
DAF/AF)QERLEEARIERAGRARENE.

6. RAER 1-5 PEM—RAERIERE, AEELET, 5
c)EA 2~8 wthHALRAERAXT 4.5 wththE B -F FRiL4 4,
PAE 0.5~7 wtkMB & Fi4%4.

T.RAZER 1~-5 PHET—RAGFERSREK, AHEET, 4%
a) ST ENT 300300 REARE 8. Rui kb —8f/
AR EFRREA-E, AFZERIAHNHELE, BERREE
iR &5 8%.

B.HRAMEBR 1-5 PHM—FANERSHAE, KFELET, HE
AHAL DRE-HA>TEMNT 168~ 262 AR &K/ RIFKE=R
R,

9. A EK 1~5 PET—RAHERIEIK, RAHELT, e
ey dR0~-3 wid R ARTHREALASR,

10. A K 1~5 P4 —R A EEIE ARELET, K
SHBTIABLARRAERGHENGRS W,

11 BRAER1~5 PR FEI &, ASEET, 9T
BRTEY | #EAEA Sy DB THEFRESELEH XS,
RHREE-RROARSGHEREELA.

12 MA &K 1~5 PAEMM— R oMbk, LHEET, €R
TOL#MW S FRERELXAZSN, T, By REABERLSEN,
1-6 wthS H 2V 1 HERBAR/XKBE-_BEAHAS F).

13. BA) &£ 1~ 12 P —AGERS#E, AFLEET. £
HHRGFIBRELAAALFHEERLES/RELELAG AN
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4. BRARL1-6 PAEM—-RGERIKE, AHELET, A6
SR BETFEREBGRE-—LSRRBEAHLS Y.

15, A BRL 1~6 PEF—FRANERSHRE, ABELT, 25
A BT ERAGLLFTEEIRHARAF_RBRESAHRROEE 4.

16. RAZX 1~5 PHMT—ANERSHK, A¥ELET, &4
#HT0.1~1.2 wthMRFEFRAM, HAEAHNJ).

17. M ZRK1~-5 PR EEo&Ek AHEET, 44
PRINGLLARL W EHBREBH PR HNER.

18. —HHERAMNEL 1 P2 aX BRI HAENGTE, Atk
F, TAHEY I HEARa), £V 1 AFRBRSEMAS D), £
FEAFRAS )RS5 ), HE—-FARRETERAEY, BE
—HoHEFARABENAASEY | HHEHN )RAE, KB, £5
HKZA. MAZASEAEFRARSEAALR S EREAS c)F/R4aA
g ORREE, RE, FREHHAEZH. WRAIREEERAGE
Mtk B, APk | HASHEFRES )GAZTHERE
ERFRESHAK, FEATHS O#EAALE, BRTHEGFAR
BARIEARERFRARLEEAA/AALALARS NGRS
BB PHREW L,

19. — HHAEHANZR 1 P2 XBRSEARGTE, A¥ies
T, BAMEY 1 #HSa8a). EV IHFRESEELS D), Fikk
AREAFAAS c)RAS d), HE—HRARBRBERARY, RE
—FHAEFABELALE Y | #HEN ORRE, RE, AS
BRZH. WA UAERAFRESEAERREE FKES c)f/R 4
g DREE, ARALPESEZT. HRAIARESERBFEHEFR
REARAAENMAERAS F), RE, BRERDHNEZH. BN
BB HEENGENESEBBE, TARTHESFRARERH
2R EAFREEREEA/RALALAH{LHEXBL BT
MEAGME HBXLH M., SHRIAPBEABHAGEERER/X
BEALA.

20 RAZX 120 B XMy BAREHERBA FPREABE
RERHER.
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2L BARR 120 BXBRIBELERA XA RBH T X
HABRAIEBLBBRANER.

22.KBHBRM, COLRALE LA 288 RBHSHA.
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BTFARBAMNGEXKERAE. R
S - RV 3R M Ak

AENTAHARXBKRAN. RAF-REARESI &, iy
HAEGHNETERAXBA.

RAESBAYER, PR THEABHRBEHR, TRET
US-A 4 255 317. £k, R THEN S A REESRARSHEK=
ZAASHBLHNALGBERTE, #ld EP-A 792 900 4. ¥
AR B KRR,

—HEARTEEHESFRRELR. ERATHLFHER
TR EW ey PUCRAS) Ko #Hk, #itA US-A4387181 ¥,
PAREMRESEREEIBAGER. A, BEHR —~HFEHEHRPDE
Fik, AP ERAARELAAN ARSI RASEHE KA TOCR
B, filde 12 h i EREH, WRAEF—HARATRETEIHSH
ST EHSEK. MHSBEARKESR FTHBHTRBH.

US-A 5 563 208 ¥R —Fho#H& APEHALIAHMAEMLY
PREAY. XPHE-HALAAEMZFTREAPHFHEFRRSEEAA
HBRELS T ERED. XA NE S FRESEAEEoR DI X4 T
L6-FREBRLSIEYLFIABESEIALI A FAREG AL A
AEHLE, ABRLFFSRAFESERHA. AARASE RO ILE
PEIXBREELE, BFHXREAHRA, RAAMBHELLR.

US-A 5 300 556 #E —HAELHE S FARER S EELS
WO KTEEGFTE. FASFARESHUNLES AN BAL
F, EARSREFHRFAL. HAFAT, FEEA-—FREHILLK
FobREAAHERGHEN. LEREXARGINS AR ZRIFALF
FERETIARAESE BAFAEE-KABELHRAHR., L84,
EAERBERAFHRETESERA.

AARHFHR, LLALCLHBRAREREAR,. RAE-RK
AEBROIBANEBHABHAS T, LREEFH Ao I HEEFLE
HFEMERBABEHBBHAGMAERAE.

AiE “BEBELSHE TRIHGIHKE CASRAHE. XK
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E-REAEE, EEFA-R2HEPAHMGRARSEAFER
BEIRALE, R/AEGRSGPWLEFAHEFRAESELA, 54
RHEE- IR S$BRP/ABER. HEFLARELAFERELXA
EAAEF SR FHAE SARTRSHB RO R, Wi
BREPEHAMTG, AR TR EE S Oa .

REOEA, AN FREALTACREREXERAHEE. SFE
AABBEPREMELOBREFTAFE, O TF oAk RAN RS R
ETREXAOFNARBHERRLLEABRE. REFAERSHER
RANBEAGPNOREA SRR EANZ A TRXESRFHE
TP

B, AEAMR/—-HETELRS. REE-FRARKRGAX
Boa#k, AR5 ARSC Y ENHBFRARELHA, TALRGE
REBLEBEREESALLH, P/ARH IOWELES 1HS
FEAT 60~ 100005 — 4k, SMALEBGERMS, ARG 50C
TIBLESE, WA~ 280CRA B X EE.

AMEN, FEANSREAR. RAS-REARRIBRALAT
FERERABSRERSHE, EXIHFHAT, EARLRLAS.
EAE-ERAPARESER. KRB AT OELF A RHERR
LB aRE. ERRELUHRATERES, ArERasLIoy
.

AEXPETRAB. RAB-REIARBRG XK EEKAAT
U T HEAERBIAALEORL .

a)EV 1 #3ABAY,

DEY 1#H=- =-H/AEFAREAS,

EF I#HFAEBZFR(RA)ETLEHAS, CLFRESL
ARERABEEAARREGMERAUAEY 1 AZFARBENLS
B, R/ZAFHFEV IARAENERRE VARSI HFHBIXALY
EBRRAEY IARRSFARELAARAESEAGLESY,

DEVYIHARARATa)~c)hEHRay, XoFEMT 32~ 500,
FHEEV IR ARREAARRAEAGEAE, A

e) £ 1 A £ F R M,

AP )ATRRERFRISRE, X FPHA4, A5 ORARR
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BRATERERT GEHESFARERAAZIN, L2 EFRHEL
Ep/RAEEH, P/AXTHABRGIHKEL—FHEH F), &
ZOLEY I AER_IE, SEF/RELE, LKFRE DF/XF)
HEREAZAERLA B RED £,

AXRETRAE. RAN-ERARKRS T RAEALZETHA

SR EFEY:
a)30~90 wtRE Y 1 HEEXMBEN T S5-3508 L BEHS,
b)10~ 50 WtE S 1 # -, =-H/HFFRRGAS,

)l-20 wthE Y 1 HERFFEFA(BE)EFEHAY, &4
FAHEVIAREFRESAARREGLAURRE Y L AEREHF
HRAWE S AF S THRBAAEGRAOGLSY, AFFARRH,

d)1-20wt%E VY 1 #H R T a)~c)@EHAS, A5TEANT
32~500, FHEV I ARERAMSXAARREGAR, AR

e)0.2~7.5 wt%E Y 1 FEFRIHM,
AT )M RAETRRERFHRISHE, X FXE, 45 DHRARR
HREOTHARTOAHENRRBRERAAZS, T oSBESRERA
A4 Ei 0-4 wthERFERZERAF/REELLA, P/REFHH R
HORKOLEBESRABAARSE] 0~ 10wth#A4 F), EHEEE)
1 FEBR I, $BA/REAK, RP AR OF/RX PeiEkilt
ER- RS N:EN AP

AEKEHEAEZRETREAR. RABE-RERARKEHIHEL
THRASHREE*H:

a)35~ 175 wthE YV 1 #HERXAA T 5-3509 3 LHAS,

b)15~40 wt%E Y 1 = F REEHS,

c)2.5~15 wthF A EY I M S F ARG AALAEGEAAF
FAEBUBYEKREE FREY, ARG —FE AR FHBRRE
YRFESFRHBAFSLEGEAN(BREIRETLED,

D1~11wthEF 1 HRFA Fa)~c)hEHay, X0TEMT

32-500, BHEY LA FREKAALASHEH, AR

e)0.2~6 wthi M,
f£ib a)~e)EfL 100% AT )R ESFRIERFHREZS LK,

rdmy DRAARBANIRARTELH O ABEIAZ
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Sh, ROSESBABAKSTH 0-2.5wthiER S EBLAP/XERL
EH, #/RETHAHRG)HACEELRABAKRESEH 0-6 wik
HAF), BHOLEY I HER-R. $EM/SBEE, b LA
DF/ZF)HERLEIK AL RS E.

AEPERP —FH & O B HAKE T %, %ﬁﬁﬁ%.ﬁ%
WEY IHSAKa), 25 I AFREEES D), FREFHEAE
RAG c)XNAY d), HE—FHFAREERFARY, RE—-F54
AHARBERALSEY 1 HHEN o)RREE, RE, ASHZIH.
BAENELRFABRERAALEARE E KA o)f/HEH) Dk
BE, BB, RBERVHEZH, BRAAREERmAGENILER
B R, EF R 1 #HREHFTRAY OHAERARIEKFL
Za#k, FRATHS D#EARE, RTHESFRESAAZ
Sh, RAHBERREP/AAALARSCH OB HAETHES
k.

AEXPERBF —HHNEOXKSBESTE, ABELET, &
SMESF IHSAH). £ I HFRAEEAS D), FREFREA
FREAS c)RAS d), NE—HARABETEREY, RE—%5
AEAREERAALEY IAHENORAE, KB, E5kZ .
MAXAEReFRESLAALRS FANAS c)f/AHAsy DRA
B, ARERAFPEARBAHEAARELABALWNESKZIN. HAX
ARG ANELDAS F), RE, BHAEPHEZH. PR AEHL
WA EMESERBBE, TRRTHESFRESEAAZEER
AEBEFREEAP/ZRERAAARLCHNAXBEIRAKTHELY
Y, ARSI, SEBEIARAGHBAXGEREEAP/ZERXALA.

AEPERBEAXBERABIREKLBRA TR AESA RS
A, LKA TFEBHE.

L%ﬂ%$i%ﬁ&ﬁ%§i%ﬁ%wﬂﬁﬁﬁﬁﬁiﬁm
4o, €Ullmanns L 4FAK2Y & 4 38, % 19, pp. 62~ 65).
SHEMERBEABYRAANERE, il = ﬁ.LZ#L&~
A8, T1,3-. 1,4~ 2,3-=%. & 1,6-—8. #HAR—%. =
Ro -8, =#H8, Siam, ZFEAX-_8. —H8 5%
O 1,4-—8. 1,4-RKOEFE, ABAUERER R L RS,
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Pl R RE—FTH(RE). X T8 (RE). SRR(KE).
HE_FR, wEFEX T8 (BREF). ~EREX TR (RE). K4
B(RE). TR, T8 —RERBHR. SENRERAZELEE
B, FlwETPR, 2-0XCR. WK, LHEH®R, RIEHR. 14
B, ERTFTHEHE., £8. AUREER. FE8R. L3,
conjuene lIF &, EHERENERIR, X8 (R5).
TROER, =REBEFR. =£FEaK. Hib., TRXO98. R,
ZERXwBUAE R B LR RH.

SHENGIARAY OXAEERE -8, W ThH_XAH =
FEBRRESKS TFTE B BAc-CABANG _HA 82
) 6 BB ) 1.

ATFTARGES —_HLASHY, ENAABYH-XERD,
HAFAHLEEAGARRR S, Ploc-LARRY-THEER
EREHS TFTLABRN. EEVRFHIF T TUR LR —_HE Ky TF
EEARR 8. AEGEEAERRETARREFARYER SN,

GG EABAYy A ERFRMIAH. ENAATHALHKAL
R, F4AR. wind. ALXLHR/ZAARREENAR Y, £
#) 4o BF3 A MHEBANGETRARSG AR, A XA MRELEYH
BB BB, ERBETARSHHXXMF R B FEBLLRT
HEHMyeB, B, AEBILALE,

ALEHREG S AEAY a) L TUARSBHXER, FE4
TE5RHE S A a), PleBEslk E8&E FAHNRE. AKA
ARy A -RER.

$ABa)R AR 5~350, ik 8~200mgKOH/g K. $
8 a) 89 9 -F 4 -F 300~ 25000, 4&i£ 300~ 15000; EHhEE#HEF X
v, EVRSFERSFTFEXT 9000 g/mole® 3 M a).

AikiEAGASy a) LT ENT 300~ 3500 95 TRRE
—H, wESh o HOHAKB S A, F/EAETHKAARIRKAR
R/ FRQ LG —-HR_FRES, Ay HEEAZFTRREMGE,
RS, BREASBHEAKLEH, BH 8 wth.

EXRKZHOTATEY, 25 B EFAT 37~ 49 wth,

ZEHRRA—-—HAARNR ——FHERAEGAS ) ~F)HEKR
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#AF0~8, £20~5.5wth, ARABEEKRSFHLAE.

AL b)REY I H4FEA4T 140~ 1500, 4tk 168~ 262 654
M-, Z-REFAEBHAR. 2EHNATFRAAETFE _FARE
(HDI). H KRB 4 %& (IPDI). 4,4’ = FABRMBEG—_HKTL
Tt (HI2MDI). 1,4-THE-AABE. ~E&—FRAEELTFEX. ~&
“HRERES_TYE, EREZFRAES. FEFAARE, A, 2,4~
£ 2,6-—FAMBLOFTE(DI. —PE-_FREEF 4,4 R 1
MRS —EXFPR, R Lo fEhdke). A LA T EE
AR RFH K= (uretdione) . BBk, KBATEE. FRER
B . iminoxadiazine dione R A X TR ILEEHEANH FREAEY
FRAAEEMELTHR, /2L d).

B E AL TFEANT 168~222 AR ME_FTHRFAR
B, AARZABEV_FAREEHF/ASEFE_ AR 245
£ 5.

My )BEY I HFAEY IAMEERARBRSAARLEEGE
Bey (BA)BTFREH, #/REY 1 HTHAEARREAFEY 1
ARESFALSEAARAEGEAAGER T4 AR. BETFRE
AR EEEVIA, B 1R 2488 P/RARFEELAH
RE. HBpkm, XL a8t rliotiiring. —
PRELK. 2,2 —2FEAR.2,2-—RPETR. REXTH.
2,2-—RFEEE, ABRBREELLBAFSIRB B LK
e iR FH. US-A 4 108 814 PREGRALARLAREAGHR
BoBELESER, AATRBRBELTLEY.

FABLLERARLAREGAFTALY L ABEP/ABASTER
REAUEEY | AREELAGH AL )BETLES, A RAEHR
B, RBRAALSE.

HEORXALLA AXRBREA P AR, 2 LHIAI G H
EETFIARETFT AP, nddRRkIX & PHEFaRESEA, #
FRBBREAAAZGRRAANZ LR “ETXAET" £H.

EARARAGERFTEY, BETFALEY ) BLRBREBEAY
AP EEFLEETARBSFHERBBG B > HEA.

AHAEHR. LHEA ORI L BHEARESEESRE,
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ROTHREBRUB ERNGRBEALEARREG. BRRELHET
REHAABENASOREIRF S HARALEFEGEH, AKX~
b2 3% B B R 6 AR T,

FEFHFACESS IS —HL2ASFHEASLER, FHEA,
B FIR2AEERARELEARRENEAR, LAREER/X
MEAFRERA, AREY IAFARRYE, HERSHGREHLSY
30%~ 100% £ KB LR ELAN, EEATAFTEF, A&
40~ 5% ALK EAMLES-60%L S HRAAKE L. SHEHRL
HEMAS c)HFTFEAT 300~-6000, AR ETHEL /A
—S¥RAe, #4 Breox® 350. 550. 750, W BP LF A 4K,
Polyether LB® 25. LB® 30. LB® 34, LB® 40, W1 # F 2 3 4% 5;
RL_B-%_8, #d Carbowax®300. 400. 1000. 2000. 6000,
WBESSABAGHAE, —-RETRREME, A Jeffanine®
ED600. ED900, ED4000. M715. M1000. M2070, & Texaco A 3 4.

HEEAEH 10~-5T%E S FAARP 90~ 4392 4K A TR,
4F 4T 1000~ 2500 &5 3k B -F B sk 440 o).

ER—FRESEAN, RAAROTHARETASAR:2- 8 Wtk
BIGEBFEREAS ), RPHRALRLERKT 4. 5wth, RAA
HEH 0.5-T Wtk O AR _BELS5ANBROR B THHESF
HBEEARAXEESLAANRETFASy o). AREFRALARF
AEW, FFIFGREREARKERERHERE.

By DREY 1 #H, RBEV2HE- —AZERLAT a).
b)Ac)tgis, R5FEHT 32~-500, FAAXRSAKRF/RPE
REH. 2R FOLEL . B LA, FHER_BE. <
PR B, 4,4 —RA_KCETFTR, ALAZ K. LEE. =
LER. FAEME. —FAHEE. N-PRLHEE, RFYEAAS. BH(K
&%), B, PR K. L8, 1,2-. 1,3-A—8. T 1,4~
&, HA-E T 1L,6-8. ETER-®. ZRETFRAR. H
M., AHNBRALAE. PAANRALAR, AHREARE. TR
AGBREAEAS -ARAZCEAER. -RAX-ZFREAAER,
-HARZTEEAAR, RLALBE-=ZFREASR, LABR-V
B, LAB - LER/ALEAR_TESLEAENELARRGEAEF

7
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W, (PR)ARBRLEIAREEBROGAGHEUELEY
(CarduraE10, # 2 3), 2mol BK L HEL lwol BSOAE 4,
LR _ENA/A LGRS, £ SFHMAy MRS
Y., Ay DM EFRENT 2-8.5 wth.

RBELSaBEy d), THABEK, 2L P/RB4K LA
Ko TEEH, P/ALTIAETRA. HEFREBHERNINAY €),
MAZEAMEEDNSERERAS d). RES d)AHEMERSK
RKIBABIABTHRIGEHE XA, NRAERA —-P/AZFR
B4y d).

BAAREGERAFTE P, HABMEANE 0.1~ 1.2 wthBR
THF G KA.

BAETLRERZALREAETRIEEEAR, A 3-AFE5=0
SEABRBR -AALA=FEEARAZH, LASTHEA T 0.5~3
wt%.

THERXEGHELEP /IR ALAG L FTALE SRS
@y d) Rl AF.

AR, HlTERELAY, AR L8R —FH8EK. L
BER/BRLEL BRI R BEZIEG k. RARE
By ONET(EE), BRFARARKALAR ARG RS FARS
EXRRAARE, MERBERVUE, BAS#AEELHR, R E KB,
SALEEAYT.

SHEGETHRNEN )N R THRE. RTHE. ABK. &
&, =, e-TABRE. X85, —FEAae, SEEEAR-T
B, —~FAE, LERSERTH, KO8, FA8. RTH. FAH
EHNHREHETHEA, LARERFBREREEY, HLEHKLY
ERFTR, EHTTRAEGFHENZ LB,

HEWHEHNZTRE, c-TABRE. —FTEAdf SRR Y
FAEHENGRSH.

BEAHETHIOLEH 10, KEARFH 6 wthEHHAY F). A
RESTEALLN FHHEMAGETH R A, 2RE S REH#
ENCOARMABLAW. 2EHAY DA TAREFYRETEE. 3K
AL, ARAERAEBRE, XA LR RELRBE K. TREAH4A
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4 PAREFE B, FHhRB k. —FEL . 1,4-%TK
—E. EPRAR K., —FRER K. Jeffamine®(Texaco &
g), e 3,3 -[L,4-TEA-W(AX)IN-1-F k., 4,4 -FFH-
H-(2, 6=~ LRFTIMEm), 4,4 -BFEA-X-2-FRA-KOKH).
4,48 - FR-N-LTHRB. TCD-—F:. #4 DS FEAT 60~
1000, k3% 89~ 500.

ARANERAFTEY, AX B RART LA H R FRAREEH
Z 4%, R4 1-6wthBAATHRAS P, AASSTRERGAS.

EF—#HAEEAERRFTEF, AEAVHIHART ALHUSRAR
AR, FOLE—RESERSVTHAZTHEAGERSE
H.

EF—HAEEEATEP, LRI HART &4HMORFRR
AN, BROLALETHRAS, PROUSELGLERSGHU TN E
EEH, SAEHEREAAIAREFREAG AL,

BF—HEREERFTEP, AARFEALLEFHAEOFRAR
BAA, BRARSEANERRABRANRAE, Aotk BHE258H
ZRBHELHERTHR, FEEZ 2HEPHEHEBRZAGREY
£SO K.

— TR EHLSZHEA 20-80 wthTHRIFH = F Ak,
Ak 80~ 20 wthe-TABIERHEEETRE, LR SR AHY
Me)thEEHEA,

HHEHNCOLAB RAAKXN S RATAS DPF/AA45 F)EHF
EERREEAP/REAEAERZIMSRE, 4 F 1.00:0.25 -
1.00:1.35, 463 1.00:0.35~ 1.00:0.85, # 4tik 1.00:0.42 -~
1. 00:0. 58.

AEPOAXRBEIRAELARBEFAEHREL——NERERHE
50Ceg 2 M, #£B)E, WA EE 80~280C, it 110~ 220C#
BRELAE. IREBHELEGHRATAT 205~ 45 nin, & 1~ 20
min.
Wy a)s b)HRE, HFRABBERNIF/XERETREAS ),
TE—~ZESARBEELE., BRARBTAAGTRAZEAANEMN &
7, BEAZEMNOHAT, AL\ TR, BRAETREAST )2k
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BRAEiEEG c)fe/R d) 2 NCO-F ALY D) ST AREN, R
20 ~ 200, 4ti% 30~ 150%NCO i3 ¥, 4Eit3h, LAkt EF 4 NCOF
RBARBDFANEN, RES—FSHELH NCO XA E5HS e) RE
B. MREBKELE 30-110, £4ik 30~ 80CHBARIT. ik
NCORMBEFASRZI, RHABATAABER Y, X EA45%#M
ARG, HBRARERAY I /ZAEE-AEZREAKEETREST )R
BE, #RERADWEASFHFEARSHLOwtSE ERE-F/4 5
AiH.

RE, R EBMBHEEEN. FRMAS )R EERIEXF
RESHK, LEREREETF-FKESc). X FREHLLE
BEDY, HEAREALREAETEETA/REBTFEAM. EXFTH
FANKEAEEMNALET, #LEABRERBHNEAEHA, iR
ZW. BEARAEHBREBR TR F.

BEFEG-FHFTEF, ¥AE LAXREARBRYRAFHS a)
5 b0)EE, A ERN )/ RAERAS d). BEERETE
AEPRZEAMEN AT, EE—FHEFALT, KRAA\T. £
AETRAy a) AREEW )P/ d):NCO-FHAS DINYEE
v, R&FAH44ELS NCOLFA4F 20~ 200, £ 30~ 150%. 4k
W, A HEFYG NCO-ERBRB I RMAZEN, RE4-—F24
£ NCO XH 589 o )RAB. MR HK®RE 30-110, £4h#
30-80CHBAERIF. RANOEDIANESRZ I, WFAHATEA
ARERY, AFEEIEBAIRE, 5EEETRAL c)P/RAL
-REEARATHRAT IREE, RABEESVARS FHHERRA
ARHLOwSH TEAR-H/ZELALY. FHRAS FOAE, &
SEAEBKRESEL, & 10, RERD 6wth AT EHNERN
RiefTarsl, KXo RASRAAHHE NCO XA A EH.

RiE, HRAREBBEEN. FAHS OWATERERAR
Eadk, LERXRERAEEF-EARE0c). pEFARAFELIT
Rbd, NEAERALBEETRETFA/HERTFFAMN.

RATHRIANGEARXREENAETAARDHAEALSH]
7, Pl skZi,. NERAREGRAE KT RTP.

BASHERTERABULMNGHEA TR, AnA_AHER
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ZTEE, S-2-FRE, —TEHRAPR QKT R.

TRAEEREBAMCAELEA, Al =Tl N-FTE5%. =
FEEE, PAB 8K, ZL8E. —pAa8E. AFLAAS,
-G ERAE, AF -3 BAETE Ik, FHhRBE—
B, —PRL B, L4-FKOR-E., PR B, —FRAIKE
—Re.Jeffamine®(Texaco 2 &), #H4 3,3 -[1,4-T=K-L ()]
H-1-FAk. 4,4 -BFE-2-(2,6-—CAHKOERE). 4,4 -2F4
- -(2-FR-FKORE). 4,4 -EFRA-R-Ckhk. LOAHEY
FTEHFEEMP/AAEALANNSIPETESHRLELGEELAG TR
M., ERASFAMNGH LT K& IAHH.

b e 2 E —&AT 40~ 120%.

ARKIAERYZFRAEHATRE, & £ 6748 NCO A& H il 1 NCO-
AKEBF/BBEEKEBEHy D) /R d)4LHRERE. FTHA NCO
AAEMAREAT S RIS LRABRAANI-FRASF TLERES
BT 4.

AR THESREGENTHEIREH LN, AL LRSS
AP BB R ARKEAENGR, ASRECDY T2 wthFELARE
Flfadffodl, KL ENZ A N-FREEEHHA,

WA FE RN, e, HEH. HEBMN. SL4AN,
ALK, AHEERMN. EEHN. 29346, KA., LRAZH.
HEH., REEMNF, TARFERLAFHEREIXRSALSL Y,
BTESRZH. BRAXAEPANESHP.

AEXPSREGFHBRELB (MR AXBELAFLARN L)L
F 20~ 900, 4£i% 50~ 400 nm.

SERAGEAARLTESR 30, REEV L 35% HAEST 10-
150 s A3 o) (DIN-4 &3¢, 23C). pH4#E#%K &% F 5.0~ 11.0.

AZPAEXBELSHELEAESATIARAEREH, RARBHRR
. BOHATRAELEOREH, X5 0E4PRABIH
R, BAKERESHE. BEIEE RESBA REXAALHSKR
R, RUHEASGIRLBAS Sy #HA. REXLHRIREANH S K.
$ESHFRAEE SRS FREEIRA. EAXEHBERRE
— A% .
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B, AXBAXBESHALTANSGRATELLS AL N F
Bk, Heloh, HAN. AFHEHN. SEBN. HALN. &
HRAN. RIEHMN. LN, £HFHM. BEHN, A RBHKXK
B TFEARAEMYG, BEMN. BEN. #LMN.

BERATHEIETFTERE, Fl R ARt AIREBZ LS
EHRE. EMTHREINAGEREHEE S, MMELLE, FE
BBt LTAGENIAE, E2HBFLHR L
B, LEREHABHETHE - FEBLTEX T, AR A AR
g, BRAFRAFPHAHGTHRTE 100~200CH 2 R, K
BTFRAMBBEALLELRAS, HRALOLE, ABEHAEAs8E
. BAGRY, BERERBHEHIMNMT 0.1~ 4% 4k 0.2~ 2
wt%.

ERANERREGWTAREBEAREARE L.

AEZRERG S BAELELHERALEN, LEMNXXALED
EASHBHREROSRAFRAGEAHR, VA TR B
M., e AkHPKAHAREEAPEN. 2ELREEPES. BRE
REP R ARG REPEERN. AXW K&K TAAELERE. F
M&E. Rk, B A%, 6%, —84. FHREAXABAGEDE
AEMHE.

%%

£4 1

1170 g 4-F 21000 g/mol ¥ — B AL B H — % . 135 g R & LB25 (#
FA3, $E4%, ETFHRALR/KEF/R, 4FF 2245 g/mol)
A 122.4g LRANMK=ZBLBPREAR (5T F306), 2K EMAL 6L
FTHRE, A EINEBEE T, £ 60CHITHIL, RE
E59g A AW _FAKERE, AEXFERNCOM. RE, @
NCO-EEEABHEEY P A 94.8ge-CABE, HFAESOCKHEL
EHBERNCOLE, HRLPM 1500 AMHBHFE 23.5g M5
125.3 g 1 mol A& 5 1 mol bR\ _BA L FH & 25%K %%
#RATRE, EERALSAERRARIEMNE NCO XH. mA 24 g
Irganox 245 (A E XA F]), 44g4,4 -BFE-N-KT KL 6g =
LEAE, A 3000 g Kitfro#k., RBAaMAE, RF—FaXHK
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SHAE, ABASFFT 43% SANMGNCOR A FoiEH 8.

%4 2

1000 g % -F% 1000 g/mol I —FHER 8. 152 ¢ £ &
LB25(HF 248, $EHRRR, ATREQLK/FEAK, 5T F 2245
g/mol). 69.4 g 5F % 432 g/mol HAEABA KB 10T g =P
RXAK, SAERAH 6 LFREE. SR EEHRAEEE T,
ETNCR&Z, RELLHT g A AP FREER200 g FBFL
ZRhRBEER, ASHEEANCOM. RE, NCO-FREABME
Wk 600 g AEAMR, 573 g —Fhvtek 51 g B 47 g N-
PRLMEY 0%AFERETREE. AX% 30 nin &, #ith
ARERBXBESHK, BHrEAAXEABURESAALTH
40% HOSHEONOELAARARRLARS W LB ALH.

L4 3

1775 g £ -F ¥ 2000 g/mol & = 'F e R % M % — & (Desmophen
2020, FFAN3E). 101 g B8 IB5(HAFAF, £ Fsexsm, L7
AR/ HFERR, 4F% 2245 g/mol), L4 EFENAS 10 L F&K
H. AR ELIORBEZEY, FAETOCRE, KEYH 2648 3
BERP_FABREHR 192 g ~EPRE-_FRAESAE, LEKAH
#NCOJE. %KE, NCO-ERAREABRMED AL I200 g AWHER, }5
35 g THRHEAFELS, EEHAEANCOA. BB, £2 nin Ak
A8 g RBRB_B. 4g Mf 260 g AEBAXRACLEEL RS
. 23.5 g RPLAL KA 260 g K. mA X% 15 nin B, &
AN 3300 g REMAXWELEK, Gy RkAEEEEARUAENEAA
A Fh 40% HFOLHMEE NCO AHRARBESCARSCHENEBER
.

EH 4

1600 g £2-F % 2000 g/mol #—EFRew A %kwhRE. 800 g &
F¥ 1000 S vhBat. 224 ¢ B8 LB2S(FHLAG], LTRHRE
&, LFHALR/FKAR/KR, &F% 2245 g/mol), 270 g T—H
#2302 g & F¥ 432 g/mol I RH =8, ZHEMAL 6L FR
¥, 2HHpoBEIGREEEBY, & T0CHAFHL, REMA
1332 g FHASE iR P655 g ~"EFEA_FABS RO
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E100CH#H TR L, HEEHXRBJHANCOME. BE, NCO-FRELKBH
EWETCE 778 g THE(KBRES ¢ N-FEAREAREF)HFR
B, AERFRHNCOML. M5, R4MWE 10 min W 4# £ 8000 g
e A® A5CH5 K Y, KRG, £ S5nin AdeA 168 g & =Bk, 22 g M.
24 g LEEHR 200 g R RAY. A4 CTHERFEILE, RAENS
# % NCOXH, TRAMAD g FHhFAB K. KRFHALSE 40%
BEBXBESBA CASHEGNOLAARARSEES B E A
AR, AREH B,

RRAALBHHK1-4). SHpH, B, AFNF-KAL=
CHRASMADELN (0% EIERAATH), BEEPRLEFTX
HEkB A%, LR, b TR, AEBARAERERKR 6.6 Fit
FFRELEB R,

AEERSBEARBHBRAG I REEFTHF. RELERE
FHRERNBAERARERIRREHTHFME, FARARTHRAEE. #
HHADRARBHBYREBRARBIASLRIK, BARRF. BRHAE
A 1.2~ 1.6%

HEHHNEOXBER LM EMARS. KEKERE (DIN 53455)
4~F 190~ 201 MPa; %% % & (DIN 53457), 280~ 305 MPa; #& %
{4 (DIN ISO 180)4~-F 61.5~ 65 KJ/m’.

KB SE LIOCKR/LB/ A BREDTETARXE. &
B2RARME~KBHRE. 2RE, RUBESRFYHY 145 WPa;
AREMREHHY 135 WPa; 6 AEMARAY 125 MPa. XHFHHK
ARG ETRE.



