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Description

[0001] La présente invention concerne un ensemble
comportant un premier dispositif de commutation et un
deuxieéme dispositif de commutation. La présente inven-
tion concerne également un systéme comportant un tel
ensemble et un transformateur, ainsi qu’un véhicule
comportant un tel ensemble.

[0002] On connait de WO 2016/125328 A1 et de
EP3706151 un ensemble comportant un premier dispo-
sitif de commutation et un deuxiéme dispositif de commu-
tation.

[0003] Des véhicules, notamment des véhicules élec-
triques, comportent fréquemment des transformateurs
alimentés par exemple par un pantographe et utilisés
pour fournir un courant d’alimentation électrique du vé-
hicule tel qu’un courant d’alimentation d’'un moteur élec-
trique de propulsion du véhicule. Ces transformateurs
sont en général fixés sous le chassis du véhicule du fait
de leur grande taille et de leur poids important.

[0004] De tels transformateurs sont en général asso-
ciés a des dispositifs de commutation permettant de
contrdler I'alimentation électrique d’au moins un enrou-
lement du transformateur. Le dispositif de commutation
est alors disposé sur le toit du véhicule, a proximité du
pantographe, et relié au transformateur par un ou plu-
sieurs cables. Chaque cable est relié a un connecteur
dépassant du boitier du transformateur et fixé a ce
connecteur de maniére a éviter un décrochement sous
I'effet des vibrations du véhicule.

[0005] Dans de nombreux cas, deux dispositifs de
commutation sont utilisés en série, un premier (jouant
le réle de disjoncteur) pour protéger le transformateur
contre des défauts électriques en coupant I'alimentation
provenant du pantographe, et un deuxieme pour connec-
ter ou déconnecter au moins un des enroulements selon
les besoins, par exemple en connectant un deuxiéme
enroulement en décalé pour limiter le courant d’enclen-
chement. Dans ces cas, 'un des enroulements est en
général toujours connecté au premier dispositif de
commutation par le deuxieme dispositif de commutation,
de sorte qu’une alimentation électrique du véhicule est
assurée dans toutes les circonstances, hors défaut élec-
triqgue qui déclencherait le disjoncteur.

[0006] Ces arrangements de plusieurs dispositifs sont
relativement complexes puisque les dispositifs de
commutation et le transformateur sont répartis et fixés
a des endroits divers du véhicule, et doivent étre reliés
par un nombre important de conducteurs, ceux-ci étant
isolés électriquement de maniere trés sécurisée du fait
des tensions électriques élevées utilisées.

[0007] Enoutre, il est nécessaire de prévoir beaucoup
de place aussi bien sur le toit du véhicule que sous le
chéssis pour y placer ces équipements.

[0008] Il existe donc un besoin pour un ensemble
comportant deux dispositifs de commutation en série,
destiné a étre connecté a un transformateur d’un véhi-
cule, qui permette de réduire la complexité de montage et
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de connexion du véhicule et qui permette de dégager de
'espace dans le véhicule.

[0009] A cet effet, il est proposé un ensemble selon la
revendication 1.
[0010] Selon des modes de réalisation optionnels,

'ensemble est selon 'une quelconque des revendica-
tions 2 a 8.

[0011] |l est également proposé un véhicule selon la
revendication 9.
[0012] Des caractéristiques et avantages de l'inven-

tion apparaitront a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniqguement a titre d’exemple non limitatif,
et faite en référence aux dessins annexés, sur lesquels :

[Fig 1] la figure 1 est une représentation schéma-
tique d’un véhicule comportant un ensemble selon
I'invention,

[Fig 2] la figure 2 est une représentation schéma-
tigue en coupe d’'un exemple de I'ensemble de la
figure 1, connecté a un transformateur, et

[Fig 3] la figure 3 est une vue en représentation
schématique en coupe d’un autre exemple de I'en-
semble de la figure 1, connecté a un transformateur.

[0013] Un véhicule 10 est représenté sur la figure 1 de
maniére schématique.

[0014] Le véhicule 10 est, par exemple, un véhicule de
transport en commun, notamment un véhicule ferroviaire
tel qu’un train ou un tramway. En variante, le véhicule 10
est un véhicule routier tel qu’un bus ou un trolleybus.
[0015] Le véhicule 10 comporte un chassis 15, une
carrosserie 20 portée par le chassis 15, un pantographe
25 et un premier exemple d’'un systéme 42, ce systéeme
42 comportant un transformateur 30 et un ensemble 32
comportant un premier dispositif de commutation 35 et
un deuxiéme dispositif de commutation 40.

[0016] Le systéme 42 apparait plus en détails sur la
figure 2.
[0017] Le chéssis 15 supporte la carrosserie 20, et est

notamment disposé en-dessous de la carrosserie 20
lorsque le véhicule 10 est en fonctionnement.

[0018] La carrosserie 20 délimite un volume intérieur
du véhicule 10.
[0019] Le pantographe 25 est, de maniére connue en

soi, configuré pour entre mis en contact avec une caté-
naire pour alimenter le véhicule 10 avec un courant
électrique.

[0020] Le pantographe 25 estconfiguré pour alimenter
électriguement I'ensemble 32, et notamment le deu-
xiéme dispositif de commutation 40, avec le courant
électrique regu de la caténaire.

[0021] Le transformateur 30 comporte au moins un
premier enroulement primaire 45, un enroulement se-
condaire 47, un premier boitier 50, un premier connec-
teur primaire 55 et un circuit magnétique 57. Optionnel-
lement, le transformateur 30 comporte un deuxiéme
enroulement primaire 60 et un deuxieme connecteur
primaire 65.
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[0022] Lepremierenroulementprimaire 45 estenroulé
autour du circuit magnétique 57.

[0023] Le premier enroulement primaire 45 présente
une premiére borne 70 et une deuxiéme borne 75, le
premier enroulement primaire 45 étant configuré pour
conduire un courant regu du premier dispositif de
commutation 35 via la borne 70 jusqu’a la deuxiéme
borne 75.

[0024] La premiere borne 70 est électriquement
connectée au premier connecteur primaire 55.

[0025] Ladeuxiéme borne 75 est, par exemple, mise a
la terre.
[0026] Lenroulement secondaire 47 est enroulé au-

tour du circuit magnétique 57 et présente une troisi€me
borne 80 et une quatriéme borne 85. Il est a noter que le
nombre d’enroulements secondaires 47 est susceptible
d’étre supérieur a un.

[0027] Les bornes 80 et 85 de I'enroulement secon-
daire 47 sont connectées a un dispositif électrique du
véhicule, par exemple a un systéme électrique alimen-
tant une pluralité d’appareils, ou encore a un moteur
électrique.

[0028] De maniére connue en soi, le transformateur 30
est configuré pour, lorsqu’une premiere tension est im-
posée aux bornes 70, 75 du premier enroulement pri-
maire 45, générer une deuxiéme tension entre les bornes
80, 85 de I'enroulement secondaire 47.

[0029] La deuxiéme tension est, par exemple, stricte-
ment inférieure a la premiére tension.

[0030] Le premier boitier 50 délimite une chambre
accueillant le premier enroulement primaire 45, le noyau
57, 'enroulement secondaire 47 et le deuxiéme enrou-
lement primaire 60.

[0031] Le premier boitier 50 est configuré pour isoler
électriquement le premier enroulement primaire 45, le
circuit 57, 'enroulement secondaire 47 et le deuxiéme
enroulement primaire 60 de I'extérieur du boitier 50.
[0032] Lepremierconnecteur primaire 55 traverse une
portion du premier boitier 50 pour connecter électrique-
ment la premiére borne 70 au premier dispositif de
commutation 35.

[0033] Le premier connecteur primaire 55 forme une
saillie par rapport au premier boitier 50.

[0034] Le premier connecteur primaire 55 comporte,
par exemple, un élément conducteur 90 et un fourreau
95.

[0035] L’élément conducteur 90 est réalisé, par exem-
ple, en un matériau métallique tel que le cuivre ou I'alu-
minium.

[0036] L’élément conducteur 90 traverse une portion
du premier boitier 50. L'élément conducteur 90 est, par
exemple, un barreau métallique s’étendant selon une
direction principale.

[0037] Lélément conducteur 90 est électriquement
connecté a la premiéere borne.

[0038] Lefourreau 95 entoure I'élément conducteur 90
dans un plan perpendiculaire a la direction principale de
I’élément conducteur 90.
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[0039] Le fourreau 95 est réalisé en un matériau élec-
triquement isolant, par exemple I'epoxy.

[0040] Lefourreau95s’étend apartirdu premierboitier
50 selon la direction principale de I'élément conducteur
90.

[0041] Le fourreau 95 est, par exemple, ouvert a son
extrémité opposée au premier boitier 50, de maniére a
laisser apparaitre une extrémité de I'élément conducteur
90, cette extrémité délimitant I'élément conducteur 90
selon la direction principale de celui-ci.

[0042] Le deuxiéme enroulement primaire 60 est en-
roulé autour du circuit magnétique 57.

[0043] Ledeuxiéme enroulement primaire 60 présente
une cinquiéme borne 100 et une sixiéme borne 105, le
deuxieme enroulement primaire 60 étant configuré pour
conduire un courant regu du premier dispositif de
commutation 35 via la borne 100 jusqu’a la borne 105.
[0044] De maniére connue en soi, le transformateur 30
est configuré pour, lorsqu’une premiére tension est im-
posée aux bornes 100, 105 du deuxiéme enroulement
primaire 60, générer une deuxiéme tension entre les
bornes 80, 85 de I'enroulement secondaire 47.

[0045] La cinquieme borne 100 est électriquement
connectée au deuxiéme connecteur primaire 65.
[0046] La sixieme borne 105 est, par exemple, mise a
la terre.

[0047] Le deuxiéme connecteur primaire 65 traverse
une portion du premier boitier 50 pour connecter élec-
triquement la cinquiéme borne 100 au premier dispositif
de commutation 35.

[0048] Le deuxieme connecteur primaire 65 est, par
exemple, identique au premier connecteur primaire 55, et
comporte alors un élément conducteur 97 et un fourreau
98.

[0049] Le premierdispositif de commutation 35 est fixé
au transformateur 30. En particulier, le premier dispositif
de commutation 35 est fixé au premier boitier 50, notam-
ment solidaire du premier boitier 50.

[0050] Il est entendu par « solidaire » qu'un déplace-
ment de l'un des éléments solidarisés implique un dé-
placement identique de I'autre élément.

[0051] Le premier dispositif de commutation 35 est
configuré pour recevoir le courant électrique du deu-
xiéme dispositif de commutation 40 et pour alimenter
le transformateur 30 avec le courant électrique.

[0052] En particulier, le premier dispositif de commuta-
tion 35 comporte un deuxiéme boitier 110, une premiére
borne d’entrée 115, un mécanisme de commutation 120,
un actionneur 125, un premier connecteur secondaire
130 et un deuxiéme connecteur secondaire 135.
[0053] Le deuxiéme boitier 110 est électriquement
isolant.

[0054] Le deuxiéme boitier 110 délimite une chambre
accueillant le mécanisme de commutation 120 et, op-
tionnellement, I'actionneur 125, et est configuré pour
isoler électriguement le mécanisme de commutation
120 de I'extérieur du deuxiéme boitier 110.

[0055] Le deuxiéme boitier 110 délimite, notamment,



5 EP 4 102 531 B1 6

une premiére ouverture, une deuxieme ouverture, une
troisieme ouverture et une quatrieme ouverture. Il est a
noter que le nombre d’ouvertures est susceptible de
varier.

[0056] Chacune des ouvertures est configurée pour
permettre le passage d’un connecteur électrique a tra-
vers le boitier 110.

[0057] La premiere ouverture est configurée pour ac-
cueillir le premier connecteur primaire 55 de maniere a
connecter le premier connecteur primaire 55 au méca-
nisme de commutation 120. La premiére ouverture est
notamment délimitée par le connecteur 130.

[0058] La deuxiéme ouverture est configurée pour ac-
cueillir le deuxiéme connecteur primaire 65 de maniére a
connecter le deuxieme connecteur primaire 65 au mé-
canisme de commutation 120. La deuxiéme ouverture
est notamment délimitée par le connecteur 135.

[0059] La troisieme ouverture accueille au moins par-
tiellement la premiére borne d’entrée 115.

[0060] La quatriéme ouverture est obturée par un bou-
chonisolant 137 propre a isoler électriquement I'intérieur
du deuxieme boitier 110 de I'extérieur du deuxiéme
boitier 110.

[0061] La premiere borne d’entrée 115 est configurée
pour étre électriquement connectée au deuxieme dispo-
sitif de commutation 40.

[0062] La premiére borne d’entrée 115 traverse une
partie du boitier 110 pour connecter électriquement ledit
dispositif 40 au mécanisme de commutation 120.
[0063] La premiére borne d’entrée 115 comporte par
exemple, de maniére similaire aux connecteurs 55 et 65,
un élément conducteur 138 et un fourreau 139.

[0064] Comme il apparaitra par la suite, la premiére
borne d’entrée 115 est configurée pour coopérer avec le
deuxiéme dispositif de commutation 40 pour fixer le
deuxiéme dispositif de commutation 40 au premier dis-
positif de commutation 35.

[0065] Le mécanisme de commutation 120 est confi-
guré pour commuter entre une premiére configuration et
une deuxiéme configuration.

[0066] Dans la premiére configuration, le mécanisme
de commutation 120 connecte électriquement la pre-
miére borne d’entrée 115 au premier connecteur secon-
daire 130.

[0067] Dans la deuxiéme configuration, le mécanisme
de commutation 120 isole électriquement la premiere
borne d’entrée 115 du premier connecteur secondaire
130.

[0068] Le mécanisme de commutation 120 comporte
par exemple, de maniére connue en soi, deux bornes 140
et 145 électriquement conductrices et deux contacts 150
et 155.

[0069] La borne 140 est électriquement connectée au
premier connecteur secondaire 130.

[0070] Laborne 145 est électriquement connectée au
deuxiéme connecteur secondaire 135 et a la premiére
borne d’entrée 115.

[0071] Lecontact 150 estélectriquementconnectéala
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borne 140.

[0072] Le contact 150 est mobile entre une premiere
position et une deuxiéme position qui définissent respec-
tivement la premiere et la deuxi€éme configuration.

[0073] Lecontact 155 estélectriquement connectéala
borne 145.
[0074] Lorsque le contact 150 est dans la premiere

position, le contact 150 est électriquement connecté au
contact 155. Lorsque le contact 150 est dans la deuxieme
position, le contact 150 est déconnecté du contact 155.
[0075] L’'actionneur 125 est, de maniere connue en soi,
configuré pour déplacer le contact 150 entre ses deux
positions, par exemple sur une commande regue d’un
appareil externe au premier dispositif de commutation
35.

[0076] Lepremierconnecteursecondaire 130 estélec-
triquement connecté au premier connecteur primaire 55.
[0077] Le premier connecteur secondaire 130 est
configuré pour coopérer avec le premier connecteur
primaire 55 pour fixer le premier dispositif de commuta-
tion 35 au transformateur 30.

[0078] En particulier, comme il apparaitra ci-dessous,
le premier connecteur secondaire 130 est configuré pour
coopérer avec le premier connecteur primaire 55 pour
fixer le deuxieme boitier 110 au premier boitier 50.
[0079] Le premier connecteur secondaire 130
comporte, par exemple, un élément électriquement
conducteur 160 traversant une partie du boitier et élec-
triquement connecté a la borne 145, et un élément de
protection 165.

[0080] L’élément conducteur 160 est configuré pour
étre électriquement connecté a I'élément conducteur 90
du premier connecteur primaire 55 lorsque le premier
dispositif de commutation 35 est fixé au transformateur
30.

[0081] L’élément conducteur 160 est, par exemple,
configuré pour étre fixé a I'élément conducteur 90 cor-
respondant par une vis traversant ces deux éléments 90,
160 conjointement. Dans ce cas, chacun des éléments
conducteurs 90, 160 comporte une cavité de réception
de la vis.

[0082] L'élément conducteur 160 est, par exemple,
configuré pour étre traversé par la vis, cette vis s’éten-
dant par exemple selon la direction principale de I'élé-
ment 90 correspondant.

[0083] L’élément conducteur 160 est, par exemple,
une partie de la borne 145, ou est formé par une piece
distincte de la borne 145.

[0084] L’élément de protection 165 est configuré pour
isoler électriquement I'élément conducteur 160 de I'ex-
térieur de 'ensemble 32 lorsque le premier dispositif de
commutation 35 est fixé au transformateur 30. En parti-
culier, I'élément de protection 165 entoure I'élément
conducteur 160 dans un plan perpendiculaire a la direc-
tion principale du premier connecteur primaire 55 lorsque
les connecteurs 55 et 130 sont connectés I'un a l'autre.
[0085] L’élément de protection 165 est, par exemple,
venu de matiére avec le deuxiéme boitier 110. Par exem-
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ple, I'élément de protection 165 est formé par une portion
du deuxiéme boitier 110, telle qu’'une portion délimitant
un orifice configuré pour accueillir le premier connecteur
primaire 55.

[0086] L’élément de protection 165 est, par exemple,
une portion du deuxiéme boitier 110 formant une saillie a
partir du reste du deuxiéme boitier 110.

[0087] L’élément de protection 165 est, par exemple,
configuré pour accueillir le fourreau 95 du premier
connecteur primaire 55. En particulier, 'élément de pro-
tection 165 est complémentaire du fourreau 95 et confi-
guré pour enserrer le fourreau 95 dans un plan perpen-
diculaire a la direction principale de I'élément 90 corres-
pondant, de maniére a empécher un mouvement relatif
entre les deux boitiers 110.

[0088] Le deuxiéeme connecteur secondaire 135 est
configuré pour étre connecté au deuxi€me connecteur
primaire 65 lorsque le premier dispositif de commutation
35 est fixé au transformateur 30.

[0089] Le deuxiéme connecteur secondaire 135 est
configuré pour coopérer avec le deuxiéme connecteur
primaire 65 pour fixer le premier dispositif de commuta-
tion 35 au transformateur 30, notamment pour fixer le
deuxiéme boitier 110 au premier boitier 50.

[0090] Le deuxiéme connecteur secondaire 135 est
par exemple identique au premier connecteur secon-
daire 130, et comporte alors un élément électriquement
conducteur 167 traversant une partie du boitier et élec-
triguement connecté a la borne 140 (voire formé par une
partie de la borne 140), et un élément de protection 168
identique a I'élément 165.

[0091] Optionnellement, le premier dispositif de
commutation 35 comporte, en outre un ou plusieurs
éléments de fixation configurés pour coopérer avec le
transformateur 30 pour fixer le premier dispositif de
commutation 35 dans sa position de connexion au trans-
formateur 30.

[0092] Chaque élément de fixation est, par exemple,
un élément en relief par rapport au deuxiéme boitier 110
configurer pour solidariser le deuxiéme boitier 110 au
premier boitier 50. Chaque élément en relief est, notam-
ment, configuré pour coopérer avec un élément complé-
mentaire du premier boitier 50. Par exemple, chaque
élément en relief est une protrusion configurée pour étre
vissée a I'élément complémentaire, ou encore pour étre
insérée dans I'élément complémentaire afin de maintenir
les boitiers 110 et 50 en position I'un par rapport a l'autre.
[0093] Le deuxieme dispositif de commutation 40 est
fixé au premier dispositif de commutation 35. En parti-
culier, le deuxiéme dispositif de commutation 40 est fixé
au, et notamment solidaire du, deuxiéme boitier 110 du
premier dispositif de commutation 35.

[0094] Le deuxiéme dispositif de commutation 40 est
configuré pour recevoir le courant électrique du panto-
graphe 25 et pour alimenter le premier dispositif de
commutation 35 avec le courant électrique.

[0095] En particulier, le deuxiéme dispositif de commu-
tation 40 comporte un troisi€me boitier 170, une deu-
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xiéme borne d’entrée 175, un mécanisme de commuta-
tion 177 qui est par exemple identique a celui du premier
dispositif de commutation 35, un actionneur 180, et un
connecteur tertiaire 185.

[0096] Le troisiéme boitier 170 est par exemple iden-
tique au deuxiéme boitier 110.

[0097] La premiere ouverture du troisieme boitier 170
est obturée par un bouchon isolant 190.

[0098] Ladeuxieme ouverture du troisi€me boitier 170
est configurée pour accueillir la premiére borne d’entrée
115 de maniere a connecter la premiere borne d’entrée
115 au mécanisme de commutation 177 du deuxiéme
dispositif de commutation 40, notamment a la borne 145
de ce dernier. Cette deuxiéme ouverture est notamment
délimitée par le connecteur tertiaire 185.

[0099] La troisieme ouverture du troisi€me boitier 170
est, par exemple, obturée par un bouchon isolant 195.
[0100] Laquatrieme ouverture du troisi€me boitier 170
accueille la deuxiéme borne d’entrée 175.

[0101] Ladeuxiéme borne d’entrée 175 est configurée
pour étre électriquement connectée au pantographe 25
via un conducteur électrique 200.

[0102] La deuxiéme borne d’entrée 175 traverse une
partie du boitier 170 pour connecter électriquement ledit
dispositif au mécanisme de commutation 177.

[0103] La deuxiéme borne d’entrée 175 comporte par
exemple, de maniére similaire aux connecteurs 55 et 65,
un élément conducteur 90 et un fourreau 95.

[0104] Le mécanisme de commutation 177 est confi-
guré pour commuter entre une troisi€me configuration et
une quatrieme configuration.

[0105] Dans la troisieme configuration, le mécanisme
de commutation 177 connecte électriquement la deu-
Xxiéme borne d’entrée 175 au connecteur tertiaire 185, et
donc a la premiére borne d’entrée 115.

[0106] Dans la quatrieme configuration, le mécanisme
de commutation 177 isole électriquement la deuxiéme
borne d’entrée 175 du connecteur tertiaire 185.

[0107] Laborne 140 dumécanisme 177 est électrique-
ment connectée au connecteur tertiaire 185.

[0108] Laborne 145dumécanisme 177 est électrique-
ment connectée a la deuxieme borne d’entrée 175.
[0109] Lactionneur 180 est, de maniére connue en soi,
configuré pour déplacer le contact 150 du deuxiéme
dispositif de commutation 40 entre ses deux positions.
[0110] Lactionneur 180 est, notamment, configuré
pour commuter le mécanisme 177 de la troisiéme a la
quatrieme configuration suite a la détection d’un défaut
électrique a partir de valeurs du courant circulant dans le
deuxieme dispositif de commutation 40.

[0111] Parexemple, le deuxiéme dispositif de commu-
tation 40 comporte, en outre, un module de déclenche-
ment propre & mesurer des valeurs du courant circulanta
travers le deuxieme dispositif de commutation 40, a
détecter un défaut électrique (de maniere connue en
soi) a partir des valeurs mesurées et a transmettre a
I'actionneur 180 une commande de commutation vers la
quatriéme configuration, suite a la détection du défaut.
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[0112] Dans ce cas, le deuxiéme dispositif de commu-
tation 40 est par exemple un disjoncteur. En outre, I'ac-
tionneur 180 est par exemple différent de I'actionneur
125 de maniére a assurer une commutation suffisam-
ment rapide pour que le deuxiéme dispositif de commu-
tation 40 joue son role de disjoncteur. Une commutation
aussi rapide n’est en général pas nécessaire pour le
dispositif de commutation 35 qui n’est pas un disjoncteur.
[0113] |l est a noter que le module de déclenchement
est susceptible d’étre distant du boitier 170 et de former
alors par exemple un dispositif séparé du deuxieme
dispositif de commutation 40 qu'il est propre a comman-
der.

[0114] Le connecteur tertiaire 185 est électriquement
connecté a la premiére borne d’entrée 115.

[0115] Le connecteur tertiaire 185 est configuré pour
coopérer avec la premiére borne d’entrée 115 pour fixer
le deuxiéme dispositif de commutation 40 au premier
dispositif de commutation 35.

[0116] En particulier, le connecteur tertiaire 185 est
configuré pour coopérer avec la premiére borne d’entrée
115 pour fixer le troisiéme boitier 170 au deuxieme boitier
110.

[0117] Le connecteur tertiaire 185 est par exemple
identique au premier connecteur secondaire 130. Dans
ce cas, le connecteur tertiaire 185 comporte un élément
électriquement conducteur 187 traversant une partie du
boitier et électriquement connecté a la borne 140 du
mécanisme 177 (voire formé par une partie de cette
borne 140), et un élément de protection 188 identique
a I'élément 168.

[0118] Optionnellement, le deuxiéme dispositif de
commutation 40 comporte, en outre un ou plusieurs
éléments de fixation configurés pour coopérer avec le
premier dispositif de commutation 35 pour fixer le deu-
xieme dispositif de commutation 40 dans sa position de
connexion au premier dispositif de commutation 35.
[0119] Le systéme 42 peut étre fixé d’'un seul tenant au
véhicule 10, parexemple sous le chassis 15. Puisque ses
différents composants 30, 35, 40 sont fixés les uns aux
autres, cette fixation peut étre obtenue en fixant un seul
de ces composants 30, 35, 40 au véhicule 10, par exem-
ple le transformateur 30 qui est en général plus lourd que
les dispositifs 30 et 35. De plus, il n’est pas nécessaire de
prévoir de nombreux conducteurs reliant les différents
éléments 30, 35 et 40. Le montage du véhicule 10 est
donc simplifié.

[0120] L'utilisation de bouchons 137, 190, 195 pour
obturer certaines des ouvertures permet d'utiliser des
boitiers 110 et 170 identiques en les adaptant simple-
ment a leur usage en tant que premier ou deuxiéme
dispositif de commutation 35, 40 en montant les connec-
teurs ou bornes d’entrée 115, 175 correspondants et en
obturant les ouvertures non utilisées. La fabrication du
systéme 42 et notamment de I'ensemble 32 est alors
simplifiée.

[0121] De méme, l'utilisation d’organes de commuta-
tion 120, 177 identiques et d’actionneurs 125, 180 diffé-
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rents d'un dispositif de commutation 35, 40 a l'autre
permet la aussi d’adapter simplement un dispositif de
commutation a son usage en tant que premier ou deu-
xiéme dispositif de commutation 35, 40 dans I'ensemble
32.

[0122] Un deuxiéme exemple de systéeme 42 compor-
tant un ensemble 32 et un transformateur 30 est repré-
senté sur la figure 3 et va maintenant étre décrit. Les
éléments identiques au premier exemple de systéme 42
de la figure 2 ne sont pas décrits a nouveau. Seules les
différences sont mises en évidence.

[0123] Le premier dispositif de commutation 35 est
connecté ala premiére borne 70 du premier enroulement
45 par un conducteur souple 205, par exemple un cable.
[0124] Par exemple, le cable 205 traverse le premier
boitier 50 pour se connecter a la premiére borne 70 et est
fixé au premier connecteur secondaire 130, qui prend
alors par exemple la forme d’un élément conducteur 90
associé a un fourreau 95.

[0125] Le premier connecteur primaire 55 est alors
regu dans le boitier 50 pour connecter le conducteur
souple 205 ala borne 70. En variante, le premier connec-
teur primaire 55 estidentique a celui du premier exemple.
[0126] Les premiere et quatrieme ouvertures sont
confondues. Parexemple, une unique ouverture pouvant
accueillir soitla borne d’entrée 175 soitle connecteur 130
estprévue dans le boitier, cette ouverture étantménagée
dans une paroi perpendiculaire a la direction de mouve-
ment du contact 150, notamment au centre de cette face.
[0127] Seul le deuxieme connecteur primaire 65 fixe le
premier dispositif de connexion 35 au transformateur 30.
Le conducteur souple 205 permet, lui, un mouvement
relatif entre le premier dispositif de connexion 35 et le
transformateur 30 si nécessaire.

[0128] Puisque lasouplesse du conducteur souple 205
est compatible avec un grand nombre de positions pos-
sible de I'ouverture correspondante dans le boitier 110, le
nombre d’ouvertures dans celui-ci peut étre réduit.
[0129] Enoutre, untel conducteur souple, quin’assure
pas la solidarisation mécanique entre le premier dispo-
sitif de connexion 35 et le transformateur 30 est plus
facile a installer a ces deux dispositifs de maniére sécu-
risée notamment en termes d’isolation électrique,
puisque I'absence de la fonction de solidarisation laisse
plus de latitude pour optimiser la connexion et I'isolation
électrique.

[0130] En variante c’est le deuxiéeme connecteur se-
condaire 65 et non le premier connecteur primaire 55 qui
est connecté au connecteur secondaire 135 correspon-
dant par un conducteur souple 205, le premier connec-
teur primaire 55 solidarisant mécaniquement le transfor-
mateur 30 au premier dispositif de connexion 35 comme
dans le premier exemple.

Revendications

1. Systéme comportant un ensemble, et un transfor-
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mateur (30) comportant un boitier principal (50) etau
moins un connecteur primaire (55, 65), 'ensemble
(32) comportant un premier dispositif (35) de
commutation et un deuxiéme dispositif (40) de
commutation pour un véhicule (10) comportant le
transformateur (30), le véhicule (10) étant notam-
ment un véhicule (10) de transport en commun,
chaque connecteur primaire (55, 65) étant configuré
pour étre alimenté électriquement par le premier
dispositif de commutation (35),

le premier dispositif de commutation (35)
comportant un premier boitier (110), une pre-
miere borne d’entrée (115), au moins un
connecteur secondaire (130, 135) et un premier
organe de commutation (120) configuré pour
commuter entre une premiére configuration,
danslaquelle le premier organe de commutation
(120) relie électriquement la premiére borne
d’entrée (115) et I'un des connecteurs secon-
daires (130), et une deuxieme configuration
danslaquelle le premier organe de commutation
(120) isole électriquement la premiére borne
d’entrée (115) dudit connecteur secondaire
(130), ledit connecteur secondaire (130) étant
connecté a I'un des connecteurs primaires (55),
le premier organe de commutation (120) étant
accueilli dans le premier boitier (110), le deu-
xiéme dispositif de commutation (40) compor-
tant un deuxiéme boitier (170), une deuxieme
borne d’entrée (175), un connecteur tertiaire
(185) et un deuxiéme organe de commutation
(177) configuré pour commuter entre une troi-
siéme configuration, dans laquelle le deuxiéme
organe de commutation (177) relie électrique-
ment la deuxiéme borne d’entrée (175) et le
connecteur tertiaire (185), et une quatrieme
configuration dans laquelle le deuxieme organe
de commutation (177) isole électriquement la
deuxiéme borne d’entrée (175) du connecteur
tertiaire (185), le deuxiéme organe de commu-
tation (177) étant accueilli dans le deuxiéme
boitier (170), le connecteur tertiaire (185) étant
électriquement connecté au deuxiéme organe
de commutation (177), caractérisé ence quele
connecteur tertiaire est connecté a la premiére
borne d’entrée (115),

'un des connecteurs secondaires (130, 135)
étant configuré pour coopérer avec l'un des
connecteurs primaires (55, 65) pour fixer soli-
dairement le premier dispositif de commutation
(35) au transformateur (30) lorsque ledit
connecteur primaire (55) est connecté audit
connecteur secondaire (130, 135), la premiére
borne d’entrée (115) étant configurée pour coo-
pérer avec le connecteur tertiaire (185) pour
fixer le deuxiéme dispositif de commutation
(40) au premier dispositif de commutation (35)
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dans une position de connexion lorsque le
connecteur tertiaire (185) est connecté a la pre-
miére borne d’entrée (115), le deuxiéme dispo-
sitif de commutation (40) étant solidaire du pre-
mier boitier (110) lorsque le deuxieme dispositif
de commutation (40) est dans sa position de
connexion.

Systeme selon la revendication 1, dans lequel le
premier dispositif de commutation (35) comporte
un premier et un deuxiéme connecteur secondaire
(130, 135) et le transformateur (40) comprend un
premier et un deuxiéme connecteurs primaires (55,
65), le premier organe de commutation (120) reliant
électriquement, dans sa premiere configuration, la
premiére borne d’entrée (115) et le premier connec-
teur secondaire (130), et isolant électriquement
dans sa deuxieme configuration la premiére borne
d’entrée (115) et le premier connecteur secondaire
(130), le premier connecteur secondaire (130) étant
destiné a étre connecté au premier connecteur pri-
maire (55), le deuxieme connecteur secondaire
(135) étant électriquement connecté a la premiére
borne d’entrée (115) et au deuxiéme connecteur
primaire (65).

Systéme selon larevendication 1 ou 2, dans lequelle
deuxiéme dispositif de commutation (40) comporte
en outre un module de déclenchement configuré
pour mesurer des valeurs d’'un courant électrique
circulant entre la deuxieme borne d’entrée (175) etle
connecteur tertiaire (185) et pour commander une
commutation du deuxiéme organe de commutation
(177) de la troisieme configuration a la quatrieme
configuration en fonction des valeurs mesurées.

Systéme selon la revendication 2, dans lequel le
deuxiéme connecteur secondaire (135) est confi-
guré pour coopérer avec le deuxiéme connecteur
primaire (65) pour fixer le premier dispositif de
commutation (35) au transformateur (30).

Systéme selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, dans lequel le premier boitier (110) est iden-
tique au deuxiéme boitier (170), chaque premier ou
deuxieéme boitier (110, 170) présentant au moins une
premiére ouverture, la premiére ouverture du pre-
mier dispositif de commutation (35) étant traversée
par la premiére borne d’entrée (115), la premiére
ouverture du deuxiéme dispositif de commutation
(40) étant obturée par un bouchon (195) électrique-
ment isolant.

Systéme selon 'une quelconque des revendications
1 a 5, dans lequel le premier boitier (110) est iden-
tique au deuxiéme boitier (170), chaque premier ou
deuxiéme boitier (110, 170) présentant au moins une
deuxiéme ouverture, la deuxiéme ouverture du pre-
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mier dispositif de commutation (35) étant obturée par
un bouchon (137) électriquement isolant, la deu-
xiéme ouverture du deuxieme dispositif de commu-
tation (40) étant traversée par la deuxiéme borne
d’entrée (175).

Systéme selon 'une quelconque des revendications
1 a6, dans lequel chaque premier (35) ou deuxiéme
(40) dispositif de commutation comporte, en outre,
un actionneur (125, 180) configuré pour déplacer le
premier ou deuxieme organe de commutation (120,
177) entre ses deux positions, le premier organe de
commutation (120) étant identique au deuxiéme or-
gane de commutation (177), les actionneurs (125,
180) étant différents I'un de l'autre.

Systéme selon la revendication précédente 2, dans
lequel un seul des deux connecteurs primaires (55,
65) est configuré pour coopérer avec le connecteur
secondaire (130, 135) correspondant pour fixer le
premier dispositif de commutation (35) au transfor-
mateur, 'autre connecteur primaire (55, 65) étant
relié au connecteur secondaire (130, 135) corres-
pondant par un conducteur électrique souple (205)
tel qu’un cable.

Véhicule (10), notamment véhicule (10) de transport
en commun, comportant un systéme (42) selon I'une
quelconque des revendications précédentes.

Patentanspriiche

System, umfassend eine Anordnung, und einen
Transformator (30), umfassend

ein Hauptgehause (50) und mindestens einen
Primarverbinder (55, 65), wobei die Anordnung
(32) eine erste Schaltvorrichtung (35) und eine
zweite Schaltvorrichtung (40) fir ein Fahrzeug
(10) umfasst, das den Transformator (30) um-
fasst, wobei das Fahrzeug (10) insbesondere
ein Fahrzeug (10) fir den offentlichen Verkehr
ist, wobei jeder Primarverbinder (55, 65) konfi-
guriert ist, um elektrisch von der ersten Schalt-
vorrichtung (35) versorgt zu werden,

die erste Schaltvorrichtung (35) umfassend ein
erstes Gehause (110), einen ersten Eingangs-
anschluss (115), mindestens einen Sekundar-
verbinder (130, 135) und ein erstes

Schaltelement (120), das konfiguriert ist, um
zwischen einer ersten Konfiguration, in der
das erste Schaltelement (120) den ersten Ein-
gangsanschluss (115) und einen der Sekundar-
verbinder (130) elektrisch verbindet, und einer
zweiten Konfiguration, in der das erste Schalt-
element (120) den ersten Eingangsanschluss
(115) von dem Sekundarverbinder (130) elekt-
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risch isoliert, umzuschalten, wobei der Sekun-
darverbinder (130) mit einem der Primarverbin-
der (55) verbunden ist, wobei das erste Schalt-
element (120) in dem ersten Gehause (110)
untergebracht ist, die zweite Schaltvorrichtung
(40) umfassend ein zweites Gehause (170),
einen zweiten Eingangsanschluss (175), einen
Tertiarverbinder (185) und ein zweites Schalt-
element (177), das konfiguriert ist, um zwischen
einer dritten Konfiguration, in der das zweite
Schaltelement (177) den zweiten Eingangsan-
schluss (175) und den Tertiarverbinder (185)
elektrisch verbindet, und einer vierten Konfigu-
ration, in der das zweite Schaltelement (177)
den zweiten Eingangsanschluss (175) von dem
Tertiarverbinder (185) elektrisch isoliert, umzu-
schalten, wobei das zweite Schaltelement (177)
in dem zweiten Gehause (170) untergebracht
ist, der Tertiarverbinder (185) elektrisch mit dem
zweiten Schaltelement (177) verbunden ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Tertiarver-
binder mit dem ersten Eingangsanschluss
(115) verbunden ist,

wobei einer der Sekundarverbinder (130,
135) konfiguriert ist, um mit einem der Pri-
marverbinder (55, 65) zusammenzuwirken,
um die erste Schaltvorrichtung (35) fest an
dem Transformator (30) zu fixieren, wenn
der Primarverbinder (55) mit dem Sekun-
darverbinder (130, 135) verbunden ist,
der erste Eingangsanschluss (115)

konfiguriert ist, um mit dem Tertidrverbinder
(185) zusammenzuwirken, um die zweite
Schaltvorrichtung (40) an der ersten Schaltvor-
richtung (35) in einer Verbindungsposition zu
fixieren, wenn der Tertiarverbinder (185) mit
dem ersten Eingangsanschluss (115) verbun-
denist, die zweite Schaltvorrichtung (40) fest mit
dem ersten Gehause (110) verbunden ist, wenn
die zweite Schaltvorrichtung (40) in ihrer Ver-
bindungsposition ist.

System nach Anspruch 1, wobei die erste Schaltvor-
richtung (35) einen ersten und einen zweiten Sekun-
darverbinder (130, 135) umfasst und der Transfor-
mator (40) einen ersten und einen zweiten Sekun-
darverbinder (55, 65) umfasst, wobei das erste
Schaltelement (120) in seiner ersten Konfiguration
den ersten Eingangsanschluss (115) und den ersten
Sekundarverbinder (130) elektrisch verbindet und in
seiner zweiten Konfiguration den zweiten Eingangs-
anschluss (115) und den zweiten Sekundarverbin-
der (130) elektrisch isoliert, wobei der erste Sekun-
darverbinder (130) dazu bestimmtist, mitdem ersten
Sekundarverbinder (55) verbunden zu werden, wo-
bei der zweite Sekundarverbinder (135) elektrisch
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mit dem ersten Eingangsanschluss (115) und dem
zweiten Primarverbinder (65) verbunden ist.

System nach Anspruch 1 oder 2, wobei die zweite
Schaltvorrichtung (40) ferner ein Auslésemodul um-
fasst, das konfiguriert ist, um Werte eines elektri-
schen Stroms zu messen, der elektrisch zwischen
dem zweiten Eingangsanschluss (175) und dem
Tertiarverbinder (185) flie3t, und um ein Umschalten
des zweiten Schaltelements (177) von der dritten
Konfiguration in die vierte Konfiguration abhangig
von den gemessenen Werten zu steuern.

System nach Anspruch 2, wobei der zweite Sekun-
darverbinder (135) konfiguriert ist, um mit dem zwei-
ten Primarverbinder (65) zusammenzuwirken, um
die erste Schaltvorrichtung (35) an dem Transforma-
tor (30) zu fixieren.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
das erste Gehause (110) mit dem zweiten Gehause
(170) identisch ist, wobei jedes von dem ersten oder
dem zweiten Gehause (110, 170) mindestens eine
erste Offnung aufweist, wobei die erste Offnung der
ersten Schaltvorrichtung (35) von dem ersten Ein-
gangsanschluss (115) durchquert wird, wobei die
erste Offnung der zweiten Schaltvorrichtung (40)
mit einem elektrisch isolierenden Stopfen (195) ver-
schlossen ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
das erste Gehause (110) mit dem zweiten Gehause
(170) identisch ist, wobei jedes von dem ersten oder
dem zweiten Gehause (110, 170) mindestens eine
zweite Offnung aufweist, wobei die zweite Offnung
der ersten Schaltvorrichtung (35) durch einen elekt-
risch isolierenden Stopfen (137) verschlossen ist,
wobei die zweite Offnung der zweiten Schaltvorrich-
tung (40) von dem zweiten Eingangsanschluss (175)
durchquert wird.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
jedevonderersten (35) oder derzweiten (40) Schalt-
vorrichtung ferner einen Aktuator (125, 180) um-
fasst, der konfiguriert ist, um das erste oder zweite
Schaltelement (120, 177) zwischen seinen zwei Po-
sitionen zu bewegen, wobei das erste Schaltelement
(120) mitdem zweiten Schaltelement (177) identisch
ist und die Aktuatoren (125, 180) voneinander ver-
schieden sind.

System nach dem vorherigen Anspruch 2, wobei nur
einer der zwei Priméarverbinder (55, 65) konfiguriert
ist, um mit dem entsprechenden Sekundarverbinder
(130, 135) zusammenzuwirken, um die erste Schalt-
vorrichtung (35) an dem Transformator zu fixieren,
wobei der andere Primarverbinder (55, 65) durch
einen flexiblen elektrischen Leiter (205), wie bei-
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spielsweise ein Kabel, mit dem entsprechenden Se-
kundarverbinder (130, 135) verbunden ist.

9. Fahrzeug (10), insbesondere Fahrzeug (10) fur den

offentlichen Verkehr, umfassend ein System (42)
nach einem der vorherigen Anspriche.

Claims

A system comprising an assembly, and a transfor-
mer (30) comprising a main housing (50) and atleast
one primary connector (55, 65), the assembly (32)
comprising a first switching device (35) and a second
switching device (40) for a vehicle (10) comprising
the transformer (30), the vehicle (10) being in parti-
cular a public transport vehicle (10), each primary
connector (55, 65) being configured to be supplied
with electricity by the first switching device (35),

the first switching device (35) comprising a first
housing (110), afirstinput terminal (115), at least
one secondary connector (130, 135)

and a first

switching member (120) configured to
switch between a first configuration, in
which the first switching member (120) elec-
trically connects the firstinput terminal (115)
and one of the secondary connectors (130),
and a second configuration, in which the
first switching member (120) electrically iso-
lates the first input terminal (115) from said
secondary connector (130), said secondary
connector (130) being connected to one of
the primary connectors (55), the first switch-
ing member (120) being accommodated in
the first housing (110), the second switching
device (40) comprising a second housing
(170), a second input terminal (175), a ter-
tiary connector (185) and a second switch-
ing member (177) configured to switch be-
tween a third configuration in which the
second switching member (177) electrically
connects the second input terminal (175)
and the tertiary connector (185) and a fourth
configuration in which the second switching
member (177) electrically isolates the sec-
ond input terminal (175) from the tertiary
connector (185), the second switching
member (177) being housed in the second
housing (170), the tertiary connector (185)
being electrically connected to the second
switching member (177), characterised in
that the tertiary connector connected to the
first input terminal

(115),
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one of the secondary connectors (130, 135)
being configured to cooperate with one of the
primary connectors (55, 65) to securely fix the
first switching device (35) to the transformer (30)
when said primary connector (55) is connected
to said secondary connector (130, 135),

the first input terminal (115) being

configured to cooperate with the tertiary con-
nector (185) to secure the second switching
device (40) to the first switching device (35) in
a connection position when the tertiary connec-
tor (185) is connected to the first input terminal
(115), the second switching device (40) being
integral with the first housing (110) when the
second switching device (40) is in its connection
position.

A system according to claim 1, wherein the first
switching device (35) comprises a first and a second
secondary connector (130, 135) and the transformer
(40) comprises a first and a second primary connec-
tor (55, 65), the first switching device (120) electri-
cally connecting, in its first configuration, the first
input terminal (115) and the first secondary connec-
tor (130), and electrically isolating in its second con-
figuration the first input terminal (115) and the first
secondary connector (130), the first secondary con-
nector (130) being adapted to be connected to the
first primary connector (55), the second secondary
connector (135) being electrically connected to the
first input terminal (115) and the second primary
connector (65).

A system according to claim 1 or 2, wherein the
second switching device (40) further comprises a
trigger module configured to measure values of an
electric current flowing between the second input
terminal (175) and the tertiary connector (185) and
for controlling a switching of the second switching
member (177) from the third configuration to the
fourth configuration according to the measured va-
lues.

The system of claim 2, wherein the second second-
ary connector (135) is configured to cooperate with
the second primary connector (65) to secure the first
switching device (35) to the transformer (30).

System according to any one of claims 1 to 4, in
which the firsthousing (110) is identical to the second
housing (170), each first or second housing (110,
170) having at least a first opening, the first opening
of the first switching device (35) having the firstinput
terminal (115) passing through it, the first opening of
the second switching device (40) being closed by an
electrically insulating plug (195).

System according to any one of claims 1 to 5, in
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which the firsthousing (110) is identical to the second
housing (170), each first or second housing (110,
170) having atleast one second opening, the second
opening of the first switching device (35) being
closed by an electrically insulating plug (137), the
second opening of the second switching device (40)
having the second input terminal (175) passing
through it.

A system according to any one of claims 1 to 6,
wherein each first (35) or second (40) switching
device further comprises an actuator (125, 180)
configured to move the first or second switching
member (120, 177) between its two positions, the
first switching member (120) being identical to the
second switching member (177), the actuators (125,
180) being different from each other.

A system according to the preceding claim 2, in
which only one of the two primary connectors (55,
65) is configured to cooperate with the correspond-
ing secondary connector (130, 135) to secure the
first switching device (35) to the transformer, the
other primary connector (55, 65) being connected
to the corresponding secondary connector (130,
135) by a flexible electrical conductor (205) such
as a cable.

Avehicle (10), in particular a public transport vehicle
(10), comprising a system (42) according to any one
of the preceding claims.
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