AT 526802 B1 2024-08-15

(19) 10 AT 526802 B1 2024-08-15
(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 51005/2022 (51) Int.Cl.: HOTR 12/58 (2011.01)
(22) Anmeldetag: 23.12.2022
(45) Verdéffentlicht am: 15.08.2024
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
DE 202006000183 U1 MELECS EWS GmbH
US 4780958 A 7011 Siegendorf (AT)
US 5489221 A
(72) Erfinder:
Neumann Philipp
3231 St. Margarethen an der Sierning (AT)
(54) Kontaktstift und Stecker
(57) Die Erfindung betrift einen Kontaktstift (1) zum BG4

Herstellen einer elektrischen Verbindung, wobei der
Kontaktstift (1) zumindest einen ersten Kontaktstift-
Langsabschnitt (3), einen 2zweiten Kontaktstift-
Langsabschnitt (2) und einen dritten Kontaktstift-
Langsabschnitt (4) umfasst, wobei der zweite
Kontaktstift-Ladngsabschnitt (2) zwischen dem ersten
Kontaktstift-Ladngsabschnitt (3) und dem dritten
Kontaktstift-Ladngsabschnitt (4) angeordnet ist, wobei
der zweite Kontaktstift-Langsabschnitt (2) runde
Kanten aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem ersten Kontaktstift-Langsabschnitt (3)
und dem zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt (2) und
zwischen dem zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt (2)
und dem dritten Kontaktstift-Langsabschnitt (4) jeweils
eine Schulter (6) ausgebildet ist, und dass die
mehreren Schultern (6) in der Art ausgefiihrt sind,
dass zumindest eine an den zweiten Kontaktstift-
Langsabschnitt (2) angrenzende Seitenfliche des
ersten Kontaktstift-Langsabschnitts (3) und des dritten
Kontaktstift-Langsabschnitts (4) in Querrichtung tber
zumindest eine Seitenflache des zweiten Kontaktstift-
Langsabschnitts (2) hervorragt.
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Beschreibung

KONTAKTSTIFT UND STECKER

[0001] Unabhangig vom grammatikalischen Geschlecht eines bestimmten Begriffes sind Perso-
nen mit mannlicher, weiblicher oder anderer Geschlechteridentitat mit umfasst.

[0002] Die Erfindung betrifft einen Kontaktstift zum Herstellen einer elektrischen Verbindung so-
wie einen Stecker mit zumindest einem Kontakistift.

[0003] Insbesondere in der Automotivindustrie besteht haufig der Bedarf nach sicheren, einfach
zu handhabenden, kostengtinstigen, leichten und materialsparenden Kontaktstiften zum Herstel-
len einer elektrischen Verbindung.

[0004] AuBerdem besteht insbesondere in der Automotivindustrie haufig die Notwendigkeit,
Steckverbindungen dicht gegeniiber Flissigkeiten, Feuchtigkeit, Gasen, Verschmutzungen und
Ahnlichem auszufiihren. Das bedeutet zum Beispiel, dass die Kontaktstifte von Steckverbindun-
gen vergossen oder umspritzt werden missen. Haben die Kontaktstifte dabei jedoch einen recht-
eckigen Querschnitt, so fihren deren scharfe, rechteckige Kanten wegen der Kerbwirkung zu
Spannungsmaxima in der Vergussmasse, was in der ausgeharteten Vergussmasse zu Rissen
und damit zu einer Undichtheit fiihren kann.

[0005] Aktuell wird bei vergossenen Steckverbindungen, die dicht sein miissen, ein runder Kon-
taktstift eingesetzt, was jedoch insbesondere in der Automotivindustrie aus Kostengriinden, Stan-
dardisierungsgriinden und im Hinblick auf den Kontaktwiderstand nachteilig ist.

[0006] Aus dem Stand der Technik sind die Dokumente DE 202006000183 U1, US 4780958 A
und US 5489221 A bekannt.

[0007] DE 202006000183 U1 zeigt einen elektrischen Einpresskontaktstift zum Einpressen in ein
durchkontaktiertes Loch einer Leiterplatte mit einem ersten, einem zweiten und einem dritten Ab-
schnitt, wobei der Einpresskontaktstift aus Draht mit rundem Querschnitt gefertigt. Der zweite
Abschnitt weist einen runden Querschnitt auf, der zusatzlich mit harpunenférmigen Pragungen
versehen ist. Der dritte Abschnitt wird durch Druckbeaufschlagung und seitliches Beschneiden in
seinem Querschnitt verringert.

[0008] Das Dokument US 4780958 A zeigt einen Kontaktstift aus einem gestanzten Blech, wel-
ches anschlieBend in Form gerollt ist. Der erste Langsabschnitt besteht aus einem Einpressab-
schnitt fiir Leiterplatten, der nachste anschlieBende Abschnitt ist ein Halteabschnitt fir ein Ge-
hause und der dritte Abschnitt ist ein Stecker.

[0009] Das Dokument US 5489221 A zeigt einen Kontakistift mit einem Langsmittelteil, welcher
der Befestigung in einem Gehause dient. Der Langsmittelteil ist oval ausgefiihrt. Die beiden an-
deren Langsabschnitte, welche an entgegengesetzten Enden am Langsmittelteil ansetzen, wei-
sen unterschiedliche Querschnittsformen auf.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gegeniber dem Stand der Technik wei-
terentwickelten Kontaktstift und Stecker anzugeben.

[0011] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe gel6ést mit einem Kontaktstift der eingangs genann-
ten Art, der zumindest einen ersten Kontaktstift-Langsabschnitt, einen zweiten Kontaktstift-Langs-
abschnitt und einen dritten Kontaktstift-Langsabschnitt umfasst, und

der zweite Kontaktstift-Langsabschnitt zwischen dem ersten Kontakistift-Langsabschnitt und dem
dritten Kontaktstift-Lédngsabschnitt angeordnet ist, und

der zweite Kontaktstift-Langsabschnitt runde Kanten aufweist.

[0012] Durch die runden Kanten im zweiten Kontaktstift-LAngsabschnitt wird der Materialaufwand
des Kontaktstifts verringert und er ist dadurch leichter und kostengtinstiger herstellbar. Der Kon-
taktstift hat dadurch auch einen definierten Langsabschnitt, an dem er in einem automatisierten
Produktionsschritt bestimmt gegriffen werden kann, was ihn leichter handhabbar und einen Pro-
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duktionsprozess weniger fehleranfallig macht. Durch die runden Kanten besteht in diesem Kon-
taktstift-Langsabschnitt auch weniger Gefahr, andere Bauteile durch scharfe Kanten zu bescha-
digen.

[0013] Vorteilhaft ist es, wenn der erste Kontaktstift-Langsabschnitt zumindest teilweise mit ei-
nem rechteckigen Querschnitt ausgefiihrt ist.

[0014] Damit ist der Kontaktwiderstand des Kontaktstifts bei einer elektrischen Verbindung durch
eine breite Kontaktflache gering und gleichzeitig bleibt der Kontaktstift kompatibel zu seiner ent-
sprechenden Buchse.

[0015] Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhalt man, wenn der dritte Kontaktstift-Langsabschnitt mit
zumindest einem Einpresskontakt, insbesondere zur Verbindung mit einer Leiterplatte, ausge-
fihrt ist.

[0016] Damit kann der Kontaktstift auf einfache Weise auf einer Leiterplatte angebracht werden
und eine elektrische Verbindung direkt auf der Leiterplatte realisiert werden.

[0017] AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn zwischen dem ersten Kontaktstift-Langsabschnitt und
dem zweiten Kontakistift-Langsabschnitt und/oder zwischen dem zweiten Kontaktstift-Langsab-
schnitt und dem dritten Kontaktstift-Langsabschnitt jeweils eine Schulter ausgebildet ist.

[0018] Durch die zumindest eine Schulter hat der Kontaktstift einen weiter verbesserten definier-
ten Langsabschnitt, an dem er in einem automatisierten Produktionsschritt bestimmt gegriffen
werden kann, was einen Produktionsprozess, beispielsweise eine Leiterplattenbestiickung, we-
niger fehleranféllig macht. Weiters kann iber die Schulter eine Zug- oder Druckkraft auf den Kon-
taktstift ibertragen werden. Der Kontaktstift ist dadurch auBBerdem durch einen einfachen Bear-
beitungsprozess herstellbar.

[0019] Vorteilhaft ist es, wenn die zumindest eine Schulter in der Art ausgefiihrt ist, dass zumin-
dest eine an den zweiten Kontakitstift-Langsabschnitt angrenzende Seitenflache des ersten Kon-
taktstift-Langsabschnitts und/oder das dritten Kontakistift-Langsabschnitts in Querrichtung Gber
zumindest eine Seitenflache des zweiten Kontaktstift-Langsabschnitts hervorragt.

[0020] Dadurch wird die Verwendbarkeit des Kontaktstifts in einem automatisierten Produktions-
prozess weiter verbessert, da Greifwerkzeuge durch die zumindest eine hervorragende Schulter
nicht abrutschen kénnen. Der Kontaktstift ist dadurch au3erdem noch einfacher und kostengiins-
tiger aus einem Kontaktstiftrohling mit rechteckigem Querschnitt herstellbar.

[0021] Die eingangs genannte Aufgabe wird auBBerdem gel6st durch einen Stecker mit zumindest
einem erfindungsgemafRen Kontaktstift, wobei der zumindest eine Kontaktstift mit seinem zweiten
Kontaktstift-LaAngsabschnitt in einer Aufnahme des Steckers angeordnet ist.

[0022] Durch eine Anordnung des zumindest einen Kontaktstifts in einer Halterung wird eine
Dichtheit des Steckers gewahrleistet. Durch die runden Kanten des zweiten Kontaktstift-Langs-
abschnitts des Kontakistifts wird eine sichere Aufnahme des Kontaktstifts in der Halterung ge-
wahrleistet. Krafte, die bei Belastung des zumindest einen Kontaktstifts auftreten, werden auf
eine groBere Flache in der Halterung verteilt und durch die runden Kanten werden Spannungs-
maxima in der Halterung vermieden. Eine dicht um den Kontaktstift anliegende Halterung, bei-
spielsweise aus Kunststoff oder einer Vergussmasse, bleibt durch die Minimierung von Span-
nungsmaxima durch die runden Kanten auch bei Belastungen oder nach langerem Einsatz des
Steckers dicht.

[0023] Eine vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich, wenn der zumindest eine Kontakistift aus-
schlieBlich mit seinem zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt in der Aufnahme angeordnet ist.

[0024] Durch diese MaBnahme kénnen keine Kréfte, insbesondere Querkrafte, direkt von den
anderen Kontaktstift-Langsabschnitte, welche nicht zwingendermaBen runde Kanten aufweisen,
auf die Halterung tbertragen werden. Dadurch kénnen in verbesserter Weise Spannungsmaxima
in der Halterung vermieden werden und es kann eine Dichtheit des Steckers, insbesondere nach
Belastungen, gewahrleistet werden.
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[0025] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich, wenn die Aufnahme aus einer Ver-
gussmasse gebildet ist.

[0026] Durch eine Vergussmasse ist ein dichter Umschluss des zumindest einen Kontaktstifts
und damit eine Dichtheit des Steckers gegentiber Flissigkeiten, Feuchtigkeit, Gasen, Verschmut-
zungen und Ahnlichem in besonderer Weise herstellbar. Besonders vorteilhaft wirkt sich hierbei
das Zusammenspiel der runden Kanten des zumindest einen Kontakistifts mit der Vergussmasse
aus, da durch die runden Kanten keine Spannungsmaxima, insbesondere bei Belastungen, in der
Vergussmasse auftreten.

[0027] Vorteilhaft ist es, wenn die Aufnahme einteilig mit einem Steckergehause ausgefiihrt ist.

[0028] Durch diese MaBnahme kann der zumindest eine Kontakistift mitsamt der Aufnahme in
kompakter und materialsparender Weise direkt in einem Steckergehause integriert werden. Da-
durch wird auBBerdem die Dichtheit und die Belastungsfahigkeit des Steckers weiter erhdht.

[0029] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich, wenn die Aufnahme einteilig mit einem
Bauteilgehause, insbesondere fiir eine Leiterplatte, ausgefihrt ist.

[0030] Durch diese MaBnahme kann der Stecker in kompakter und materialsparender Weise in
ein Bauteilgehause integriert werden, womit auBerdem der Materialaufwand gering gehalten wird.
Weiters wird damit die Dichtheit und die Belastungsfahigkeit des Steckers weiter erhdht.

[0031] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.
[0032] Es zeigen beispielhaft:

[0033] Fig. 1:  Einen Schragriss einer beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaBen Kontaktstifts,

[0034] Fig. 2:  Einen Seitenriss einer beispielhaften zweiten Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaBen Kontaktstifts in einer Aufnahme mit einem Steckergehause und
einem Bauteilgeh&ause, und

[0035] Fig. 3:  Einen Schragriss einer beispielhaften dritten Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaBen Kontaktstifts in einer Aufnahme mit einem Steckergehause und
einem Bauteilgehause.

[0036] Fig. 1 zeigt einen Schragriss einer beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemafien Kontaktstifts.

[0037] Dargestellt ist ein Kontaktstift 1, der einen ersten Kontaktstift-LAngsabschnitt 3, einen
zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt 2 und einen dritten Kontaktstift-Langsabschnitt 4 umfasst.
Der zweite Kontaktstift-Langsabschnitt 2 ist zwischen dem ersten Kontakistift-Langsabschnitt 3
und dem dritten Kontaktstift-Langsabschnitt 4 angeordnet. Der zweiten Kontaktstift-Langsab-
schnitt 2 weist runde Kanten auf. Der erste Kontaktstift-Langsabschnitt 3 des Kontaktstifts 1 weist
einen rechteckigen Querschnitt auf. Der dritte Kontaktstift-Lédngsabschnitt 4 des Kontaktstifts 1
weist in diesem Ausfiihrungsbeispiel zwei Einpresskontakte 5 auf, die zur Verbindung mit einer
Leiterplatte 11 ausgefiihrt sind. Dargestellt sind weiters mehrere Schultern 6, die in der Art aus-
gefihrt sind, dass zumindest eine an den zweiten Kontaktstift-LAngsabschnitt 2 angrenzende
Seitenflache des ersten Kontakistift-Langsabschnitts 3 und/oder das dritten Kontaktstift-Langs-
abschnitts 4 in Querrichtung Gber zumindest eine Seitenflache des zweiten Kontaktstift-Langsab-
schnitts 2 hervorragt.

[0038] Fig. 2 zeigt einen Seitenriss einer beispielhaften zweiten Ausfihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaBen Kontaktstifts in einer Aufnahme mit einem Steckergehause und einem Bauteil-
gehause.

[0039] Dargestellt sind beispielhaft zwei Kontaktstifte 1 mit einem ersten Kontaktstift-Langsab-
schnitt 3, einem zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt 2 und einem dritten Kontaktstift-Langsab-
schnitt 4. Die Kontaktstifte sind mit ihrem zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt 2 in einer Aufnahme
7 bzw. einer Vergussmasse 8 angeordnet. Die Aufnahme 7 ist in einem Steckergehause 9 ange-
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ordnet. Das Steckergehause 9 ist in bzw. an einem Bauteilgehduse 10 angeordnet. Die Aufnahme
7, das Steckergehause 9 und das Bauteilgehduse 10 kdnnen gemeinsam in einem einzigen Ar-
beitsschritt aus einer Vergussmasse 8 hergestellt werden, wobei die Kontakistifte 1 dabei in der
durch die Vergussmasse 8 gebildeten Aufnahme 7 angeordnet sind. Die Kontaktstifte 1 sind mit
ihrem am dritten Kontaktstift-Langsabschnitt 4 ausgefiihrten Einpresskontakten 5 mit einer Lei-
terplatte 11 mechanisch und/oder elektrisch verbunden.

[0040] Fig. 3 zeigt einen Schragriss einer beispielhaften dritten Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaBen Kontaktstifts in einer Aufnahme mit einem Steckergehause und einem Bauteil-
gehause.

[0041] Dargestellt ist beispielhaft ein Stecker mit einem Steckergehause 9 mit zehn Kontaktstiften
1. Der jeweilige zweite Kontakistift-Langsabschnitt 2 der Kontakistifte 1 ist dabei in einer Auf-
nahme 7 bzw. einer Vergussmasse 8 angeordnet. Der Stecker ist damit im Bereich der Kontakt-
stifte 1 abgedichtet und ein Eindringen von beispielsweise Feuchtigkeit oder Verunreinigungen
wird verhindert. Die Vergussmasse 8 des Steckers bildet in diesem Ausfihrungsbeispiel einteilig
mit der Aufnahme 7 ein Steckergehause 9 aus, womit ein Kontaktschutz und Berlihrungsschutz
gegeben ist. Das Steckergehause 9 dient dabei auch zur mechanischen Verbindung des Steckers
mit einer (nicht dargestellten) Buchse, beispielsweise der Buchse eines Anschlusskabels. Die
Vergussmasse 8 bildet in diesem Ausfiihrungsbeispiel weiters einteilig mit der Aufnahme 7 und
dem Steckergehduse 9 ein Bauteilgehause 10 fiir eine Leiterplatte 11 aus. Die Aufnahme 7, das
Steckergehduse 9 und das Bauteilgehduse 10 kdnnen gemeinsam in einem einzigen Arbeits-
schritt aus einer Vergussmasse 8 hergestellt werden, wobei die Kontakistifte 1 dabei in der durch
die Vergussmasse 8 gebildeten Aufnahme 7 angeordnet sind. Die Aufnahme 7, das Steckerge-
hause 9 und das Bauteilgehause 10 kénnen alternativ dazu auch aus Einzelteilen bestehen, so-
dass lediglich eine Aufnahme 7 in einem Steckergehduse 9 angeordnet ist oder ein Steckerge-
hause 9 an bzw. in einem Bauteilgehduse 10 angeordnet ist.

[0042] Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel naher illustriert
und beschrieben wurde, ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele eingeschrankt.
Variationen hiervon kdnnen vom Fachmann abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Er-
findung, wie er durch die nachfolgenden Patentanspriiche definiert wird, zu verlassen.
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BEZUGSZEICHENLISTE
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Kontaktstift

Zweiter Kontaktstift-Langsabschnitt
Erster Kontaktstift-Lédngsabschnitt
Dritter Kontaktstift-Langsabschnitt
Einpresskontakt

Schulter

Aufnahme

Vergussmasse

Steckergehause

Bauteilgehause

Leiterplatte
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Patentanspriiche

1.

Kontaktstift (1) zum Herstellen einer elektrischen Verbindung, wobei der Kontaktstift (1) zu-
mindest einen ersten Kontaktstift-Langsabschnitt (3), einen zweiten Kontaktstift-Langsab-
schnitt (2) und einen dritten Kontaktstift-Langsabschnitt (4) umfasst, wobei der zweite Kon-
taktstift-Langsabschnitt (2) zwischen dem ersten Kontaktstift-Langsabschnitt (3) und dem
dritten Kontaktstift-Langsabschnitt (4) angeordnet ist, wobei der zweite Kontaktstift-Langs-
abschnitt (2) runde Kanten aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten
Kontaktstift-LaAngsabschnitt (3) und dem zweiten Kontaktstift-LaAngsabschnitt (2) und zwi-
schen dem zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt (2) und dem dritten Kontaktstift-Langsab-
schnitt (4) jeweils eine Schulter (6) ausgebildet ist, und dass die mehreren Schultern (6) in
der Art ausgefiihrt sind, dass zumindest eine an den zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt (2)
angrenzende Seitenflache des ersten Kontaktstift-Langsabschnitts (3) und des dritten Kon-
taktstift-Langsabschnitts (4) in Querrichtung Gber zumindest eine Seitenflache des zweiten
Kontaktstift-LAngsabschnitts (2) hervorragt.

Kontaktstift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kontaktstift-Langs-
abschnitt (3) zumindest teilweise mit einem rechteckigen Querschnitt ausgefihrt ist.

Kontaktstift nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte
Kontaktstift-LAngsabschnitt (4) mit zumindest einem Einpresskontakt (5), insbesondere zur
Verbindung mit einer Leiterplatte (11), ausgefiihrt ist.

Stecker mit zumindest einem Kontaktstift nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine Kontakistift (1) mit seinem zweiten Kontaktstift-
Langsabschnitt (2) in einer Aufnahme (7) des Steckers angeordnet ist.

Stecker nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Kontaktstift
(1) ausschlieBlich mit seinem zweiten Kontaktstift-Langsabschnitt (2) in der Aufnahme (7)
angeordnet ist.

Stecker nach einem der Anspriiche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme
(7) aus einer Vergussmasse (8) gebildet ist.

Stecker nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme
(7) einteilig mit einem Steckergehause (9) ausgefihrt ist.

Stecker nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme
(7) einteilig mit einem Bauteilgehause (10), insbesondere fiir eine Leiterplatte (11), ausge-
fOhrt ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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