PL 244154 B1

(19)

(12)

(21
(22
(43
(45

—_— — ~— ~—

W FAieRTowy 1o PL 244154 B1
’ RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ

Opis patentowy

Numer zgtoszenia: 436038 (51) MKP:

Data zgtoszenia: 2020.11.23 F15B 21/08 (2006.01)
Data publikacji o zgtoszeniu: 2022.05.30 BUP 22/2022

Data publikacji o udzieleniu patentu: 2023.12.11 WUP 50/2023

(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA GDANSKA, Gdansk, PL

(72) Twoérca(-y) wynalazku:
PAWEL ZAtLUSKI, Gdansk, PL

(74) Pelnomocnik:
rzecz. pat. Magdalena Lesnik, Gdansk, PL

(54) Tytuk

Hydrauliczny mechanizm nadgzny suwakowy



2 PL 244154 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hydrauliczny mechanizm nadazny suwakowy majacy zastosowanie
do sterowania wydajnoscia maszyn ttokowych wyporowych zamieniajacy ruch obrotowy elementu ste-
rujacego na proporcjonalne przesuniecie liniowe tloka sitownika.

W technice najczesciej stosowanymi mechanizmami nadaznymi hydraulicznymi sa mechanizmy
suwakowe dwu i czterokrawedziowe opisane w literaturze: Osiecki A.: ,Hydrostatyczny naped maszyn”,
WNT, Warszawa 1998; Stryczek S.: ,Naped Hydrostatyczny”, PWN, Warszawa 1990. Mechanizmy na-
dazne moga by¢ zabudowane w tloku sitownika, bad? tez wewnatrz cylindra sitownika. Mechanizmy te
maja przetozenie 1:1, tj. liniowemu przemieszczeniu elementu sterujacego towarzyszy taki sam ruch
ttoka. Najwazniejszym elementem takich mechanizméw jest podobna konstrukcyjnie jak w przypadku
rozdzielaczy para suwak-cylinder. Ruch sterujacy to ruch suwaka, natomiast wywotany dzieki temu ruch
ttoka sitownika, poprzez mechaniczne sprzezenie zwrotne przemieszcza cylinder. Ruch ten trwa do
momentu osiagniecia wiasciwej pozycji cylindra wzgledem suwaka.

Mechanizmy nadazne moga by¢ tez realizowane na drodze elektrycznej, poprzez elektryczne
sterowanie rozdzielaczem proporcjonalnym, sterujacym ruchem sitownika z zabudowanym czujnikiem
potozenia ttoka, opisane w ksiazce: Pizon A.: ,Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady sterowania
i regulacji’, WNT, Warszawa 1987.

Z opisu zgtoszenia patentowego FR2372978A1 znany jest ukfad nadazny serwo mogacy mie¢
zastosowanie do zmiany wydajnosci pomp, w ktérym potaczono suwak zaworu sterujacego z cylindrem
sitownika.

Z opisu zgtoszenia patentowego US3200713A znany jest mechanizm, w ktérym potaczono cylin-
der mechanizmu nadaznego z cylindrem sitownika, wykorzystujac elektryczne sprzezenie zwrotne.

Z opisu patentowego PL201198B1 znany jest mechanizm nadazny, w ktérym silnik skokowy po-
taczony jest z majacym srube suwakiem mechanizmu nadaznego, wkreconego w korpus mechanizmu.
Mechanizm posiada elektryczne sprzezenie zwrotne w postaci pomiaru potozenia tloczyska sitownika.

Z opisu zgtoszenia patentowego US3822634A znany jest uktad nadazny z dwoma serwozawo-
rami sterowanymi uktadem dzwigniowym, sprzezonym z tloczyskiem sitownika.

Z kolei z opisu zgtoszenia patentowego US4164167A znany jest mechanizm z elektrycznym
sprzezeniem zwrotnym w postaci pomiaru przemieszczenia ttoczyska sitownika, poréwnywane z warto-
$cia zadana, uchyb steruje silnikiem przemieszczajacym suwak zaworu.

Niedogodnoscia znanych konstrukcji jest brak mozliwosci uzyskania przetozenia kinematycznego
innego niz 1:1 w uktadzie z jednym suwakiem sterujacym i mechanicznym sprzezeniem zwrotnym oraz
skomplikowane ukfady sprzezenia zwrotnego bazujacego przede wszystkim na elektrycznym pomiarze
potozenia ttoczyska sitownika.

Celem wynalazku jest opracowanie mechanizmu nadaznego z parg suwak-cylinder odseparo-
wana od sitownika i z mozliwos$cia uzyskania innego niz 1:1 przetozenia kinematycznego.

Hydrauliczny mechanizm nadazny suwakowy wedtug wynalazku wyposazony w silnik oraz cylin-
der zamocowany suwliwie w korpusie potaczony z jednej strony ze sprezyna, charakteryzuje sie tym,
ze cylinder zakohczony jest z drugiej strony z koricem dzwigni zamocowanej w punkcie osi obrotu,
natomiast drugi koniec dzwigni styka sie z popychaczem przymocowanym nieroztacznie do ttoczyska.
Suwak sterujacy zabezpieczony jest przed obrotem i zakoriczony nakretka, w ktéra wkrecona jest sruba
silnika krokowego liniowego, zas na obwodzie suwak sterujacy ma podtoczenie potaczone z otworem.

Korzystnie hydrauliczny mechanizm nadazny suwakowy ma dzwignie zakoriczona z jednej strony
trzpieniem umieszczonym w podiuznym wycieciu cylindra, a z drugiej strony koricem o kulistym ksztaicie
pasujacym do wyciecia w popychaczu.

Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadach realizacji przedstawionych na rysunku, gdzie
fig. 1 przedstawia schematycznie hydrauliczny mechanizm nadazny suwakowy, zas$ fig. 2 przedstawia
schematycznie hydrauliczny mechanizm nadazny suwakowy z korzystnym potaczeniem dzwigni z po-
pychaczem.

Zgodnie z pierwsza wersja realizacji wynalazku przedstawiong na fig. 1, trzpieh (6) zamocowany
jest nieroztacznie w ttoczysku (7) i styka sie z dzwignia (5), ktérej o$ obrotu znajduje sie w punkcie osi
obrotu (9). Drugi koniec dzwigni opiera sie o powierzchnie czotowa cylindra sterujacego (2). Z drugiej
strony na cylinder (2) dziata sprezyna (3). Wewnatrz cylindra (2) znajduje sie suwak sterujacy (1) za-
bezpieczony przed obrotem i zakonczony nakretka (1a) w ktéra wkrecona jest sruba (4a) silnika kroko-
wego liniowego (4). Ruch obrotowy tego silnika zamieniany jest na ruch liniowy suwaka sterujacego (1).
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Suwak ma na obwodzie podtoczenie potaczone z otworem (A). Suwak (1) w cylindrze (2) tworza roz-
dzielacz w ktérym z pozycji neutralnej kanat zasilajacy (P) oraz kanaty komory ttoczyskowej (KT) i ko-
mory bezttoczyskowej (KB) sa odciete. Przesuniecie suwaka sterujacego (1) w prawo prowadzi do
otwarcia drogi przeptywu z kanatu zasilajacego (P) do komory beztloczyskowej sitownika (KB), i jedno-
czesne potaczenie komory ttoczyskowej sitownika (KT) poprzez otwér (A) z kanatem sptywowym (T), co
powoduje przesuwanie sie ttoka sitownika (8) i wysuwanie ttoczyska (7). Ruch ten poprzez dzwignie (5)
powoduje przesuniecie cylindra (2) w prawo. Ruch ten trwa do momentu uzyskania wyjsciowej pozycji
cylindra (2) wzgledem suwaka (1). Jezeli suwak (1) zostanie przemieszczony w lewo, spowoduje to
potaczenie komory (KT) z kanatem zasilajacym (P) oraz potaczenie komory (KB) z kanatem sptywowym
(T), co w efekcie doprowadzi do wsuniecia sie ttoczyska (7). Cylinder (2) jest za pomoca sprezyny (3)
dociskany do dzwigni (5), co przy przemieszczaniu sie trzpienia (6) w prawo prowadzi do przemiesz-
czania cylindra (2) w lewo, az do momentu osiagniecia odpowiedniej pozycji cylindra wzgledem suwaka.
Cylinder (2) posiada naciete na obwodzie rowki i uszczelnienia, tak aby niezaleznie od jego potozenia
odpowiednie kanaty w korpusie byly caty czas potaczone z kanatami w cylindrze. W mechanizmie tym
skok suwaka sterujacego (1) zamieniany jest na proporcjonalny skok ttoczyska sitownika (7), a wspodt-
czynnik proporcjonalnosci zalezy od dtugosci i potozenia $rodka obrotu uzytej dzwigni (5).

Zgodnie z druga wersja realizacji wynalazku przedstawiona na fig. 2 budowa mechanizmu i za-
sada dziatania jest analogiczna jak w pierwszej wersji realizacji, z tym zZe prostopadty do osi dzwigni
trzpien (5b) potaczony jest z podtuznym otworem w cylindrze (2a), a druga strona dzwigni majaca ksztait
kulisty (5a) dopasowana jest do wyciecia w popychaczu (6).

Gtéwna zaleta wynalazku jest mozliwo$¢ uzyskania dowolnego stopnia przetozenia kinematycz-
nego mechanizmu poprzez zmiane dtugo$ci dzwigni (5) i zmiane potozenia jej punktu osi obrotu (9)
a takze proste mechaniczne sprzezenie zwrotne. Mechanizm moze mieé zastosowanie do sterowania
wydajnoscia pomp i silnikéw wielottoczkowych osiowych poprzez zmiane kata wychylenia tarczy za po-
moca ttoczyska (7).

Zastrzezenia patentowe

1. Hydrauliczny mechanizm nadazny suwakowy wyposazony w silnik oraz cylinder zamocowany
suwliwie w korpusie potaczony z jednej strony ze sprezyna, znamienny tym, ze cylinder (2)
zakonczony jest z drugiej strony z koricem dzwigni (5) zamocowanej w punkcie osi obrotu (9),
natomiast drugi koniec dzwigni (5) styka sie z popychaczem (6) przymocowanym nieroztacz-
nie do tloczyska (7), przy czym suwak sterujacy (1) zabezpieczony jest przed obrotem i za-
konczony nakretka (1a), w ktéra wkrecona jest sSruba (4a) silnika krokowego liniowego (4), za$
na obwodzie suwak sterujacy (1) ma podtoczenie potaczone z otworem (A).

2. Hydrauliczny mechanizm wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dzwignia (5) zakoriczona jest
z jednej strony trzpieniem (Sb) umieszczonym w podtuznym wycieciu cylindra (2a), a z drugiej
strony koricem o kulistym ksztafcie (5a) pasujacym do wyciecia w popychaczu (6).
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Rysunki




