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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Tintenversorgungssystem fiir mit filissiger Tinte arbeitende Schreibgerate
mit einem mehrteiligen, in axialer Richtung auseinandernehmbaren Schreibgerategehause, bei dem fiir
die Schreibflissigkeit ein primarer, permanent komprimierbarer, nichtkapillarer, groB-volumiger Vorrats-
raum und ein sekundarer, mit der Abluft kommunizierender und mit der Schreibspitze Uber ein
steuerbares Nachladeventil in Verbindung stehender kiein-volumiger kapillarer Raum vorgesehen ist,
wobei ein auf die Tintenflillung des sekundaren Raumes ansprechender Sensor vorgesehen ist, der Gber
eine aus Primédrelementen gespeiste Steuerschaltung auf eine elekiromagnetische Betatigungsvorrich-
tung des Nachladeventils einwirkt, so daB der sekundire Raum aus dem primaren Vorratsraum mit
Schreibflissigkeit bedarfsabhangig befiillbar ist.

Ein ein Tintenversorgungssystem eines Fillhalters betreffendes System dieser Art ist bekannt (EP-A-
00 15 784), bei dem oberhalb der Schreibfeder ein klein-volumiger Raum vorgesehen ist, in den ein
Sensor hineinragt, der Ober Leitfahigkeitsmessung der Tinte ermittelt, ob zwischen dem Sensorelement
und dem leitenden Material des den klein-volumigen Raum abdeckenden Tintenhalters Tinte vorhanden
ist oder nicht. Bei dem bekannten Tintenversorgungssystem wird immer dann Schreibfliissigkeit in den
klein-volumigen Raum geférdert, wenn unmittelbar im Bereich des Detekiors bzw. der Detektorelemente
keine Tinte vorhanden ist. Das hat zur Folge, daB wahrend des Schreibbetriebes mit dem bekannten
Filifederhalter fortlaufend eine Tintenfdrderung in den kiein-volumigen Raum erfolgt, da immer dann,
wenn der elekirisch leitende Kontakt zwischen den Sensorelementen durch fehlende Tinte aufgehoben
wird, Gber ein elektromagnetisches Ventil Tinte zugefihrt wird.

Tintenversorgungssysteme dieser Art fir Schreibgerite sind nachteilig, da sie wahrend des
Schreibbetriebes fortlaufend Energie in Abhangigkeit von der Schalthysterese der Steuerschaltung fiir
die Tintenforderung, d.h. quasi kontinuierlich dem der Stromversorgung dienenden Primarelementen
elektrische Energie entziehen, mit der Folge, daB innerhalb kurzer Zeit das Primarelement ausgetauscht
werden muB. Ein weiterer Nachteil ist, daB bei lingerem Schreibbetrieb mit dem das bekannte
Tintenversorgungssystem enthaltenden Fillfederhalter immer ein Ersatzprimarelement bereitgehalten
werden muB, um bei plétzlich auftretender Erschépfung des im Fillfederhalter eingesetzten Primérele-
ments durch Austausch der Primarelemente {iberhaupt weiterschreiben zu kdnnen.

Zu dem ist der mit dem bekannten Tintenversorgungssystem ausgeriistete Fuilfederhalter primar
nicht auf langwéhrende gute "Schreibqualitit gerichtet, sondern darauf, daB8 der Nachteil anderer bisher
im Stand der Technik bekannter Fillfederhalter, wenn sie verhaltnismaBig lange nicht benutzt worden
sind, beseitigt wird, die namlich dazu neigen, daB die Tinte im Bereich ihrer Federn antrocknet und es
deshalb schwierig ist, auf befriedigende Weise mit dem Schreiben zu beginnen.

" Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Tintenversorgungssystem fiir mit fliissiger
Tinte arbeitende Schreibgerdte zu schaffen, mit denen eine gleichmaBige, von Klimaveranderungen
weitgehend unbeeinfluBte Versorgung des Schreiborgans mit fiissiger Tinte und eine méglichst groSe
Schreiblange mit einer Flillung mégiich ist. '

Gelost wird die Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch, daB der mit Abstand zur Schreibspitze
angeordnete sekundére Raum einen kapillaren Speicher in Form zylinderfdrmiger, miteinander kommuni-
zierender Kapillaren aufweist, wobei Elekiroden des Sensors beidseitig eines tintengefiiliten Spaltes des
sekundéren Raumes angeordnet sind.

Der Vorteil des erfindungsgem&B vorgeschlagenen Tintenversorgungssystems besteht im wesent-
lichen darin, daB der sekundire Raum nur dann aus dem groB-volumigen Vorratsraum mit Schreibfissig-
keit gefillt wird, wenn in diesem Raum die Schreibfliissigkeit unterhalb eines vorbestimmten Flissigkeit-
spegels entleert worden ist. Erst dann wird der sekundire Raum wieder aufgefiillt, und zwar bis zu einem
vorbestimmten oberen Pegel. Damit die Schreibfiiissigkeit nach dem Auffillen und Erreichen des oberen
Fullpegels nicht in Folge der Schwerkraft auf unkontrollierterweise Gber die Schreibspitze ins Freie
gelangt, ist der sekundare Raum dabei vorteilhafterweise als kapillarer Speicher ausgebildet, was
wiederum den Vorteil nach sich zieht, daB der sekundare Raum demzufolge sehr gro8-volumig
ausgebildet sein kann, so daB nicht fortlaufend der Sensor und die elekiromagnetische Betatigungsvor-
richtung in Betrieb genommen werden muB. Das hat wiederum zur Folge, daB die gesamten Steuer- und
Forderelemente fiir die Schreibflissigkeit nicht fortwéhrend in Betrieb sind, so daB die Energieaufnahme
aus dem Priméarelement auf ein Minimum beschrankt ist.

Weitere Einzelheiten ergeben sich aus den abhéngigen Patentanspriichen.

In der nachfolgenden Beschreibung werden anhand der Zeichnungen bevorzugte Ausfihrungsbei-
spiele der Erfindung naher eriautert.

In den Zeichnungen zeigen :

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Schreibgerit gemaB einer ersten Ausfiihrungsform in axialem Schnitt,

Fig. 2 eine Einzelheit der Fig. 1 in vergroBertemn MaBstab,

Fig. 3 einen Querschnitt gem&B der Schnittlinie 1II-Ill der Fig. 2,

Fig. 4 den vorderen Abschnitt eines erfindungsgeméaBen Schreibgerdtes gemaB einer zweiten
Austlhrungsform in axialem Schnitt,

Fig. 5 einen Querschnitt gemaB der Schnittlinie V-V der Fig. 4,
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Fig. 6 eine Einzelheit der Fig. 4 in vergréBertem MaBstabe,

Fig. 7 einen Querschnitt gemas der Schnittlinie VII-VIl der Fig. 6,

Fig. 8 einen axialen Schnitt durch den vorderen Teil eines erfindungsgeméBen Flllfederhalters,

Fig. 8 einen Querschnitt gemaB der Schnittlinie IX-1X der Fig. 8,

" Fig.10 eine Einzelheit eines mit Tintenpatrone arbeitenden erfindungsgemaBen Schreibgerates

gemaB einer weiteren Ausfihrungsform,

Fig.11 einen Querschnitt gem&Bs der Schnittlinie XI-XI der Fig. 10,

Fig.12 einen axialen Schnitt durch eine Tintenpatrone fiir die erfindungsgeméBen Schreibgeréte,

Fig.13 eine der Fig. 12 enisprechende Darstellung einer Tintenpatrone in einer abgewandelten
Ausfihrungsform,

Fig.14 einen Querschnitt gemaB der Schnittlinie XIV-XIV der Fig. 13,

Fig.15 eine den Fig. 12 und 13 entsprechende Darstellung einer abgewandelten Tintenpatrone,

Fig.16 ein Prinzipschaltbild fiir die elekirische Steuerung des bei den erfindungsgeméBen Schreibge-
raten vorgesehenen Nachladeventils,

Fig.17 eine Schemadarstellung zur Eriduterung eines kapazitiven Sensors,

Fig.18 ein Rechteckdiagramm zur Erlduterung einer fir die erfindungsgeméBen Schreibgeréte
verwendbaren elekironischen Steuerung,

Fig.19 eine Einzelheit eines weiteren erfindungsgemaBen Schreibgerétes,

Fig. 20 und 21 Querschnitte gemas der Schnittiinien XX-XX bzw. XI-XI der Fig. 19,

Fig. 22a und 22b vertikal untereinander gelegt einen vergroBerten Vertikalschnitt durch eine weitere
Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméaBen Schreibgerates,

Fig. 23-25 Querschnitte gem&B den Schnittlinien XII1-XHI, XIV-XIV und XV-XV der Fig. 22,

Fig. 26 einen Vertikalschnitt durch das Vorderende eines Schreibgerétes, bei dem die Feder geméaB
Fig. 22 durch eine Kugelschreibspitze ersetzt ist, ,

Fig. 27 und 28 zwei schematische vertikale Langsschnitte durch zwei unterschiedlich ausgebildete
erfindungsgeméaBe Schreibgerate in etwa natiirlicher GréBe.

Handschreibgerite bestehen Ulblicherweise aus einem meist réhrenformigen Gehduse, das die
funktionellen Teile umschiieBt. Es haben sich besonders zwei Ausfilhrungsformen der funkfionellen Teile
auf dem Markt durchgesetzt :

1. Fiir Schreiborgane mit langer Lebensdauer, z. B. Schreibfedern oder Rohrchen, die Tintenpatrone
als aufsteckbares Tintenflaschchen und Zufiihrer und Schreiborgan als Bestandteile des Gehauses.

2. Fir Schreiborgane mit kurzer Lebensdauer, wie Kugelschreiberf Faserschreiber und &hnlichen,
die Mine, oder auch Refill genannt, die im Behaiter auswechselbar eingesetzt wird und Schreiborgan und
Schreibmittel umfaBt.

Technische Losungen zu diesen zwei Moglichkeiten berlicksichtigen die vorstehend erwéhnten
Zeichnungen und die nachfolgende Beschreibung.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein Schreibgerat mit Mine (Refill). Der Behalter 1 besteht aus dem Vorderteil 11,
dem Mittelteil 12 und dem Kopf 13. Am Mittelteil 12 ist der Clip 14 befestigt. Im Behélter 1 ist die Mine 2
auswechselbar eingesetzt, bestehend aus dem starren Gehduse 21, nachfolgend auch priméarer
Vorratsraum genannt, und der Spitze 22. Die Spitze 22 kann z. B. eine kapillare Kunststoffspitze, eine
Faserspitze oder eine Kugelschreiberspitze sein. Die Mine 2 wird von einer Schraubendruckfeder 121
gegen den Anschlag 118 im Geh&usevorderteil 11 gedriickt. Die Spitze 22 erstreckt sich in den
Kapillarraum 201 der Mine, der nachfolgend sekundérer Vorratsraum genannt wird und durch konzentri-
sche Kunststoffzylinder gegliedert ist, die zwischen ihren Wénden zylinderformige Kapillaren von einer
Dicke vorzugsweise 0,1-0,2 mm bilden und miteinander kommunizieren. Diese Zylinder sind zeichnerisch
nicht dargestellt, da solche Kapillarkérper wie auch auf Abstand gewickelte Kapillarkérper und aus zur
Achse senkrechten im kapiliaren Abstand angeordnete Scheiben bestehende Kapillarkérper bekannt
sind. Dargestellt ist allein der &uBerste aus einem elekirisch leitenden Material, z. B. austenitischem Stahl
bestehende Zylinder 202, der ein Teil des nachfolgend noch zu beschreibenden kapazitiven Sensors
bildet. Dieser Zylinder 202 ist ‘flissigkeitsdicht mit einem elektrischen AnschiuB durch das Minengehéduse
21 gefihrt und bildet mit der Gehdusewand 21 einen kapillaren Spalt, dessen Tintenflillhéhe gemessen
wird. Der gesamte Kapillarraum ist durch die Offnung 203 mit der AuBeniuft verbunden.

Eine gas- und fliissigkeitsdichte Trennwand 204 gliedert die Mine in den klein-volumigen sekundaren
Kapillarraum 201 und den groB-volumigen primaren, unter Druck stehenden Tintenvorratsraum 210. In
dieser Wand 204 ist dicht ein Nachladeventil 230 eingesetzt. Zum Ventil 230 gehért ein Ventilsitz 231, auf
dem ein Dichtungsring bzw. eine Dichtungsscheibe 232 liegt. Die Feder 233, die sich an einer Kappe 234
abstltzt, drickt den StoBel 235 mit dem Ventilteller 236 dichtend gegen den Ventilsaiz 231 und die
Dichtung 232.

Das in den Kapillarraum 201 ragende Ende des StbBels 235 tragt eine Anschiagplatte 237 fur Hebel
238, die durch die ferromagnetische Ringplatte 239 und einen Elekiromagneten 111 in der Behélterspiize
11 betéatigt werden.

Die Tintenzufuhr vom Tintenraum 210 zum Ventilsitz 231 erfolgt durch eine kapillare archimedische
Spirale, die rillenformig in die Unterseite einer Kunststoff-Bodenplatte 211 eingearbeitet ist. Die Rille
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miindet an der Wand des Minengehiuses in der Offnung 212, in die dichtend eine nach oben offene
Kapillare 213 mit Seltenoffnungen 214 eingesetzt ist. Uber diese Kapillare ist ein saugféhiger Strumpf 215,
beispielsweise aus einem Textilgewebe, allseitig geschiossen gestiiipt.

Der primare Tintenraum 210 ist mit Tinte und einem mit Tinte nicht-mischbaren Treibmiitel,
beispielsweise Isobutan oder einem Fluorkohlenwasserstoff, gefilll. Der Strumpf 215 saugt sich bereits
beim ersten Fiillen der Mine voll Tinte und verhindert als semipermeable Membran das Eindringen von
gasformigem Treibmittel in die Kapillare. Fig. 2 zeigt die ventilseitige Einmindung der Kapiliare an der
Offnung 216.

In der Behalterspitze 11 ruht ein ringformiger Hufeisen-Elektromagnet 111. Durch diese Konstruktlon
wird erreicht, daB der Spait zwischen der ferromagnetlschen Platte 239 und dem Elektromagneten 111
moglichst klein wird.

Mit einem Moosgummiring 113 federnd zwischen der in diesem Bereich nicht leitend ausgebildeten
Minenwand 21 und Behélterspitze 11 gelagerte Edelstahl-Halbschalen 112 bilden das Kondensatorplat-
tenpaar mit dem Zylinder 202 in der Mine. Auf dem Boden der Behdlterspitze 11 befindet sich der
Federkontakt 114 fir den inneren Kondensatorbeleg, d. h. den Zylinder 202 befestigt. Der Federkontakt
114, der Kondensatorbeleg 202 und der Elekiromagnet 111 sind elekirisch leitend mit Kontaktfedern oder
-stiften 115 verbunden. Die Kontakte 115 stelilen die Verbindung zwischen Schreiborgan mit Sensor im
vorderen Teil des Schreibgerdtes und den im hinteren Teil des Schreibgerites angeordneten elektrischen
Bauelementen (Stromquelle, Steuerschaltung) her. Die Behélterspitze 11 ist mit dem Mitteiteil 12 des
Schreibgerates mechanisch durch einen NockenverschluB verbunden, z. B. durch die in Behalterausneh-
mungen 122 einspringende Nocken 116. Durch eine asymmetrische Anordnung dieser Nocken 116 wird
erreicht, daB keine Fehiverbindungen der Kontakte 115. mit den im hinteren Teil des Schreibgerites
angeordneten Gegenkontakten 123 aufireten kénnen. Die Behélterausnehmungen 122 dienen auch der
Beluftung des Behélterraumes. Letzteres ist bei Ausflhrungsformen gemaB Fig. 10 und bei allen Minen-
und Patronenausfihrungen, die mit einem mechanisch zusammendriickbaren Tintenraum arbeiten far
die Funktion wichtig.

Die Gegenkontakte 123 sind elektrisch leitend verbunden mit einer Platine 124, die sich in dem
oberen, durch die Trennwand 124 abgeteilten Raum des Schreibgerite-Mittelteils 12 befindet und
samtliche elektrische Schaltungen auBerhalb des IC-Gehiuses 126 tragt. IC-Gehause 126 und Platine 124
werden durch den Klemmring 127 gehaiten. Das optische oder akustische Signalelement 128 meldet,
wenn die Mine 2 keine Tinte mehr enthélt oder die Stromquelle 129 im hinteren Teil des Schreibgerates
keinen ausreichenden Strom mehr liefert. Batterie oder Akkumulator 129 werden durch die Platine 124
und die sich im hinteren Ende des Schreibgerétes abstiitzende Feder 131 kontaktierend gehalten.

Das Prinzip des vorstehend anhand der Fig. 1 bis 3 beschriebenen erfindungsgemaBen Handschreib-
gerates und auch der nachfolgend noch zu beschreibenden Schreibgerdte ist in Fig. 16 schematisch
erlautert.

Die unter Druck stehende Schreibfliissigkeit 901 im priméren Vorratsbehaiter 21 wird von einem
Ventil 902, d.h. in Fig. 1 dem Nachladeventil 230, das durch eine Feder und/oder dem auf der Tinte
stehenden Druck geschlossen ist, nach Bedarf in den verderen Kapillarraum 903, d. h. dem sekundéren
Vorratsraum 201 dosiert. Die Dosierung erfolgt {iber einen Sensor 904, d. h. dem Kondensator 112/202,
dessen Kapazitit von der Fillung des sekundéren Vorratsraumes 201 abhzngt. Der Sensor 904 stellt die
Tintenfillung des sekundéren Vorratsraumes 201 fest und gibt iiber ein Schaltwerk 905 (in Fig. 1, 124 u.
126) die Befehle zum Offnen und SchlieBen des elektromagnetischen Ventils 902. Eine Batterie oder ein
Akkumulator 906 (in Fig. 1, 129) liefert die elekirische Energle 907 symboIISIert den in Fig. 1 mit 128
bezeichneten Signalgeber. Dies kann beispielsweise eine LED sein. 908 deutet die Offnung des
Kapillarraumes 903 zur Atmosphére an. Dies steht im Gegensatz zu dem geschlossenen Druckraum 909
der Mine 2. Denkbar ist, nur mit einem Offnungsbefehl auszukommen und Ober ein Zeitgiied die
SchiieBung zu veranlassen. Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB das Offnungsintervall kurz gehaiten
werden muB, um ein Uberlauf des Kapillarraumes zu vermeiden. Dabei muB mit maximalem Druck
gerechnet werden. Herrscht aber ein verhaltnismaBig niedriger Druck, z. B. wenn der Tintenvorrat in der
Patrone oder Mine fast erschépft ist, dann héufen sich die Pumpenhiibe und es kann zum Flatten des
Ventils kommen.

Beispielhaft wird ein kapazitiver Sensor in den Ausfuhrungsformen benutzt, der eine quantitative
Messung des Fillvolumens des Kapillarraumes gestattet Bei einem Zylinderkondensator ist die Kapazitét
gegeben durch die Gleichung :

2mgy L 2 meg
“mo/a o e
Co

In vorstehender Gleichung werden nachfolgende Symbole verwendet :

o = absolute Dielektrizititskonstante = 0,8855 x 10-¥ V s/A cm
& = relative Dielektrizitatskonstante der Luft = 1, des Wassers = 81
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h = Fillhéhe

L = Zylinderhéhe

D = duBerer Durchmesser
d = innerer Durchmesser

gemas Fig. 17

Unter den MaBverhiitnissen eines Schreibgerites liegt die Anfangskapazitat C, bei 4-20 pF. 1 mm
Tintenhéhe bedeutet eine Veranderung der Kapazitét von

SXCO
L

~8 - 80 pF.

Bei diesen Angaben ist L mit 1 cm bis 2 cm und In (D/d) zwischen 0,05-0,2 gewéhit.

Um so geringere Kapazititsveranderungen sicher messen zu konnen, wird z. B. eine ‘Schaltung nach
Fig. 18 verwandt und die Kapazitiisveranderung durch die Verstimmung eines Schwingkreises digital
gemessen. Es kann beispielhaft die messende Kapazitat C als zusétzliche Biirdenkapazitét in Serie einem
dreipoligen Biegeschwinger im Quarzoszillator Q01 aufgeschaltet werden.

Dabei entsprechen 1 Hz bei einer Grundfrequenz von 16384 Hz z. B. etwa 5 pF. Benuizt man einen
Uhrenoszillator Q02 mit exakter Frequenz 16384 Hz und ein Zahiwerk ZT als Timer, so kann die Differenz
‘der Frequenz von Q01 und Q02 im Zahler ZR, einem reversiben Zahier mit Nulldurchgangsschaltung,
gebildet werden und als MaB der Kapazitat und damit der Fillung des Kapillarraumes mit Tinte dienen.
Diese Differenz im Zahler ZR wird in vorgegebenen Takizeichen TR ermitteit und {ber die Gatter 1...n in
den Puffer P gegeben, in dem sie in den integrierenden MeBintervallen ansteht und Gber einen Digital-
Analog-Wandier DA dem Schaltwerk S zur Steuerung des Elekiroventils 902 zur Verfigung steht.

Fig. 4 bis 7 zeigen unter teilweiser Verwendung der zuvor benutzten Bezugszeichen geénderte
Ausfilhrungen zu Fig. 1 bis 3 ebenfalls mit auswechselbaren Minen (Refills). Bei diesen Minen ist
Gasraum 223 und Tintenraum 220 im priméren Vorratsbehélter durch den Kolben 221 getrennt. Der
verschiebbare Kolben 221 wird durch das im Raum 223 befindliche Gas gegen die Tinte gepreBt.
Gedichtet gegen die Behalterwand des Minenbehalters 21 wird der Kolben 221 durch die O-Ringe 222.

Auch ist das in die Trennwand 204 eingesetzte Nachladeventil anders gestaltet. Der Ventilkdrper 240
mit dem Ventilsitz 241 und der Dichtung 242 ist gleichzeitig mit seinem zur Schreibspitze zeigenden Teil
die innere Kondensatorfliche. Durch die radialen Bohrungen 259 und zentrale Bohrung 258 wird die
Tinte zwangsweise dem inneren Kapillarraum 201, d. h. dem sekundéren Vorratsbehélter, zugeleitet.

Damit die Tinte nicht, wie bei Fig. 1 bis 3, frei in den Kapillarraum 201 austreten kann, ist der im
Kapillarraum liegende Teil des VentilstdBels 245 mit Ventilteller 246 als Doppelkolben ausgebildet, wie
Fig. 6 und 7 im vergroBerten MaBstab zeigen. Die Darstellungen gemaB Fig. 6 und 7 weichen von Fig. 4
insoweit ab, als die Winkelbohrung 258/259 durch vier gleichartig wirkende aber einfacher zu fertigende
Axialbohrungen 255 ersetzt sind.

Die (brige Ausbildung des Ventils ist identisch mit der erstbeschriebenen Ausfuhrungsform. Der mit
VentilstdBel 245 axial verbundene Doppelkolben 251/253 l&uft gedichtet mit O-Ringen 252/254 in der
Innenbohrung des_ Ventilkbrpers 240. An der Stimfliche 247 des Zyiinderteils 251 greifen die drei
Druckhebel 248 ein, die in der Achse 250 drehbar sind und in der Ausnehmung 256 gefiihrt werden. Die
Feder 243 und der Flussigkeitsdruck halten das Ventil geschlossen, solange die Hebel 248 den Ventilteller
246 nicht anheben. Wird die ferromagnetische Scheibe 249 gegen die Hebel 248 beim Einschalten des
Elekiromagneten 111 gedriickt, 6ffnet sich das Ventil so lange, wie der Elekiromagnet unter Strom steht.
Die Feder 243 findet ihren zweiten Anschlagring 244. Die Tinte wird dem Ventil durch kapillare Nuten im
Anschlagring 244 und durch den Raum zwischen StSBel 245, und Ventilkdrper 240 und Spiralfeder 243
zugeieitet.

.Fig. 8 und 9 zeigen eine Ausfihrung mit einem in die Gehausespiize 411 fest eingebauten
Schreiborgan, z.B. einer Schreibfeder 417, einem fest eingebauten Sensor 422/423, einem fest
eingebauten Ventil mit Betitigung 424-432 und einer Tintenpatrone 600. Bei der Ventilfihrung geméaB
Fig. 8 ist die Vorspannfeder 429 in den Kapillarraum verlegt. Sie findet ihren Anschlag einerseits an der
Scheibe 430, die fest verbunden ist mit der StéBeistange 427, und andererseits an der Buchse 431, die
einen Festsitz im Ventilgehduse 423 hat. Der durch Einkapselung korrisionsgeschiitzte Elekiromagnet
433 fixiert das Ventilgehduse und das innere Kondensatorrohr 423 und bildet den oberen AbschiuB der
Gehausespitze 411. Aus diesem AbschluB ragt der Teil des Ventilgehduses 423, der die druckdichie
Verbindung zur Pairone 600 hersteilt.

Je nach Ausfiihrung des Patronenverschiusses, z. B. mit einer Kugel oder Membrane, ist das Ende
des Rahrchens 423 geeignet ausgebildet: Z. B. wenn eine Kugel als VerschluB der Patrone dient, durch
einen Einsatz 434 mit tiefen axialen Rillen, damit bei aufliegender Kugel die Tinte nicht abgesperrt wird.
Damit der Innendruck nicht die Tintenpatrone 600 aus ihrem Sitz driickt, wird letzterer mit Gewindebuch-
se 418 im Vorderteil 411 und Gewindekern 603 auf dem Patronenhals in das Vorderteil 411 eingeschraubt.
Dabei wird die VerschluBkugel 601 angehoben und die Tinte kann in den Ventilkérper 423 durch den Hals
602 mit den Nuten 607 gelangen. .

Die Liftung des Kapillarraumes erfolgt durch die Offnung 415, die Vorkammer 416 und den Kanal 438
in den Raum 439. Die Tinte wird der Feder durch die Kapillare 436 Gber den Zufithrer 435 zugeleitet, der
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die Feder 417 im Vorderteil 411 fixiert. Der Zufilhrer ist auf die Anschlagsnute 413 im Vorderteil 411
mittels O-Ring 414 dicht eingesetzt.

Will man bei diesem Funktionssystem aliein mit dem hydrostatischen Druck der Tintenfliissigkeit
ohne zusétzlichen Druck arbeiten, so kann eine Ausfilhrung gemaB Fig. 10 benutzt werden. Dabei ist es
notwendig, wahrend des Nachladevorganges des Kapillarraumes, also wahrend der Offnungszeit des
Ventils 526, fur einen Luftdruckausgleich zwischen Innenraum der Patrone und AuBenatmosphéare zu
sorgen. Letzteres geschieht durch das Ventil 527, dessen Ventilteller 528 sich gleichzeitig anhebet wie
das Ventil 526, da beide gemeinsam durch die ferromagnetische Platte 532 und den Magneten 533
gesteuert werden. Platte 532 ist durch drei Stabe 534 starr mit dem Ventii 527 verbunden. Das
Bellftungsventil 527 ist mit den drei Staben 534 i6sbar verbunden, um den Wechsel der Patrone zu
gestatten. Das Luftventil 527 hat hinter dem Ventilteller vor den Luftéffnungen 535 einen Sensor 536 fir
Tinte, z. B. einen kieinen saugfihigen Fiizring. Wird dieser mit Tinte benetzt, d.h. das Gerat wird
geschrieben in dieser Schreibstellung, bei der seine Achse die Horizontale schneidet und die Federspitze
Gber der Horizontalen liegt, so kann Tinte am Ventil 528 austreten, gelangt an den Sensor und die Ventile
526 und 527 schlieBen sich. Dieser Sensor kann z. B. als ein elektrischer Widerstand geschaltet sein, der
sich vermindert, wenn die Tinte als Elektrolyt die Strecke im Filzring zwischen 2 isolierten Kontakten 537
und 538 Uberbriickt. Ein soiches System ohne zusatziichen Druck kann in dieser Lage iber der
Horizontalen nur so lange schreiben, wie Tinte im Kapillarraum zur Verfiigung steht.

Fig. 12 zeigt eine Patrone 600 mit einem beweglichen Druckkolben 604, der den Treibgasraum 605
vom Tintenraum 606 trennt. Die. Patrone ist mit einer Kugel 601 im Hals 602 dicht verschlossen. Zum
Einsetzen der Patrone wird diese mittels Gewinde 603 z. B. in den Behaiterteil 411 mit Gewindeteil 418
geschraubt. Dadurch wird die Kugel 601 mittels des Rohrchens 423 mit Einsatz 434 angehoben und der
TintenzufluB durch die Nuten 607 im Hals 602 sichergestellt. .

GemasB Fig. 13 und 14 wird der Druck auf die Tinte mechanisch aufgebracht. Die zwei Federn 710/711
driicken den mit Tinte gefiiliten Sack 712 zusammen, der in dem Patronengehzuse 713 aufgehéngt ist.

Fig. 15 zeigt eine Faltenbalgpatrone. Der Faltenbalg 822 wird durch die Feder 821 zusammenge-
driickt. Die Federn 821 oder 710/711 kénnen sich am Patronengehause befinden, sie kénnen aber auch
am Behélter 12 oder an der Gehausespitze 11 befestigt sein.

Die Fig. 19 zeigt in einem vertikalen Langsschnitt eine Tintenpatrone 610, die hnlich ausgebildet ist
wie die Tintenpatrone 600 der Fig. 12. Eine Metallhiilse 611 umschiieBt den eigentlichen Tintenraum 612,
den Treibgasraum 613 und den beweglichen Druckkolben 614, der Tintenraum 612 und Treibgasraum 613
voneinander trennt und beim Tintenverbrauch dem absinkenden Tintenniveau folgen kann. Die
Metallhilise 611 steht an der hinteren Stirnfliche Ober eine Offnung 615 mit der AuBenluft in Verbindung.
Zum AbschiuB des Treibgasraumes 613 dient ein Kolbenelement 616, welches mit einer Ringdichtung 617
an der Innenwandung der Metallhiiise 611 anliegt und von einer Widerlagerplatte 618 gehalten wird, die
die Endumbadrdelung der Hilse 611 hait.

Bei den Tintenpatronen gemaB Fig. 13 und 15 ist der Tintenraum nach unten mit einem stdBelartig
arbeitenden Ventilkolben verschlossen, den eine Feder in seinen Ventilsitz driickt. Auch im vorliegenden
Falle ist am unteren Ende der Tintenpatrone 610 in einem gesonderten Gehause 619 ein mit StoBel 620
versehener Ventilkdrper 621 untergebracht, der von einer Druckfeder 622 gegen den Ventilsiz 623
gedriickt wird. Die Ventilanordnung 621/623 befindet sich in einem Ventilgehéuse 619, welches mit einer
Ringdichtung 625 in die Metallhillse 611 eingesetzt wird. Innerhalb des Ventilgehéuses 619 befindet sich
ein hutfdrmiges Widerlager 626 fiir die Druckfeder 622. Die Druckfeder 622 wirkt Gber ein Federwiderlager
627 auf den VentilstoBel 620 ein.

Auf ihrem Weg zum kapillaren Tintenraum kann die Tinte vom Tintenraum 612 Gber die Bohrung 628,
an der Feder 622, dem Federwiderlager 627 und dem Ventilstd Bzl 620 vorbei das Ventil 621/623 erreichen.

Wahrend bei den bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen das Nachladeventil in axialer Richtung
bewegt wurde, ist bei der Ausfihrungsform gemaB Fig. 19 bis 21 ein Drehventii verwendet. Der
vorstehend erwdhnte St6Bel 620 bildet jetzt eine Achse, um die sich der Veniilkdrper 621 drehen kann. Die
Drehbewegung des StoBels 620 und des Ventilkérpers 621 geschieht mittels einer auBen auf dem
Ventilgehduse 619 angeordneten elekirischen Erregerwickiung 629, die gesteuert vom Sensor mit der im
Schreibgerat eingebauten Batterie so betitigt werden kann, daB sich der Ventilkbrper 621 einmal um
360° dreht. Die genannte Erregerwicklung 629 wirkt auf einen permanent magnetischen Rotor 630 ein,
welcher drehfest mit dem als Achse 620 dienenden VentilstdBel verbunden ist. Die vordere Stimflache des
Ventilkdrpers 621 hat die Gestalit eines flachen Kegels, der jedoch, wie Fig. 20 zeigt, Gber einen Sektor von
beispielsweise 120° unterbrochen ist. Der Ventilsiz 623 ist ebenfalls mit gleichem Kegelwinkel als
kreiskegelfdrmige Einsenkung ausgebildet, die sich jedoch iiber den vollen Umfang erstreckt und
lediglich durch eine Bohrung 631 unterbrochen ist, die in der bisher schon beschriebenen Weise mit dem
kapillaren Tintenraum in Verbindung steht. Der Ventilsiiz 623 befindet sich am Vorderende eines in das
Ventilgehduse 619 eingesetzten Stopfens 632, der an zwei gegendberliegenden Enden das im wesent-
lichen zylindrische Ventilgehause 619 durchdringt, wie es die Fig. 21 zeigt.

Die Tintenpatrone mit dem eingebauten Ventil 621/623 arbeitet so, daB der Ventilkdrper 621 in der
Ruhestellung (anders als Fig. 19 und 20 zeigen) die Bohrung 621 verschlieBt. Sobald der Sensor einen
Tintenmangel signalisiert, wird die Erregerwickiung so erregt, daB der permanent magnetische Rotor 630
eine volle Umdrehung macht. Wahrend dieser Drehung durchliuft der Rotor 630 auch die in Fig. 20
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dargestelite Lage, so daB die Tinte aus dem Tintenraum 612 die Bohrung 631 erreichen kann. Die in Fig.
19 und 20 erkennbare Ausnehmung 633 an der vorderen Stirnflache des Ventilkdrpers 621 ist bezogen auf
die Umlaufgeschwindigkeit des Rotors 630 innerhalb der Tintenfliissigkeit so gewahlt, daB die erforder-
liche Nachfiiltintenmenge passieren kann. Mit an sich bekannten Mitteln wird der Rotor 630 nach jeder
Bewegung so angehalten, daB eine Stirnfléiche des Ventilkorpers 621 die Bohrung 631 verschliet.

Das in den untereinander zu legenden Fig. 22a und 22b dargestelite erfindungsgeméBe Schreibgerat
arbeitet ebenfalls zur Betétigung des Nachladeventils mit einem umiaufenden Elektromotor, nicht aber
mit einem Hubmagneten, der erfahrungsgem&B ganz erheblich mehr elekirische Energie benétigt und
verbraucht. .

Das Schreibgerat gemaB Fig. 22 besteht aus einem hinteren Mantelrohrteil 301 und einem vorderen
Mantelrohrteil 302, welcher am Vorderende in Gblicher Weise mit einer die Feder 303 Uberdeckenden
Kappe 300 abgeschlossen werden kann.

Am Hinterende des Schreibgerites befindet sich innerhalb der Mantelhilise 301 die Tintenpatrone
304, die von einer mit geschiossenem Boden versehenen Metallhillse gebildet wird. In dieser Metallhiilse
befindet sich der bewegliche Druckkolben 305, der den Druckgasraum 306 vom Tintenraum 307 trennt.
Das vordere Ende der Tintenpatrone 301 ist mit einem Ventileinsatz 308 verschlossen. Eine entsprechende
Einbérdelung 312 der Patrone 304 hait den Einsatz 308.

Um eine Tintenpatrone in das Schreibgerat einzusetzen, i6st man am Schraubgewinde 308 den
hinteren Mantelteil 301 vom vorderen Mantelteil 302. Bei gedffnetem Schreibgerdt kann dann die
Tintenpatrone 304 mit dem am Ventileinsatz 308 vorgesehenen Gewinde 313 eingeschraubt werden.
AuBerhalb eines Schreibgerates ist eine gefiillte, d. h. unter Druck stehende Tintenpatrone, mittels der
Ventilkugel 311 verschiossen, die sich in den Ventilsitz 314 des Ventileinsatzes legt und dort verrastet
gehalten wird. Wird eine solche Patrone, wie Fig. 22a zeigt, in ein Schreibgerét eingeschraubt, drickt das
im Schreibgert fest verankerte AufstoBrdhrchen 310 die VerschluBkugel 311 aus dem Ventilsitz 314.
Dabei wird das AufstoBrohrchen 310 nicht vollstindig abgedeckt, so daB die Tinte aus dem Tintenraum
307 an der VerschluBkugel 311 vorbei das Innere des AufstoBrbhrchens erreichen kann. Um zu
verhindern, daB beim Entfernen einer vollen oder noch nicht vollstandig geleerten Tintenpatrone aus
einem Schreibgerat Tinte verspritzt wird und den Benutzer beschmutzt, ist die Anordnung so getroffen,
daB durch den in der Tintenpatrone herrschenden Druck die VerschiuBkugel 311 wieder in ihren Ventilsitz
314 gedriickt wird und die Patrone geschlossen hélt. Voraussetzung hierfir ist, daB sich die Kugel 311
nicht zu weit vom Ventilsiz 314 entfemen kann. Zu diesem Zwecke ist im Ventileinsatz 308 eine
Ausnehmung 315 vorgesehen, weiche die Ventikkugel 311 bei gedfinetem Ventil aufnimmt. Um ein
Entweichen der Ventilkugel 311 aus der Ausnehmung 315 zu verhindern, ist gegeniiber des Ventilsitzes
314 ein Stopfen 316 vorgesehen, der die Ausnehmung 315 in solchem MaBe verschiieBt, daB die Kugel 311
nicht entweichen kann und in der Nahe ihres Ventilsiizes 314 verbleibt.

in dem in Fig. 22a obenliegenden Bereich der vorderen Mantelhiilse 302 befindet sich ein inneres
Metaligehduse 317, welches den mit Muttergewinde 313 versehenen Lagerstopfen 318 formschiissig
aufnimmt. Mit Umbdrdelungen bzw. Sicken wird dieser Stopfen 318 gehalten. Im Inneren des vorzugswei-
se zweiteilig ausgebildeten Stopfens 318 befindet sich das AufstoBréhrchen 310, welches die Mittelboh-
rung des Ventileinsatzes der Patrone durchdringen kann, um die VerschiuBkugel 311 aus ihrem Sitz 314
zu verdringen. Bei gebffnetem Ventil kann die Tinte durch das Innere des Rohrchens 310 eine
Leitungsgabelung 319 erreichen, an der fiir den Weitertransport der Tinte zum Kapillarspeicher 320
spiralig gewundene Stahirdhrchen 321 angeschlossen sind, die in nachfolgend zu beschreibender Weise
auch noch die Aufgabe haben, das Nachiadeventil im Ventilsitz zu haiten. Unterhalb des Stopfens 318 ist
die Kammer 322 zur Aufnahme der Trockenbatterie 323, mit der die Sensorelekironik gespeist und der
Ventilbetatigungsmechanismus erregt wird. Der elekirische AnschluB der Batterie 323 kann in dblicher
Weise {iber metallische Gehauseteile oder entsprechende Leitungen erfolgen. Unterhalb des Batterierau-
mes 322 befindet sich mittels einer Trennwand 324 getrennt und mit einer Ringdichtung 325 abgedichtet
die integrierte Schaltung, d.h. die IC-Platine 326, die in der vorbeschriebenen Weise arbeitet, um eine
Betatigung des Nachladeventils entsprechend der Steuerung des Sensors zu bewirken.

Abweichend von den bisher beschriebenen Ausfihrungsformen gemaB Fig. 1 bis 18 dient hier die
Batterie 322 auch zum Antrieb eines Elektromotors 327, der sich unter der IC-Platine 326 befindet. Die
vorn aus dem Elektromotor 327 vorragende Motorachse 328 ist mit einer Hilse 329 verbunden, die koaxial
gefiihrt in der Bohrung 330 eines weiteren Geh&usestopfens 331 rotieren kann. Der Stopfen 331 ist
ebenfalls in dem vorerwihnten Metalirohr 317 fesigesetzt. In diesem Stopfen 331 ist eine Umfangsroll-
bahn 332 ausgebildet fir eine Rolle 333, die mit einer Querachse 334 in der Hiiise 329 gelagert ist. Die
Rollenbahn 332 ist in axialer Richtung so gefiihrt, daB die Rolle 333 bei einem volien Umlauf in axialer
Richtung vor- und zuriickbewegt wird. Die Hilse 329 ist zwar drehfest mit der Motorachse 328, aber auch
axial verschieblich gelagert, so daB die Hiilse bei einem vollen Umlauf der Rolle 333 ebenfalls einen
axialen Vor- und Rickhub ausfihrt. Wie die Fig. 23 zeigt, verlaufen die als Feder wirkenden
Stahirshrchen 321 auBerhalb der Rollenbahn 332 weiter nach unten bis in die in Fig. 24 im Schnitt
dargestellte Fihrungsscheibe 334, innerhalb weicher die beiden Stahirdhrchen 321 Uber eine Querboh-
rung 335 wieder verbunden werden, um dann eine Axialbohrung 336 zu speisen. Die Fihrungsscheibe ist
mit einem Zapfen 337 und einer Sprengscheibe 338 im durchbrochenen Boden der Hiilse 329 aufgehéngt.
Der axiale Ansatz an der gegeniiberliegenden Seite enthélt die Axialbohrung 336 und am vorderen Ende
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den Ventilkdrper 339, der zusammen mit dem Ventilsitz 340 das Nachladeventil fir den Kapillarraum 320
bildet.

Die schon mehrfach erwdhnten spiralig verlaufenden Stahirdhrchen 321 driicken die Fiihrungsschei-
be 334 nach unten und damit den konischen Ventilkdrper 339 in den konisch ausgebildeten Ventilsitz 340,
der sich ir einem weiteren Gehéusestopfen 341 befindet, der ebenfalls in die Metallhillse 317 eingesetzt
ist. Immer wenn das Ventil 339/340 gedffnet wird, kann eine enisprechend den beschréinkten Querschnit-
ten bemessene Tintenmenge aus dem Tintenraum 307 die Austritisbohrung 342 des Ventilsitzes 340
erreichen und das Kapillarsystem 320 speisen, weiches in {blicher Weise mit der Schreibfeder 303
verbunden ist.

Auch hier wird mit Gblichen geeigneten Steuerungen dafilr gesorgt, daB der Elektromotor 327 die
Rolle 333 auf der Kurvenbahn 332 ber einen vollen Umlauf bewegt, und im nicht erregten Zustand die
Rolle 333 in einer Stellung belaBt, in der das Nachladeventil 339/340 geschlossen ist. Die Positionierung
und der AnschiuB des Tintensensors ist bei dieser Ausfiihrungsform genauso wie es zuvor in Verbindung
mit den anderen Ausfiihrungsformen beschrieben wurde.

Bei der abgewandelten Ausfiihrungsform gemaB Fig. 26 ist anstelle der klassischen Schreibfeder 303
eine Rohrchenschreibspitze 344 vorgesehen, die mit einer entsprechenden Ummantelung 345 auf das mit
Gewinde 346 versehene Vorderende der vorderen Mantethiilse 302 aufgeschraubt ist. Der Schreibrdhr-
cheneinsatz hat genau wie bei der Ausfithrungsform gemaB Fig. 22 bis 25 eine Verbindung mit dem
Kapillarspeicher 320.

Die Fig. 27 und 28 zeigen zwei unterschiedliche Ausfiihrungsformen eines erfindungsgeméBen
Schreibgerates beziiglich der Unterbringung der Tintenpatrone und der Trockenbatterie. Fiir die Praxis
ist es bedeutsam, wie einfach und schnell eine Tintenpatrone bzw. eine Batterie ausgewechselt werden
kann. Je nach der Anordnung von Tintenpatrone und Batterie miissen die Mantelhillsen des Schreibgeré-
tes an enisprechenden Stellen auseinandernehmbar sein.

Bei der Ausfiihrungsform gemé&B Fig. 27 befindet sich der Clip 350 am Hinterende des Schreibgerates.
Am Vorderende ist lediglich eine kleine, die Feder umgebende, Kappe 351 vorgesehen, die jedoch nicht
wie meist bei Flillfederhaltern Ublich auf das Hinterende des Halters aufsteckbar ist. Im Hohlraum am
Hinterende des Schreibgerétes befindet sich im Bereich des Clips 350 die Batterie 352, welche Ober eine
Trennwand 353 von der auswechselbaren Tintenpatrone 354 getrennt ist. Hier sind die elekirischen
Verbindungen zur Batierie 352 an der Tintenpatrone 354 vorbeizufithren, doch ergibt sich hierdurch ein
kirzeres Leitungssystem zwischen Tintenvorratsbehédlter und Schreibfeder. Bei diesem Schreibgerat
muB fir die Mantelhilse im Bereich des Patroneneinschraub-Muttergewindes eine Méglichkeit geschaf-
fen werden, um die Mantelhiilsen des Schreibgerétes voneinander zu trennen. Hat man diese Mantelhiiise
in ihre zwei Teile zerlegt, kann man zunichst die Tintenpatrone 354 in den vorderen Schreibgeréteteil
einschrauben, um dann anschlieBend nach Verbindung der entsprechenden elektrischen Anschilisse in
die hintere Mantelhilse eine Trockenbatterie 352 einzulegen, die dann fest in ihrer Lage gehalten wird,
nachdem man die beiden Haltermantelteile zusammengeschraubt hat.

Es handelt sich bei der Ausfilhrungsform gemaB Fig. 27 praktisch um das Schreibgerat gemaB Fig. 22 _

mit der Ausnahme, daB die Lage von Tintenpatrone und Trockenbatterie vertauscht sind.

Bei der Ausflihrungsform gemaB Fig. 28 befindet sich der Schreibgeréteclip 360 in lblicher Weise an
der die Feder abdeckenden Kappe 361. Bei dieser Ausfilhrungsform bereitet es keinerlei Schwierigkeiten,
nach dem Auseinandernehmen der Schreibgerdatemantelieile eine neue Tintenpatrone 364 einzusetzen,
doch wird im allgemeinen ein Fachmann hinzugezogen werden missen, wenn es sich darum handelt, die
Batterie 362 zwischen Elektromotor 363 und Tintenpatronensitz 365 auszutauschen. Auch hier entspricht
das Schreibgerét weitgehend der Konstruktion gemas Fig. 22.

Die vorstehend beschriebenen und dargestellien Ausfilhrungsformen der Schreibgerdte lassen sich
in den verschiedenen Versionen sinngeman kombinieren.

Patentanspriiche

1. Tintenversorgungssystem fur mit flissiger Tinte arbeitende Schreibgerite mit einem mehrteiligen,
in axialer Richtung auseinandernehmbaren Schreibgerategehiuse, bei dem fiir die Schreibfliissigkeit ein
primarer, permanent komprimierbarer, nichtkapillarer, groB-volumiger Vorratsraum (210; 600) und ein
sekundérer, mit der AuBeniuft kommunizierender und mit der Schreibspitze (22, 417) Gber ein steuerbares
Nachiadeventil (230 ; 424-432; 621-623) in Verbindung stehender klein-volumiger kapillarer Raum (201 ;
439) vorgesehen ist, wobei ein auf die Tintenfilliung des sekundéren Raumes (201 ; 439) ansprechender
Sensor (202 ; 422, 423 ; 536) vorgesehen ist, der Uber eine aus Primarelementen gespeiste Steuerschal-
tung (124, 126) auf eine elekiromagnetische Betétigungsvorrichtung des Nachladeventils (230 ; 424-432 ;
621-623) einwirkt, so daB der sekundare Raum (201 ; 439) aus dem primé&ren Vorratsraum (210 ; 600) mit
Schreibfliissigkeit bedarfsabhangig befiilbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der mit Abstand zur
Schreibspitze (22 ; 417) angeordnete sekundire Raum (201; 439) einen kapillaren Speicher in Form
zylinderformiger, miteinander kommunizierender Kapillaren aufweist, wobei Elekiroden des Sensors
(202; 422, 423; 536) beidseitig eines tintengefillites Spaltes des sekundéren Raumes (201; 439)
angeordnet sind.
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2. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (202) als
Kondensator mit elekirisch voneinander getrennten Elektroden (112, 202 ; 422, 423) ausgebildet ist.

3. Tintenversorgungssysteme nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die eine
Kondensator-Elektrade von einem zur Schreibspitze (22) gehérigen Réhrchen (202) gebildet wird.

4. ﬁntenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschal-
tung (124, 126 ; 905) von einem {C-Element (126) gebiidet ist.

5. Tntenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 4 fiir ein mehrteiliges in axialer Richtung
auseinandernehmbares Schreibgeritegehiuse, dadurch gekennzeichnet, daB als Verbindungsleitungen
zwischen Sensor und Nachladeventil (230) einerseits und Steuerschaltung (124, 126) und Stromquelie
(129) andererseits zusammenwirkende Kontaktpaare (115, 123) vorgesehen sind, die sich bis in die
Trennebene des Schreibgerategehéuses (1) erstrecken.

6. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakipaare (115,
123) beziiglich der Trennebene des Schreibgerategehauses (1) asymmetrisch angeordnet sind.

7. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Nachladeven-
til (230) aus esinem koaxial hinter der Schreibspitze (22) angeordneten ringférmigen Ventilsitz (231) einem
in SchiieBrichtung vorgespannien VentilstéBel (235 ; 245) besteht, an dem radial gerichtete Betétigungs-
organe (237, 238 ; 248) angreifen.

8. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Betétigung
des Nachladeventils (230) im Bereich der Schreibspitze (22) ein konzentrisch ausgerichteter als
ringformiger Hufeisenmagnet ausgebildeter Elekiromagnet (111) vorgesehen ist, in dessen Magnetfeld
eine ferromagnetische Ringscheibe (239 ; 249 ; 432) liegt, die in mechanischer Wirkverbindung mit dem
VentilstoBel (235 ; 240) des Nachladeventils (230) steht.

9. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die ferromagnetische
Ringscheibe (239 ; 249) Ober radial gerichtete zweiarmige Hebel (238 ; 249) auf den VentiistoBel (235;
240) des Nachladeventils (230) einwirkt.

10. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der priméare
Tintenvorratsraum (210) oberhalb der Tintenflillung einen Gas-Druckraum umfaBt, dessen Gasfiillung mit
der Tintenfliissigkeit compatibel und mit der Fliissigkeit nicht mischbar ist und daB am ventilseitigen
AuslaB des priméren Tintenvorratsraumes (210) eine den TintendurchiaB nicht behindernde, das Gas aber
ziirickhaltende semipermeable Trennwand (215) angeordnet ist.

11. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die semipermeabie
Trennwand (215) groBﬂachlg ausgebildet ist und von einem tintenaufsaugenden Textilgewebe gebildet
wird.

12. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 11, bei dem der Druck im priméren Tintenvorrats-
behalter (210) der hydrostatische Druck der Tintenfliissigkeit ist und der primédre Tintenvorratsbehaiter
(210) mit einer zur Atmosphére fithrenden Beliftungstffnung (212) versehen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Beliiftungséffnung (212) mit einem Absperrventil (527) versehen ist, welches in Synchronismus
mit dem Nachladeventil (526) betatigbar ist.

13. Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 12, gekennzelchnet durch ein die Erschépfung
des Tintenvorrates meidendes Anzeigeorgan (128 ; 807).

Claims

1. An ink supply system for writing instruments working with liquid ink, having a multi-part writing-
instrument housing which can be taken apart in the axial direction, wherein a primary, permanently
compressible, non-capillary, large-volume storage space (210; 600) and a secondary, small-volume
capillary space (201 ; 439) which is in communication with the outside air and in communication with the
writing tip (22, 417) via a controllable reloading valve (230 ; 424-432 ; 621-623) are provided for the writing
fluid, while a sensor (202 ; 422, 423 ; 536) is provided which responds to the ink filling of the secondary
space (201 ; 439) and acts, via a control circuit (124, 126) fed from primary celis, on an electromagnetic
actuating device of the reloading vaive (230 ; 424-432 ; 621-623), so that the secondary space (201 ; 439)
can be filled with writing fluid from the primary storage space (210 ; 600) when necessary, characterised
in that the secondary space (201 ; 439), disposed with spacing from the writing tip (22 ; 417), comprises a
capillary reservoir in the form of cylindrical capillary tubes communicating with one another, and
electrodes of the sensor (202 ; 422, 423 ; 536) are disposed at both sides of an ink-filled gap of the
secondary space (201 ; 439).

2. An ink supply system according to Claim 1, characterised in that the sensor (202) is constructed in
the form of a capacitor with electrodes (112, 202; 422, 423) which are electrically separated from one
another.

3. An ink supply system according to Claims 1 and 2, characterised in that the one capacitor
electrode is formed by a smalil tube (202) beionging to the writing tip {22).

4. An ink supply system according to Claims 1 to 3, characterised in that the control circuit (124, 126 ;
905) is formed by an IC element (126).

5, An ink supply system according to Claims 1 to 4 for a multipart writing-instrument housing which
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can be taken apart in the axial direction, characterised in that cooperating pairs of contacts (115, 123),
which extend into the parting plane of the writing-instrument housing (1), are provided as inter-
connections between sensor and reloading valve (230) on the one hand and control circuit (127, 126) and
current source (129) on the other hand.

6. An ink supply system according to Claim 5, characterised in that the pairs of contacts {115, 123)
are arranged asymmetrically with respect to the parting plane of the writing-instrument housing (1).

7. An ink supply system according to Claims 1 to 6, characterised in that the reloading valve (230)
consists of an annular valve seat (231) disposed coaxially behind the writing tip (22) and a valve stem
(235 ; 245) which is prestressed in the closing direction and on which radially directed actuating members
(237, 238 ; 248) act.

8. An ink supply system according to Claims 1 to 7, characterised in that in order to actuate the
reloading valve (230), there is provided, in the region of the writing tip (22), a concentrically aligned
electromagnet (111) which is constructed in the form of an annular horse-shoe magnet in the magnetic
field of which there lies a ferromagnetic annular disc (239 ; 249 ; 432) which is mechanically operatively
connected to the valve stem (235 ; 240) of the reloading valve (230).

9. An ink supply system according to Claim 8, characterised in that the ferromagnetic annular disc
(239 ; 249) acts on the valve stem (235 ; 240) of the reloading valve (230) via radially directed two-armed
levers (238 ; 248).

10. An ink supply system according to Claims 1 to 9, characterised in that the primary ink storage
space (210) comprises a gas pressure-space abave the ink filling, the gas filling of which pressure space is
compatible with the ink fluid and is not miscible with the fluid and that disposed at the outlet of the
primary ink storage space (210) at the valve side there is a semipermeable septum (215) which does not
hinder the passage of the ink but holds back the gas.

11. An ink supply system according to Claim 10, characterised in that the semipermeable septum
(215) which is made large in area and is formed by a textile fabric which absorbs ink.

12. An ink supply system according to Claims 1 to 11, wherein the pressure in the primary ink
reservoir (210) is the hydrostatic pressure of the ink fluid and the primary ink reservoir (210) is provided
with a vent (212) leading to the atmosphere, characterised in that the vent (212) is provided with a shui-off
valve (527) which can be actuated in synchronism with the reloading valve (526).

13. An ink supply system according to Claims 1 to 12, characterised by an indicating member (128 ;
907) announcing the exhaustion of the ink-supply.

Revendications

1. Systéme d'alimeniation en encre pour un instrument d'écriture opérant avec de Pencre liquide,
comportant un carter dinstrument d'écriture en plusieurs parties pouvant étre séparées dans une
direction axiale, dans lequel il est prévu pour le liquide d'écriture une chambre primaire de stockage
(210; 600), de grand volume, non capillaire, pouvant étre comprimée de fagon permanente et une
chambre secondaire capillaire (201; 439) de petit volume, communiquant avec l'air extérieur et reliée
avec la pointe d'écriture (22, 417) par lintermédiaire d'une valve de compiément de remplissage (230;
424-432 ; 621-623) pouvant éire commandée, tandis qu'il est prévu un capteur (202; 422, 423; 536)
réagissant au remplissage d'encre de la chambre secondaire (201; 439) et qui agit, par I'intermédiaire
d'un circuit de commande (124, 126) excité par des éléments primaires, sur un dispositif électromagnéti-
que d'actionnement de la valve de complément de remplissage (230 ; 424-432; 621-623), de telle sorte
que la chambre secondaire (201 ; 439) puisse éire remplie en cas de besoin avec du liquide d'écriture a
partir de la chambre primaire de stockage (210 ; 600), caractérisé en ce que la chambre secondaire (201 ;
439), placée & distance de la pointe d'écriture {22; 417), comporie un accumulateur capillaire se
présentant sous la forme de capillaires cylindriques et communiquant entre eux, les électrodes du
capteur (202; 422, 423; 536) étant disposées de chaque cbté d'un intervalle, rempli d’encre, de la
chambre secondaire (201 ; 439).

2. Systdme d'alimentation en encre selon la revendication 1, caractérisé en ce que le capteur (202)
est agencé comme un condensateur comportant des électrodes (112, 202; 422, 423) séparées
électriquement 'une de l'autre.

3. Systéme d'alimentation en encre selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu'une
électrode du condensateur est constituée par un petit tube (202) associé a la pointe d'écriture (22).

4. Systeme d'alimentation en encre selon une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que le
circuit de commande (124, 126 ; 905) est constitué par un élément-IC (126).

5. Systéme d'alimentation en encre selon une des revendications 1 & 4 pour un carter dinstrument
d'écriture en plusieurs parties pouvant étre démontées dans une direction axiale, caractérisé en ce qu'll
est prévu, comme conducteurs de liaison entre le capteur et la valve de compiément de remplissage (230)
d'une part et le circuit de commande (124, 126) ainsi que la source de courant (129) d'autre part, des
paires de contacts coopérantes (115, 123), qui s'étendent jusque dans le plan de séparation du carter
d'instrument d’écriture (1).

6. Systeme d’alimentation en encre selon la revendication 5, caractérisé en ce que les paires de
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contacts (115, 123) sont disposées asymétriquement par rapport au plan de séparation du carter
d'instrument d’écriture (1).

7. Systéme d'alimentation en encre selon une des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que la vaive
de compiément de remplissage (230) se compose d'un siége de valve de forme annulaire (231) qui est
disposé coaxialement en arriere de la pointe d'écriture (22), d'un poussoir de vaive (235; 245)
précontraint dans la direction de fermeture et sur lequel agissent des organes d'actionnement (237, 238 ;
248) orientés radialement.

8. Systéme d'alimentation en encre selon une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que, pour
I'actionnement de la valve de complément de remplissage (230), il est prévu dans une zone de la pointe
d'écriture (22) un électro-aimant (111), disposé concentriquement et agencé comme un aimant en fer a
cheval de forme annulaire, dans le champ magnétique duguel est disposé un disque annulaire
ferromagnétique (239 ; 249 ; 432), qui coopére mécaniquement avec le poussoir (235 ; 240) de la valve de
complément de remplissage (230).

9. Systéme d'alimentation en encre selon la revendication 8, caractérisé en ce que le disque
annulaire ferromagnétique (239 ; 249) agit, par l'intermédiaire d'un levier a deux bras (238 ; 248) orienté
radialement sur le poussoir (235 ; 240) de la valve de complément de remplissage (230).

10. Systéme d'alimentation en encre selon une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que la
chambre primaire de stockage d'encre (210) comporte, au-dessus du remplissage d'encre, un volume
sous pression de gaz dont le remplissage de gaz est compatible avec I'encre liquide et n'est pas miscible
avec le liquide et qu'il est prévu a la sortie, cdté-valve, de la chambre primaire de stockage d’encre (210)
une paroi séparatrice semi-perméable (215) n'empéchant pas le passage de l'encre mais retenant
cependant le gaz.

11. Systéme d'alimentation en encre selon la revendication 10, caractérisé en ce que la paroi
séparatrice semi-perméable (215) est agencée avec une grande surface et est constituée par un tissu
textile aspirant I'encre.

12. Systéme d'alimentation en encre selon une des revendications 1 a 11, dans lequel la pression
régnant dans la chambre primaire de stockage d'encre (210) est la pression hydrostatique de lencre
liquide et la chambre primaire de stockage d'encre (210) est pourvue d'un orifice de ventilation (212)
débouchant dans I'atmosphére, caractérisé en ce que l'orifice de ventilation (212) est pourvu d'une
soupape d'obturation (527), qui peut étre actionnée en synchronisme avec la valve de compiément de
remplissage (526).

13. Systeme d'alimentation en encre selon une des revendications 1 & 12, caractérisé en ce qu'il est
prévu un organe indicateur (128 ; 907) signalant 'épuisement de la réserve d’encre. :
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