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ELJARAS ES BERENDEZES NOVENYI OLAJ MISZCELLA FELDOLGOZASARA

KIVONAT

A talalmany targya eljaras névényi olaj miszcella feldolgozésara. Az elja-
ras abban all, hogy névényi olaj miszcellat kondicionalt polimer mikrosziré
membranra visznek fel, és a membranrél a betaplalt miszcella foszfolipid tar-
talmahoz viszonyitva csékkent foszfolipid tartalmd permeat aramot nyernek. A
retentat aram tovabbi feldolgozasnak tehetd ki lecitin kinyerésére. A polimer
mikrosz(ir6 membran kondicionalhaté a foszfolipideknek a miszcellabdl vald
szelektiv elvalasztasara. A taldlmany targyat képezi a membran kondicionalasa
foszfolipideknek névényi olaj miszcellabol valé szelektiv elvalasztasara, a ka-
pott membran, valamint az ilyen membrant tartalmazd berendezés. A kondicio-
nalasra alkalmasak a mintegy 0,1 u és mintegy 2 u kozétti atlagos porusméretii

membranok.
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ELJARAS ES BERENDEZES NOVENY! OLAJ MISZCELLA FELDOLGOZASARA

A talalmany targya eljaras és berendezés névényi olaj miszcella feldol-
gozasara, eljaras polimer mikroszlré membran kondicionalasara foszfolipidek-
nek novenyi olaj miszcellabdl vald szelektiv eltdvolitasara és foszfolipideknek
névényi olaj miszcellabdl vald szelektiv eltavolitasara alkalmas membran, to-
vabba egy lecitin termék.

A talalmany hattere

Az ehet6 névényi olajokat altalaban olajos magvak feldolgozasaval nye-
rik. A nyers ndvényi olajokat a névényi magvakbdl oldészeres extrahalassal
nyerik. A legszokésosabban alkalmazott extrahdlé olddszer a hexan. A nyers
nbvényi olajok altaldban neutralis triglicerideket tartalmaznak és emellett ter-
mészetes eredet(l szennyez6dések gazdaanyagat, kdztik foszfatidokat, kén-
tartalmu vegyulleteket, szabad zsirsavakat, szénhidratokat, peptideket, oxidalt
lipideket, révid szénlancu aldehidek és ketonok nyomnyi mennyiségeit, szteri-
nek és terpének glikozidjait és kilénbézé tipusu szintesteket vagy szinezéke-
ket. Ezeket a szennyez6déseket a nyers névényi olajbdl a finomitas soran tavo-
litjak el, hogy a névényi olajat megfeleld izlivé tegyék.

Kllénésen kivanatos a széjabab-olaj széjababbél valé kinyerése. A szo-
jabab-olaj kinyerésének eljarasa néhany lépést foglal magaban. A szojababot
héjtalanitjak, és a nyers széjabab-olajat hexannal extrahaljak. Az extraktumot
(miszcellat), amely hexant és nyers széjabab-olajat tartalmaz, tovabbi feldolgo-
zasnak teszik ki, hogy megfelelé izl szojabab-olajat nyerjenek. A hexant a
miszcellarol leparoljék, a visszamaradé nyers sz6jabab-olajat gyantamentesitik.
A gyantamentesités, szokasos eljarasként alkalmazva, foszfatidok és egyéb
gyantak olajbol vald eltavolitasat jelenti, amelyet Ugy végeznek, hogy vizet
és/vagy savat adnak az olajhoz, majd centrifugaljak. A kinyert olaj tovabb fino-

mithato vizzel és luggal (példaul NaOH-val), majd centrifugalassal, igy a zsir-
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savakat és gyantakat tavolitjak el. A lugos finomitasi 1épés utan nyert olaj a
szintestek eltavolitasara derithetd, az olaj stabilabba tételére hidrogénezhets,
és szagtalanithatd. A gyantamentesités, ltgos finomitas, derités, hidrogénezés
és szagtalanitas a szakteruleten j6l ismert eljarasok. Megjegyezzik, hogy min-
den elvéalasztasi |épés, foként a centrifugélas, olajveszteséggel jar. A szokasos
gyantamentesitési eljards soran kinyert gyanta-koncentratum kivant esetben
szarithatd, és derithetd, igy kereskedelmi célu széjabab-lecitin allithato eld
beldle.

A lecitint emulgealoszerként, diszpergaldszerként, nedvesitészerként,
behatolast elésegité szerként és antioxidansként alkalmazzak. Tovabba, a
lecitint élelmiszer termékekben, festékekben, tintdkban, petroleum termékek-
ben, szappanokban, kozmetikai termékekben és csuszast elésegité anyagok-
ban alkalmazzak. A kereskedelmi lecitin foszfatidok elegye. Jellemzden, a ke-
reskedelmi forgalomban beszerezhetd lecitin mintegy 62 témeg% acetonban
oldhato foszfatidot tartalmaz.

Szamos, a technika allasahoz tartozé referenciaban ismertetnek névényi
olajok membran-technoldgia alkalmazasaval vald kinyerésére szolgald eljarast.
Példaul az US 4 093 540 szamu szabadalmi leirasban (Sen Gupta) nyers glice-
rid olajok finomitasat ismertetik, amelyet glicerid olaj kompozicié és szerves ol-
dészer nyomas alatt, szemipermeadbilis ultraszlré6 membran alkalmazasaval
vald érintkezésbe hozasaval hajtanak végre, mialtal a kilénb6ézé molekulatéd-
megl &sszetevOket retentat és permeat frakciokra bontjak, és a kompoziciot,
vagy annak legalabb egy frakciéjat fém-oxid vagy metalloid-oxid adszorbenssel
hozzak érintkezésbe az adszorbenst tartalmazé oszlopon. Tovabbi, a foszfolipi-
deknek nyers noévényi olajoktdl vald elvalasztasara szolgalé membran techno-
I6gidk alkalmazasat ismertetd referencidk a kévetkezék: az US 4 414 157
(lwama és munkatarsai) és az US 4 533 501 (Sen Gupta) szamu szabadalmi

leirds; Raman és munkatarsai: ,Membrane Technology’, Oils & Fats



International, 10, (6), 28-40 (1994); Ziegelitz: ,Lecithin Processing Possibilities”,
Inform, 6, (11), 1224-1213 (1995. november); Ondrey és munkatérsai: ,The
Skinny On Oils & Fats’, Chemical Engineering, 34-39. oldal (1997. oktéber);
Pioch és munkatarsai: ,Towards An Efficient Membrane Based Vegetable Oils
Refining”, Industrial Crops & Products, 7, 83-89 (1998); Koseoglu és munkatar-
sai. ,Membrane Applications & Research In The Edible Oil Industry: And
Assessment’, JAOCS, 67, (4), 239-249 (1990. aprilis).

A taldlmany 6sszegzése

A taldlmany névényi olaj miszcella feldolgozasi eljarasara vonatkozik. A
névényi olaj miszcella kivant termékekké dolgozhatd fel, koztik névényi olajja
és koncentralt lecitinné.

A névényi olaj miszcella feldolgozasi eljarasanak egyik lépése a névényi
olaj miszcella betaplalasa szeparal6-membranra, amelyrél permeat aramot és
retentat aramot nyertink. A szeparalé-membra1in a foszfolipidek eltavolitasara
szolgal. A kinyert permeat aram csokkent foszfolipid koncentraciéval bir a misz-
cellaban 1évd foszfolipid koncentraciéhoz viszonyitva. Tovabba, a retentat aram
foszfolipid koncentracidja megnévekedett a miszcella foszfolipid koncentracio-
jahoz viszonyitva.

A talalmany dsszefliggésében permeat aramon azt az anyagaramot ért-
juk, amely atfolyik a membranon, retentat aramon azt, amely nem halad at a
membranon. A névényi olaj miszcella extrahalé oldoszert és foszfolipideket tar-
talmazo nyers névényi olajat tartalmaz. A nyers miszcellaként jellemezheté no-
vényi olaj miszcella kinyerésekor a névényi olaj kinyerési eljarasaban alkalma-
zott extrahald oldoszert tartalmazza, és nem ment &t a szilard anyagok eltavoli-
tasara szolgalo klarifikalason. A névényi olaj miszcella mint klarifikalt miszcella
jellemezhetd, ha a szilard anyagok eltavolitasara szolgald kezelésen atesett.

A szeparalo-membran megjel6lés azt a membrant jelenti, amely a fosz-

folipidek névényi olajtol valé elvalasztasara szolgal. A szeparalé-membranra



hivatkozhatunk, mint foszfolipid szeparalé-membrénra. Altalaban a szeparalé-
-membran egy mintegy 0,05 p és mintegy 3 u k6z6tti, még elénydsebben mint-
egy 0,1 4 és mintegy 2 p kdzétti pérusméreti membran moédositasaval nyerhe-
t6. A modositas olyan kondicionalasban all, amely a membrannak oldészerrel
vagy oldészer rendszerrel valé olyan kezelését foglalja magaban, amely a
membrant foszfolipidek névényi olajbol valé elvalasztasara alkalmassa teszi. A
kondicionalandd polimer membran altalaban vizes kézegben |évé membran. A
membran miszcelldhoz valé alkalmazasa érdekében a membran kondicional-
hato.

A néveényi olaj miszcella elényésen mintegy 45 és mintegy 90 témeg%
kdzétti extrahald olddszert, még elénydsebben mintegy 70 — 80 témeg% extra-
hél6 olddszert tartalmaz. Az elényés extrahdlé olddszerek kozé tartozik a he-
xan. A permeét aram elénydsen legfeljebb mintegy 0,6 tomeg% foszfolipidet,
még elénybésebben mintegy 0,15 témeg% foszfolipidet, ennél is elénydsebben
legfeljebb 0,015 tomeg% foszfolipidet tartalmaz.

Az extrakcidos mlveletbdl nyert névényi olaj miszcella altalaban vi-
szonylag magas szilard anyag tartalmi, amely —ha azt nem tavolitjak el a
miszcellabol — viszonylag gyorsan eltémi a foszfolipid szeparaldé-membrant.
Ezért kivanatos, hogy a szilard anyagnak a miszcellabdl val6 eltavolitasara eld-
szdr6-rendszert alkalmazzunk. A miszcella szilard anyag tartalmanak csékken-
tésére szolgalo eldszird allhat egy szlrébol vagy tébb szliré sorozatabdl. A ka-
pott, csékkentett szilard anyag tartalmu miszcellat klarifikalt miszcellanak ne-
vezzilk. Altaldban, a szilard anyagnak a miszcellabdl valé eltavolitasara szol-
galé sz(iré atlagos pérusmérete mintegy 0,05 p és mintegy 100 p kézétti. Alta-
laban elényds a csbkkend pérusméretli szlrdsorozat alkalmazéasa, igy az
aramlas elején lévé szlrék a viszonylag nagyobb méretl szilard anyagot, az
aramlas irényaba eso tovabbi sz(irék egyre kisebb méret(i szilard anyagot tavo-

litanak el. Az el6szlrd-rendszerben alkalmazott szliréknek nem kell kondicio-



nalt membranokat tartalmazniuk. Az elészliré-rendszerként alkalmazott sz(irdk
tartalmazhatnak rozsdamentes acél szlrdket. Tovabbd, a sz(irék lehetnek holt-
vegl sz(rék és/vagy betaplald és urulé szlirék. Tovabba, az elészliré-rendszer
mikodtethetd szakaszosan vagy folyamatosan. Megjegyezzik tovabba, hogy
bar a foszfolipidek névényi olajbdl valé elvalasztasara alkalmazott sz(irék folya-
matos mukodtetését irjuk le, ezek a sz(irék alkalmazhatok szakaszosan is.

A fent hivatkozott foszfolipid elvalasztd szlrdket jelélhetjiilk mint elsé
foszfolipid elvalaszté szlréket. Az elsé foszfolipid elvalasztd sz(irérél tavozod
retentat aramot aztan méasodik foszfolipid elvalaszté szlrén visszuk at a foszfo-
lipid névenyi olajbdl vald elvalasztasara. A mésodik foszfolipid szlirére betap-
lalt anyag el6nyésen az elsé foszfolipid elvalasztd szlrérdl szarmazoé retentéat
és tovabbi oldoszer kombinacidja. Altalaban kivanatos, hogy a masodik foszfo-
lipid elvalaszto szdrdre vitt anyaghoz tovabbi olddszert adjunk, hogy az segitse
a névényi olaj membranon valé &tvitelét. A kapott retentat aramot mintegy
50 tbmeg% és mintegy 85 témeg% kozotti foszfolipidet tartalmazd lecitin ter-
meékke dolgozhatjuk fel. Elényésen a lecitin termék foszfolipidtartalma mintegy
72 témeg% és mintegy 85 témeg% kozotti. Tovabba, a masodik foszfolipid el-
valasztd szlrérdl szarmazd permeat aramot a klarifikalt miszcellaval kombinal-
va reciklizalhatjuk.

Az elso foszfolipid elvélasztd szlrérél szarmazé permeat aramot egy
harmadik foszfolipid elvalasztd szlirére taplalhatjuk be a foszfolipideknek a né-
venyi olajbdl valé elvalasztasara. Bar az elsé foszfolipid elvalasztd sziirérél
szarmazd permeat dram énmaga kereskedelmi forgalomba hozatalra alkalmas
novényi olaj termék lehet, kivanatos lehet, hogy abbdl tovabbi foszfolipideket
tavolitsunk el. Ennek megfeleléen a harmadik foszfolipid elvalaszté sz(irérél
szarmazo permeét aram olyan névényi olajat eredményezhet, amelynek foszfo-
lipid-tartalma 7 ppm alatti. Tovabba, a harmadik foszfolipid elvalasztd sz(irérél

szarmazo6 retentat aram a klarifikalt miszcellaval kombinalva reciklizalhato.



A talalmany targyat képezi egy, a névényi olaj miszcella feldolgozasara
alkalmas berendezés is. A berendezés legalabb egy foszfolipid elvalaszté szi-
rét tartalmaz, beleértve az elvalaszté membrant. A berendezés tartalmazhat to-
vabba egy masodik foszfolipid elvalasztd sziirét és/vagy egy harmadik foszfoli-
pid elvalaszté szlir6t és/vagy elészlird-rendszert, és ezen kilénféle Gsszetevé-
ket 6sszekapcsolé barmely vezetéket vagy csévet.

A talalmany targyat képezi tovabba egy eljaras a membran kondiciona-
lasara. Az eljards magaban foglalja egy olyan polimer mikrosz(ird membran
biztositasat, amelynek &tlagos porusmérete mintegy 0,05 M és mintegy 2 p ké-
z6tti, eldnydsebben mintegy 0,1 p és mintegy 2 u kozétti, még elénydsebben
mintegy 0,2 u és mintegy 0,5 p k6zétti. Elénydsen a polimer mikroszUré memb-
rén poliakrilnitrilt, poliszulfont, poliamidot vagy poliimidet tartalmaz. A polimer
mikrosz(rd membran koztes olddszerrel vald kezeléssel, majd egy extrahald ol-
doszerrel vald kezeléssel kondicionalhatd. A talalmany egy elényss megvaldsi-
tasi médja abban 4ll, hogy a membrant a kéztes oldészer és az extrahald oldé-
szer elegyével kezeljik a membrannak a koztes olddszerrel valé kezelési lépé-
se és a nyers miszcellaval vald kezelése kozétt. A kondicionalt polimer memb-
rant elvalasztd membranként alkalmazhatjuk mind az els®, mind a masodik,
mind a harmadik foszfolipid elvalaszté szlrében. Tovabbda, a kondicionalt
membrant alkalmazhatjuk kivant esetben az el6sz(iré-rendszerben is. El6nyo-
sen a harmadik foszfolipid elvalasztasi |épésben alkalmazott kondicionalt
membran tdmorebb, mint az elsé foszfolipid elvalasztasi lépésben alkalmazott.

A membran kondicionalasara szolgalé egy masik eljaras magéban fog-
lalja @ membrannak nyers miszcellaval vald kezelését. Altalaban ez az eljaras
magaban foglalhat egy elsd lépést, amelyben a membrant a nyers miszcella-
ban Iévé olddszerrel kezeljik, majd ezt kévetden kezeljuk a membrant a nyers
miszcellaval. A kezelési Iépések &ltalaban legalabb mintegy 10 percesek, még

elénydsebben legalabb mintegy 20 percesek. Ugy véljuk, hogy legtébb helyzet-



ben a kezelés mintegy 1 6ran at tarthat. Bar hosszabb kezelési idék is lehetsé-
gesek, megjegyezzik, hogy a hosszabb kezelési id6 az elvalasztasi mivelet-
ben allasidbt vagy késlekedést eredményez.

A membran oldészerrel valo kezelési |épéseit olyan idétartamon at vé-
gezzuk, amely elegendd a kondicionalas kivant szintjének eléréséhez. A leg-
tébb esetben az kivanatos, hogy a kezelés legaldabb mintegy 1,5 6ran at tarté
6blitést és/vagy aztatast foglaljon magaba. A célszerliség kedvéért kivanatos,
ha a membrént az adott oldészerben éjszakan at vagy mintegy 24 éraig terjedé
idétartamon at aztatjuk. Megjegyezzik, hogy hosszabb aztatasi idok is megen-
gedettek.

A koztes olddszerrel valé kezelés elényds abban a tekintetben, hogy
csokkenti a membrant érd hirtelen hatas vagy membran karosodasanak valé-
szinliségét az extrahald olddszerrel vagy a miszcellaval valé kezeléskor. A
kéztes oldoszerek példai kérébe tartoznak alkoholok és az aceton. Elénydsen
olyan koztes oldoszert alkalmazunk, amely az extrahalé oldészerrel elegyedik.
Ha extrahal6 oldoszerként hexant alkalmazunk, kéztes oldészerként elényésen
etanolt, propanolt, vagy etanol és propanol elegyét alkalmazzuk.

A talalmany targyat képezi egy kondicionalt polimer mikrosziiré6 memb-
ran. A kondicionalt membran ugy jellemezhetd, mint a kondicionalasi lépésbél
szarmaz6 membran. Tovabb4, a kondicionalt membran jellemezhetd teljesitmé-
nyével. Példaul 25 témeg% nyers szbjabab-olajat és 75 témeg% hexant tartal-
mazo6, a nyers olajpban mintegy 5000 ppm foszforszinttel biré szoéjabab-olaj
miszcella nyerheté. A miszcellanak a membranra 1034 kPa (150 psi) transz-
membran nyomassal valdé betéplalasakor varhatd, hogy a membran mintegy
65 I/h, m? folotti allanddsult permeat aramot ad mintegy 50 ppm alatti foszfor-
szint mellett. Elényésen a foszforszint 25 ppm alatti. Még elényésebben az

aramlas mintegy 80 I/h, m? folétti.



A talalmany egy lecitin termékre is vonatkozik. Ez a lecitin termék eldal-
lithaté a talalmany szerinti foszfolipid elvalaszto szlrén valé feldolgozassal, és
az olddszer eltavolitasara szolgalé elparologtatast kévetéen mintegy 50 to-
meg% és mintegy 85 témeg% kézétti foszfolipid koncentracio-tartomanyon be-
lali. Elénydsen a lecitin foszfolipid koncentracidja mintegy 72 témeg% és mint-
egy 85 tomeg% kozotti, meg eldnyésebben mintegy 75 tdmeg% és mintegy
85 tédmeg% kozétti.

A kdvetkezdkben az abrakat ismertetjiik

Az 1. abran folyamatabra formajaban mutatjuk be foszfolipidek névényi
olaj miszcellabdl valé talalmany szerinti eltavolitasi eljarasat.

A 2. dbran a foszfolipidek névényi olaj miszcellabd!l valé ismert, savas
és lugos kezelést magaban foglald eltavolitasi eljardsanak folyamatabrajat
mutatjuk be.

A 3. abran a névenyi olaj miszcella feldolgozasi eljarasat mutatjuk be
folyamatébra formajaban.

A kovetkez6kben a talalmanyt részleteiben ismertetjiik

A talalmany névényi olaj miszcella feldolgozasi eljarasra vonatkozik. A
néveényi olaj miszcellat egyszeriibben miszcellaként jel6lhetjuk. A miszcélla a
néveényi magvak olddszeres extrahalasabol szarmazd extraktumot jeléli. A
miszcella altalaban a névényi magvak extrahalasaval nyert nyers névényi olajat
és az olajat extrahal6 oldészert tartalmazza. A névényi magvak olddszeres ext-
rahdlasanak eljarasa jol ismert az eljaras tébbek kézétt a Bailey's Industrial Oil
and Fat Products, 5. kiadas, szerk. Y. H. Hui, New York, Wiley (1996) és a
Handbook of Soy Oil Processing and Utilization, St. Louis, Mo., American
Soybean Association, Champaign, Ill.; USA; American Oil Chemists’ Society
szakirodalmi helyeken leirt médon torténik, amelyek tartalmat teljes terjedelmé-

ben referenciaként épitjik leirasunkba.



A névényi olaj miszcella feldolgozhatd oly médon, hogy néhany értékes
terméket nyerjunk ki beléle. A névényi olaj egyértelmien azon termékek egyi-
ke, amelyek a kivant kereskedelmi értékkel birnak. Egy masik, kereskedelmi
értékl termék, amely a ndvényi olaj miszcellabdl nyerhetd, lecitint tartalmaz.
Amint azt a kdvetkezdkben részletesebben ismertetjuk, a névényi olaj miszcella
feldolgozasi eljaras a taladlmany szerint médosithaté attél fuggben, hogy milyen
terméket kivanunk nyerni, és hogy milyen tisztasaggal kivanjuk nyerni az adott
termeéket.

A talalmany szerinti eljarassal feldolgozhatd és/vagy izolalhat6é elényds
névényi olajok az étkezési névényi olajok, amelyek a névényiolaj-iparban jél is-
mertek. Az ilyen névényi olajok példai kozétt emlithetjik a széjabab-olajat, a
kukoricaolajat, a féldimogyoré-olajat, az olivaolajat, a lenmag-olajat, a repce-
olajat, a napraforgdmag olajat, a porsafranymag-olajat, a gyapotmagolajat és a
sz6lémag-olajat. A talalmany szerint feldolgozhat6é olajok kérébdl elényds a
szOjabab-olaj, a repcemag-olaj, a féldimogyoré-olaj, a kukoricaolaj, a naprafor-
goolaj, a gyapotmagolaj és a lenmagola;.

Az extrahalasi muveletbdl kdzvetlenll, a szilard anyagok eltavolitasara
szolgald kezelés nélkul kapott névényi olaj miszcellat nevezzik nyers miszcel-
lanak. A nyers miszcella altalaban extrahald oldészert, nyers névényi olajat és
szilard anyagot tartalmaz. A nyers névényi olaj altalaban névényi olajat és fosz-
folipideket tartalmaz, utobbit olyan mennyiségben, amely az olaj izét élvezhe-
tetlenné teszi. A nyers miszcella tartalmazhat szilard anyagot vagy nem tartal-
maz ilyent, de varhatéan a nyers miszcella altalaban tartalmaz szilard anyagot.
A szilard anyagot részecskékként jeldljuk, és szemcsés anyagként jellemezhet-
juk. E szemcsés anyagok szarmazhatnak tébbek kéz6tt a maghéjbdl, szemét-
bél, homokbdl, murvabdl, stb. szarmazé lisztrészecskékbdl. A szilard anyagot
altalaban szennyezédésnek tekintjuk, és kivanatos ennek elvalasztdsa azt

megeldzéen, hogy a foszfolipideket a névényi olajbdl elvalasztanank a gyakor-
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latban. A gyakorlatban az extrahalasi miveletbdl szarmazé extraktumot gyak-
ran hidroklonnak tesszik ki a szilard anyag eltavolitadsara. A kapott nyers
miszcella azonban jellemzéen szilard anyagokat tartalmaz, amelyeket a
foszfolipidek eltavolitasara szolgal6 szlirést megel6zéen el kell tavolitani. A ré-
szecskék nyers novényi olaj miszcellabdl valé eltavolitdsara szolgalé egyik
elény6s eljaras a szurés, és ebben az esetben a szilard anyagnak a nyers
miszcellabdl valé eltavolitasi |épését jeldlhetjuk elészlrésként. A szlrés lehet
szakaszos vagy folytonos és tébb Iépést foglalhat magaban. Kivanatos, hogy a
szliréssel a szilard anyagokat eltavolitsuk, és a nyers névényi olaj athaladjon a
szdrén.

Ahhoz, hogy a miszcellabdl étkezési névényi olajat nyerjunk, a foszfoli-
pideket el kell tavolitani. A foszfolipideknek a miszcellabdl vald eltavolitasi elja-
rasat jel6lhetjuk, mint a miszcella gyantamentesitését. A miszcellaban jelen lé-
v6 tovabbi szennyezdédések, példaul szintestek és szabad zsirsavak a névényi
olaj miszcellabdl a talalmany szerinti foszfolipid eltavolitasi eljarassal tavolit-
haték el.

A névényi olaj miszcelldban talalhaté olddszer altalaban az extrahald
olddszer. Az extrahalé olddszert jelélhetjuk gy, mint a nyers névényi olajat az
extrahalasi mivelet soran kioldé oldészert. Tovabba, az extrahal6 oldészer je-
I6lhet barmely olyan oldészert, amely a nyers névényi olajat oldatba viszi. A
névényi olajat oldatba vivé olddszert jeldlhetjik, mint a névényi olaj olddszerét,
és ez lehet az extrahalasi mdvelet soran aktualisan alkalmazott olddszer vagy
mas olddszer. Bar a gyantamentesitési eljarasban a nyers miszcellaban |évd
olddoszer mas olddszerrel helyettesithetd, célszerll, ha a gyantamentesitési el-
jarast ugy végezzuk, hogy az extrahélasi mlveletben alkalmazott oldészert
hasznaljuk. Az az oldészer, amelyet arra alkalmazunk, hogy az apritott névényi
magvakbol extrahaljuk a nyers névényi olajat, azon oldészerek egyike, ame-

lyekben a névényi olaj kénnyen oldédik. Az ilyen oldészerek az iparban jél is-

.
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névényi olajénal nem lényegesen nagyobb molekulatémeggel bir. Elényésen
az oldoszer molekulatémege mintegy 50 és mintegy 200 k&éz6tti, még elénys-
sebben mintegy 60 és mintegy 150 kézotti. Az elényds olddszerek kdzé inert
szénhidrogének, kulénésen alkanok, alkoholok, cikloalkanok és egyszerl aro-
mas szénhidrogének, példaul benzol és olyan homoldgjai tartoznak, amelyek
legfeliebb négy szénatomos alkil helyettesitokkel birnak. Az alkan és az alkohol
olddszerek elénydsen egyenes vagy eldgazé lanciak. Elényés alkanok és al-
koholok példaul a hexan, példaul az n-hexan és az izohexan, az etanol, az n-
-propil-alkohol, az izopropil-alkohol és ezek elegyei. Ezek az olddszerek az olaj
jobb mozgékonysaga iréanyaba hatnak, és a micelldak formajaban jelen lévé
foszfolipid molekulék transzformacidjat hozzak létre. Ez a jelenség, amelyet a
nagy szamu foszfolipid molekula oldészer hatéséara valé aggregalédasakeént ir-
hatunk le, amely aggregaldédas kévetkeztében nagy molekulatémegd, akar
200 000-es molekulatémeg(i testek (micellak) jonnek létre hexanban, nagy
mértékben nodveli a foszfolipidek tényleges méretét. Tovabba, Ugy tlinik, hogy
az igy képzddétt micellak beagyazzak az egyéb szennyezédések, példaul cuk-
rok és aminosavak viszonylag kis molekulait, amelyek egyébként az olajjal
egyutt atjutnanak a membranon. A szénhidrogének példaiként emlitjik a ben-
zolt, toluolt, xilolt, cikloalkanokat, példaul a ciklohexant, ciklopentant és ciklo-
propant, valamint alkanokat, példaul a pentanokat, hexanokat, butanokat és ok-
tanokat, valamint elegyeiket, és a -1 °C és 120 °C koézétti forraspontt petrol-
étert vagy alkéneket.

Bar elény6s az olyan szénhidrogének alkalmazasa, amelyek szobahé-
mérsékleten szokasosan folyékonyak, mas olddszerek is alkalmazhatdk, kéztik
olyanok, amelyek csak a szlréskor alkalmazott nyomas mellett folyékonyak. Ha
az olajat az oldoszer leparlasaval kivanjuk elvalasztani, az olddszer elénydsen
viszonylag alacsony forraspontd. Ha nincsenek jelen jelentés mennyiségben

foszfatidok, mas olddszereket, kéztik acetont hasznalhatunk.
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Az oldészer miszcellaban [évd mennyisége altalaban a nyers noévényi
olaj névényi magvakbdl vald extrahalasanak eredménye. Ennek megfeleléen a
miszcellaban jelen 1évd olddszermennyiség az extrahalasi rendben az adott
esetben alkalmazott sajatos olddszertdl fuggden valtoz6. Bar az oldészer egy
mennyisége eltavolithatd a miszcellabdl annak gyantamentesitését megel6z6-
en, elényés, ha elegendd mennyiségl oldészer marad ahhoz, hogy a miszcella
szeparalé-membranon vald atfolyasat biztositsa. Altalaban kivanatos, hogy a
miszcella mintegy 45 tdmeg% és mintegy 90 témeg% kozétti, elénydsebben
mintegy 50 témeg% és 85 témeg% kdzotti, még elénydsebben mintegy 70 to-
meg% és mintegy 80 tdmeg% k&zdtti mennyiségl olddszert tartalmazzon.

A foszfolipidek eltavolitasa

Az 1. abrara val6 hivatkozassal foszfolipidek névényi olaj miszcellabal
valo talalmany szerinti eltavolitasat mutatjuk be, amelyet a 10 referenciaszam-
mal jelélunk. Az olajos magvakat az extrahalasra a szakterlleten jol ismert elja-
rasokkal készitjuk el6. A 11 olajos magvakat a 12 gyartéberendezésben dol-
gozzuk fel. Ez altalaban az olajos magvak héjtalanitasat és/vagy orlését jelenti.
A 14 nyers ndvényi olaj bizonyos tipusu névényi olajok esetén csigaprésben
vald sajtolassal kinyerhetd. Ennek megfeleléen a 13 megérélt olajos magvakat
a 15 csigaprésbe taplaljuk be, hogy a 14 nyers névényi olajat nyerjik. Megje-
gyezzik, hogy a nyers ndvényi olajat altalaban nem minden olajos mag tipus
esetén nyerjuk sajtolassal. Ennek megfeleléen a 13’ 6rélt olajos magvakat kdz-
vetlentl vihetjuk a 18 extraktorba, a 15 csigaprés elkertlésével. Tovabba, a
sajtolt 16 pogacsat a nyers névényi olaj kinyerésére extrahalhatjuk is.

A 19 olddszert a 18 extraktorba visszik, és a 20 miszcellat nyerjuk ki. A
20 miszcella fébb dsszetevékként extrahal6 olddszert, névényi olajokat és fosz-
folipideket tartalmaz. A miszcella névényi olajos magvak oldészeres extrahala-
saval valo elballitasénak eljarasa altalanosan ismert. Kivant esetben a kipréselt

14 nyers néveényi olaj a 20 miszcellaval kombinalhaté a tovabbi feldolgozésra.
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A 20 miszcellabdl a foszfolipidek oly médon nyerheték ki, hogy a 20
miszcellat a szeparélé-membrant tartalmazé 22 szlrére visszuk. A szeparalo-
-membran elénydsen egy polimer mikroszird membran, amely a foszfoli-
pideknek a 20 miszcelldbdl vald szelektiv eltavolitdsara kondicionalt. A szepa-
ralé-membranra és a membran foszfolipidek szelektiv eltavolitadsahoz vald kon-
dicionalasara vonatkozo eljarast a kdvetkezékben ismertetjuk.

A szeparal6-membrén barmely olyan formaju lehet, amely a miszcella
gyantamentesitését a kivant mértékben biztositja. Altaldban a membran spirali-
san tekercselt membranok, csémembranok és siklemez membranok formajaban
beszerezhetd. A foszfolipideknek a miszcellabdl valé eltavolitasara a spiralisan
tekercselt membranok elényések, mivel ezek altalaban a tébbi membranforma-
nal kéltséghatékonyabbak. A membranok jellemzéen tamaszul szolgéalé hordo-
zéval ellatottak.

22 sz(rérdl elfolyd 24 permeat aram névényi olajat, extrahalé oldoszert
és a 20 miszcellahoz viszonyitva cstkkent koncentracidban foszfolipideket
tartalmaz. A 22 sz(rérél elfolyd 26 retentat aram névényi olajat és extrahald ol-
ddszert, valamint a 20 miszcellaban I1évé mennyiséghez képest megnévekedett
koncentraciéban foszfolipideket tartalmaz. A szUrérendszer lehet szakaszos
vagy folytonos mikddtetést. A folytonos miikédtetésl szlrérendszer egy el6-
nyds tipusa egy betaplalé és egy elfolyd rendszert tartalmaz. A betéplalo és
elfolyd rendszerben a miszcella a szlrérendszerben 1évé hurok csbvezetéken
kering, és a miszcellanak a rendszerbe egy sajatos betaplalasi sebességgel
valé betaplalasa mellett a permeat és retentat a rendszerbé! egy sajatos se-
bességgel tavozik.

A 24 permeat aramot az extrahald oldészer eltavolitasara a 28 beparlo-
ba taplaljuk be. A kapott 30 névényi-olaj aramot finomitasi, deritési, hidrogéne-
zési és szagtalanitasi Iépésekben kezelhetjuk, amelyek mindegyike a szakte-

ruleten jol ismert. llyen eljarasokat ismertetnek példaul a Handbook of Soy Oil
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Processing and Utilization, St. Louis, Mo., American Soybean Association,
Champaign, lll., USA, American Qil Chemists’ Society szakirodalmi helyen.

A talalmany szerinti eljaras a kivant foszfolipid szintet tartalmazé 30 no-
vényi-olaj aram nyerésére alkalmazhaté. Jellemzden a kereskedelmi forgalom-
ba kerll6 gyantamentesitett névényi olaj foszfolipid szintje 100 ppm alatti. Al-
talaban kivanatosabbak az alacsonyabb foszfolipid szinttel biré névényi olajok.
A talalmany szerinti eljaras révén 30 ppm alatti, még elénydsebben 5 ppm alatti
foszfolipid tartalmd névényi-olaj aram nyerheté.

A koévetkezbkben a 2. dbrara hivatkozunk, az 50 hivatkozasi szam nové-
nyi olaj miszcella foszfolipidjeinek eltavolitasa a technika allasa szerinti eljaras-
sal. Ezt a technika allasa szerinti eljarast a taldimany szerinti eljarassal vald
dsszehasonlitasul mutatjuk be. Altalaban az 51 olajos magvakat az 52 beren-
dezésben dolgozzak fel, és kivant esetben az 53 6r6lt magot az 54 csigaprés-
ben sajtoljak. A megdrélt 53° magvakat és/vagy az 55 kisajtolt pogacsat az 56
extrahald berendezésbe taplaljak be, ugyancsak betaplaljak az 58 extrahalé ol-
dészert, és a 60 miszcellat nyerik. Az 58 extrahald olddszert a miszcellabdl a
62 beparloban nyerik vissza. A kapott 66 nyersolajat (ami bizonyos tipusu ola-
jos magvak esetén az 54 csigaprésbdl is nyerhet®) 68 vizes és 70 savas keze-
lésnek teszik ki, hogy hidrataljak a foszfolipideket. A vizzel és savval kezelt
nyers olajat a 71 centrifugaban centrifugdljdk a 73 hidratalt gyantak eltavolita-
sara. A kapott 72 gyantamentesitett anyagaramot altalaban vizes liggal semle-
gesitik, majd tovabb centrifugaljak. A kapott olaj jellemzéen deritett, hidrogéne-
zett és szagtalanitott.

No6vényi olaj miszcella feldolgozasa

A kovetkezbkben a 3. dbrara hivatkozunk, a 100 hivatkozasi szamu noé-
vényi olaj feldolgozast mutatjuk be.

A 102 nyers miszcellat a 104 el6szlré rendszerre taplaljuk be a részecs-

keék eltavolitasara. A részecskék kozé tartoznak liszt, maghéj, homok, szennye-
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z6des, murva, stb. Kivanatos, hogy az elész(ird rendszer eltavolitsa a részecs-
kéket, de a névényi olaj és a foszfolipid athaladasat lehetdvé tegye. A 104 elé-
szUro rendszer tartalmazhatja a 106, 108 és 110 szlirék sorozatat. A 104 elé-
sz(rd rendszerrd| nyert 112 miszcella szilard anyag tartalma mintegy 10 ppm
alatti. A 112 miszcellara mint 114 klarifikalt miszcellara hivatkozhatunk, mivel
ez mar a részecskék eltavolitdsa érdekében kezelt. Elénydsen a 114 klarifikalt
miszcella szilard anyag tartalma majdnem elhanyagolhatd. A 104 elész(ird
rendszer tehat a 102 nyers miszcellat 114 klarifikalt miszcellava alakitja. Ter-
mészetesen a 114 klarifikalt miszcella tartalmazhat 10 ppm feletti mennyiség-
ben szilard anyagot, de vérhatd, hogy ez a szilard anyag id6 elétt eltémiti a
foszfolipid aram iranyaba esé szeparald sz(irét, ami viszont gyakoribb tisztitast
tesz szilkségessé.

A nyers miszcella kdzvetlenll az extrahal6 berendezésbdl nyerhets. Jel-
lemz6en a 102 nyers miszcella szilard anyag tartalma, ha a miszcellat a talal-
many szerinti foszfolipid eltavolitd szirére visszilk, meglehetésen gyorsan el-
tomiti a foszfolipidet eltavolitd szirét. Altalaban a nyers miszcella jellemzéen
legfeljebb mintegy 0,5 témeg% szilard anyagot tartalmaz, bar ez a mennyiség
az extrahalasi miveletté| fuggéen bizonyosan magasabb Iehet. Megjegyezzuk,
hogy a nyers olaj készitésének eljarasa és az extrahalas révén kulonféle szi-
lard anyag tartalmG nyers miszcellédkat nyerhetink, és az elész(rdé rendszer
szolgal a szilérd anyag tartalom cscékkentésére, hogy a szeparalé-membran
eltdmodéset elkertljuk. Szdmos extrahalasi miveletnél a nyers miszcella szi-
lard anyag tartalma mintegy 0,1 témeg% és mintegy 0,2 témeg% kozétti. A
nyers miszcellabdl eltavolitandé szildrd anyag mérete jellemzéen mintegy 0,1 p
és mintegy 100 p k6z6tti megoszlasu.

Az el6sz(rb rendszer elénydsen csékkend pérusméretli szlirbk soroza-
tabdl all. Az aramlés korabbi szakaszaban elhelyezkedd sz(irének nagyobb pé-

rusmeéretlinek kell lennie, hogy a viszonylag nagyobb szilard részeket eltavolit-
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sa, az aramlas késébbi szakaszaban lévének altalaban kisebb poérusméretiinek
kell lennie a kisebb szilérd részek eltavolitasara. Az egyes szlrék aktualis po-
rusmérete a nyers miszcella szilard anyag tartalmatdl fugg. Természetesen az
el6szlrd rendszert képezheti egyetlen sz(rd is. Az eldészlrd rendszer szlirdi
elényésen mintegy 0,05 u és mintegy 100 p kozétti atlagos pérusméretliek.
Amint a 3. abran lathatd, a 104 eldszdird rendszer hdrom szdrébdl, a 106, 108
és 110 szUrébdl all. A 106 sz(iré pérusmérete elényésen mintegy 30 p és mint-
egy 100 p koézotti, a 108 sziiré elénydsen mintegy 1 p és mintegy 40 p kozétti
porusméretl, mig a 110 sz(rd elényssen mintegy 0,05 py és mintegy 1 u kozétti
porusméreti. A 106 és a 108 sz(ird elénydsen rozsdamentes acélbél keszult,
és mintegy 40 p, illetve mintegy 20 p atlagos pérusméretii. Abban az esetben,
ha a 110 sz(irdé polimer membran, elényds, ha atlagos pérusmérete mintegy
0,1 p és mintegy 1 p kozétti, még eldnyésebben mintegy 0,2 py és mintegy 1 p
kézotti. Abban az esetben, ha a 110 sz(rd keramiabdl készult, vélekedésiink
szerint az atlagos pérusméret alacsony, mintegy 0,05 p lehet. Tovabba, kivé-
natos lehet, hogy 110 sz(iréként egy elébevonattal ellatott szdirét alkalmazzunk.
Az el6bevonattal ellatott sz(iré ugy készithetd, hogy a szlré feluletére vastag-
sagot adé anyagot visziink. A vastagsagot adé anyag felvihetd oly madon,
hogy a sz(r6 fellletére mélyagyas szlirbanyagot és/vagy klarifikald anyagot vi-
szunk fel. A mélyagy készitheté oly modon, hogy a mélyagyas sziréanyagot
és/vagy klarifikalé anyagot a miszcellaval elegyitjuk. A mélyagyas szlréanyag
és/vagy klarifikalé anyag példajaként emlitjlik tébbek kézétt a finom és a durva
szOjalisztet, a kovaféldet, stb.

A 106 és 108 szlrdk vakveégi szlrék, a 110 sz(ird betaplalo és elfolyd
szlrd. Megjegyezzik, hogy az elésziré rendszerben lévé szlrék mindegyike
lehet vakveégl szir6, betaplald és elfolyd sz(ird, vagy ezek elegye. Tovabba, a
szlrék mikddtethetok szakaszosan vagy folyamatosan. A 110 sz(rérél nyert

116 retentat dramot visszataplalhatjuk az extrahald berendezésbe.
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A 114 Klarifikalt miszcellat a 118 elsé foszfolipid elvalaszté szlrére
visszUk, hogy a foszfolipideket a névényi olajbdl elvalasszuk. A 118 elsd fosz-
folipid elvalaszto sz(iré lehet az 1. abranal ismertetett 22 sziirének megfelel
formajd. A 120 permeéat dram a 114 Klarifikalt miszcellaban lévéhéz képest
csOkkent koncentracioban tartalmazza a foszfolipideket. A 120 permeat aram
mint a 150 n6vényi olaj termék jellemezhetd, kinyerhetd és kereskedelmi ter-
mekké dolgozhato fel. A 122 retentat aram a 114 klarifikalt miszcellaban lévé-
h6z képest megndvekedett foszfolipid koncentraciéval bir. A 122 retentat aram
tovabbi talalmany szerinti feldolgozasnak teheté ki.

A 122 retentat aram mint 132 betaplalt &ram a 124 masodik foszfolipid
szeparalo szlrbre taplalhaté be. Elénydsen a 126 oldészert hozzaadjuk a 122
retentat aramhoz, hogy a 132 betaplalt aramot nyerjik, ez segiti, hogy a nvé-
nyi olaj athaladjon a 124 masodik foszfolipid szeparalé sziirén, és a 128 per-
meat aram formajaban tavozzon arrél. A 128 permeat daram ezutan visszave-
zethetd a 114 klarifikalt miszcellaba. A 134 retentat aram a 132 betéplalt aram-
hoz viszonyitva megnévekedett foszfolipid koncentracioval bir, és lecitin ter-
mékként hasznosithato.

A 120 permeat aramra mint 150 gyantamentesitett névényi olaj miszcel-
lara hivatkozunk. A 150 gyantamentesitett névényi olaj miszcella elénydsen
mintegy 200 ppm alatti foszfolipid tartalmu, és szokasos finomitasi, deritési,
hidrogénezesi és szagtalanitasi eljarasokkal dolgozhaté fel. Tovabba, a 150
gyantamentesitett névényi olaj miszcella tovéabbi elvalasztasi miveletnek te-
het0 ki a 152 harmadik foszfolipid szeparalé sziirén, igy a 154 permeat aramot
és a 156 retentat aramot nyerjuk. A 154 permeat aram foszfolipid tartalma elé-
nyésen 7 ppm alatti, még elényésebben 5 ppm alatti. A 154 permeét aramra
mint 160 gyantamentesitett névényi olaj miszcellara hivatkozunk, és ezt tovabbi
fizikai finomitasi eljarasnak, példaul deritésnek és szagtalanitasnak tehetjik ki.

A 152 harmadik foszfolipid szeparald sz(ird tehat kémiai feldolgozasi eljarasok
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helyettesitésére hasznédlhaté. A 156 retentat aram visszavezetheté a 114
klarifikélt miszcellaba. Altalaban kivanatos, hogy a 152 harmadik foszfolipid
szeparalo szlrbben alkalmazott membran kisebb pérusméretli legyen, mint a
118 elsO foszfolipid elvalaszté sziré. Elényésen a 152 harmadik foszfolipid
'szeparal6 sz(ré modositott membrént tartalmaz, amelyben az elézéekben leirt
modositast alkalmazzuk, a membran atlagos pérusmérete mintegy 0,1 és 0,5 p
kozotti.

A 102 néveényi olaj miszcella aram komponensek sorozatat tartalmazza,
amelyek minGsége az extrahalé berendezésben feldolgozott olajos mag tipu-
satdl, az extrahélas koérulményeitdl, valamint a névényi olaj miszcelldba valé re-
ciklizalas mértékétdl figg. Altalaban a 102 névényi olaj miszcella névényi olaj
koncentracidja mintegy 15 tdmeg% és mintegy 50 témeg% kézétti, foszfolipid
koncentracidja mintegy 1 témeg% és mintegy 4 témeg% kdzétti, olddszer kon-
centracioja mintegy 50 témeg% és mintegy 85 tdmeg% ko6zétti. Elénydsen a
nyers miszcella mintegy 20 témeg% és mintegy 40 tdmeg% kozétti mennyiségli
névenyi olajat és mintegy 60 témeg% és 80 témeg% kdzétti mennyiségl oldo-
szert, még eldnydsebben mintegy 25 témeg% és mintegy 35 tdmeg% kézotti
mennyiségu foszfolipidet és mintegy 65 témeg% és mintegy 75 témeg% koézétti
mennyiségl oldoszert tartalmaz.

A 120 permeat aram elényésen olyan foszfolipid szinttel bir, amely ke-
reskedelmi célu névényi olaj termékben elfogadhatd. A kereskedelmi névényi
olaj termék foszfolipidtartalma elényésen 100 ppm alatti. Megjegyezzik, hogy a
120 permeat aram tovabbi feldolgozasnak tehetd ki, derithet®, hidrogénezheté
és/vagy szagtalanithaté. A 120 permeat dram elényésen kbzel azonos mennyi-
ségben (témeg%-ban) tartalmaz névényi olajat és olddszert, mint a 118 elsd
foszfolipid elvalaszté szlrére betaplalt miszcella. Jellemzden az olddszert a no-
vényi olaj termékrol leparoljuk, hogy a 150 névényi olaj terméket nyerjik, mint-

egy 100 ppm alatti foszfolipid tartalmd névényi olaj terméket nyerhetink.
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A 118 els6 foszfolipid elvalasztd szlrét tobbnyire olyan koncentraciénal
muUkddtetjuk, amellyel a kivant mérték( elvalasztast érjik el. Ha tul sok 120
permeat dramot viszlnk el a 122 retentat aramhoz viszonyitva, varhaté, hogy a
120 permeat aram foszfolipid szintje tulsdgosan magas lesz. Tovabb3a, kivana-
tos, hogy annyi 120 permeat dramot vezessiink el, amennyi csak lehetséges a
kivant foszfolipid szint fenntartasa mellett. A 118 elsé foszfolipid elvalasztd
szlrét elényésen mintegy hatszoros és mintegy tizenotszorés kézétti koncent-
racionél mukdédtetjuk, hogy a kivant elvalasztasi szintet érjik el. Elénydsen az
els6 foszfolipid szeparald szlrét mintegy hétszeres koncentracional mikddtet-
juk. A hétszeres koncentracio azt jelenti, hogy 7 témegrész jut a permeat dram-
ba, és 3 tdbmegrész jut a retentat aramba.

A 122 retentat dramot ugy jellemezhetjuk, hogy annak foszfolipid kon-
centracidja mintegy 5000 ppm és mintegy 12000 ppm kdzétti. A 122 retentat
aram altalaban hasonld névényi olaj és oldoszer szintl, mint a miszcella nové-
nyi olaj és oldészer szintje.

A 124 mésodik foszfolipid szeparald sz(rét elényésen mintegy hatszo-
ros és mintegy tizendtszorés kdzoétti koncentracional mikaodtetjuk, és mintegy
5:1 és mintegy 1 : 1 kozé6tti 126 oldészer aram/122 retentat aram aramiasi
arany mellett. Ha tul sok olddszert alkalmazunk, a késébbi fazisban szikséges
desztillalé kapacitas igény tulsagos terhet jelent. Ha azonban ez a desztillaciés
kapacitas képes a tovabbi oldoszer kezelésére, az oldészer mennyisége né-
velhetd. Altaldban a 126 oldészer aram ahhoz kivanatos, hogy fokozza a névé-
nyi olajnak a lecitintél vald elvalasztasat.

A 132 betaplalt &ram elénydsen mintegy 90 témeg% és mintegy 99,5 t6-
meg% kozétti mennyiségben tartalmaz oldészert, és mintegy 0,5 témeg% és
mintegy 10 tdmeg% kozétti mennyiségben a névényi olaj és a foszfolipidek
egylttesét. EIdbnydsen a 132 betaplalt anyagaram mintegy 95 témeg% és mint-

egy 99 témeg% kdzétti mennyiségu oldészert és mintegy 1 témeg% és mintegy
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5 tdmeg% kozétti mennyiségu olaj és foszfolipid egyuttest tartalmaz. A 132 re-
tentat aram mintegy 2 tdmeg% és mintegy 25 tdmeg% koézétti mennyiségben
tartalmazza az olaj és a foszfolipidek kombinacidjat, a permeat aram mintegy
0,1 tdmeg% és mintegy 5 témeg% kéz6étti mennyiségben tartalmazza az olaj és
a foszfolipidek kombinacidjat. A 134 retentat aram 136 lecitin termékké dolgoz-
haté fel az olddszer leparlasaval. Altalaban a 136 lecitin termék mintegy 50 t6-
meg% és 85 tdmeg% kdzotti mennyiségl foszfolipidet tartalmaz, tovabbi részét
noévényi olajok és szennyezédések, kdztik szabad zsirsavak teszik ki. El6ny6-
sen a lecitin termék mintegy 70 témeg% és mintegy 85 témeg% koz6tti mennyi-
ségben, meég elénydsebben mintegy 72 tdmeg% és mintegy 85 tdmeg% kozbtti
mennyiségben tartalmaz foszfolipideket. Ennél is elénydsebben a lecitin termék
foszfolipid koncentracidja mintegy 75 témeg% és mintegy 85 témeg% kozotti.
Ugy véljtk, hogy a taldimany szerinti eljarassal nyert lecitin termék uj, mivel a
technika allasa szerint ismert lecitin termékek esetén altalaban szikséges a
hidratalhato és/vagy nem-hidratalhaté foszfolipidek és a szabad zsirsavak elta-
volitasa. Ennek megfeleléen ugy véljuk, hogy a technika allasa szerinti lecitin
elballitasra szolgald eljarasok terméke kulénbozik a talalmany szerinti eljaras-
sal nyert lecitintdl.

A 128 permeat aramot reciklizalhatjuk. Altalaban a 126 permeéat aram tul
sok foszfolipidet tartalmaz ahhoz, hogy kinyerjuk és kereskedelmi célt névényi
olaj termékként hasznositsuk. Altalaban a 126 permeéat aram foszfolipid szintje
mintegy 200 ppm fél6tti. A 128 permeat aram reciklizalhaté a 114 klarifikalt
miszcelldhoz.

Membran kondicionalas

A talalmany foszfolipidek névényi olaj miszcellabdl valé szelektiv eltavo-
litdsara alkalmas polimer membranok kondicionaldsara vonatkozik. A kondicio-

nalt polimer membranra mint kondicionalt membranra hivatkozunk, ez hasznos
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A talalmany foszfolipidek névényi olaj miszcellabdl vald szelektiv eltavo-
litasara alkalimas polimer membranok kondicionalasara vonatkozik. A kondicio-
nalt polimer membranra mint kondicionalt membranra hivatkozunk, ez hasznos
lehet a 118 elsd, a 124 masodik, és a 152 harmadik foszfolipid szeparalé szi-
rékben. Tovabba, a kondicionalt membran alkalmazhatoé elészirdoként.

A membranok altaldban arra szolgalnak, hogy megakadalyozzak adott
méret( komponensek rajtuk vald atfolyasat. A membranok atlagos pérusmeére-
tukkel jellemezhetdk. Példaul a mintegy 0,1 uy és mintegy 2 p kdzétti atlagos po-
rusméretl membranokat mint mikrosztiroket vagy mikrosziré membranokat ne-
vezzlk, a mintegy 10000 mwco (molecular weight cut-off using Dextran,
dextran alkalmazasa melletti molekulatémeg vagashatar) és mintegy 0,1 p ké-
zOttieket ultraszirékként vagy ultraszir®é membranokként jeléljik; azokat a
membranokat, amelyek atlagos poérusmérete mintegy 200 mwco és mintegy
10000 mwco kéz6tti nanoszlréknek nevezzik; azok a membranok, amelyek a
200 mwco alatti komponensek eltavolitdsara képesek a reverz ozmozis memb-
ranok.

Arra a felismerésre jutottunk, hogy mintegy 0,05 p és mintegy 2 p kdz6ét-
ti, elonyésebben mintegy 0,1 p és mintegy 2 p kdzétti, még elénydsebben
mintegy 0,3 y és mintegy 0,5 p kézétti pérusméretll membranok kondicionala-
saval olyan kondicionalt membranokhoz jutunk, amelyek foszfolipideknek
miszcellabdl vald szelektiv eltavolitasara alkalmasak. Tovabba, a membranon
valo ataramlas egy adott transzmembran nyomas mellett nagyobb, mint a fosz-
folipideknek miszcellabdl vald eltavolitasara alkalmazott ultraszilré membranok
esetén. Tovabba, a kondicionalt mikrosziré6 membran alkalmazasaval egy
adott ataramlé anyagmennyiség mellett alacsonyabb transzmembran nyomast
alkalmazhatunk, mint az ultrasziré membranok esetén azonos ataramlas mel-

lett alkalmazott nyomas.
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ben, hogy az a miszcellabdl a foszfolipidek szelektiv eltavolitasara legyen ké-
pes. Azaz a membrant ugy kell kondicionalini, hogy ne fejtsen ki karos reakciét
az, ha a miszcelldban 1évd extrahald olddszerrel érintkezésbe jut. Abban az
esetben, ha a membranra lokésszerlen (sokkoldan) hatna, ha kondicionalasul
koézvetlenll az extrahalé olddszerbe helyeznénk, alkalmazhatunk egy kdztes
olddszert elsé kondicionalasi szintként a membrannak az extrahald olddszerbe
valo behelyezééét megelbézden.

A membran kezelését a membran polaritasanak fokozatos valtoztatasa-
val végezzuk. A kezelés magaban foglalhatja az olddszerrel valé &blitést, az
oldészerbe vald aztatast, vagy ezek kombinaciéjat. Tovabba a kezelés maga-
ban foglalhat kulénb6zé oldészerekkel vagy olddszer elegyekkel valdé egymast
kovetd kezelést, minek folytan médositott membrant nyertnk.

A polimer mikroszlré membran egy elényds kondiciondlasi eljarasa sze-
rint a membrant elénytsen elészér egy kéztes oldészerbe, példaul egy alko-
holba aztatjuk. A kéztes oldészerként elénydsen alkalmazhatd alkoholok kézé
tartoznak példaul az etanol, propanol, izopropanol, butanol, oktanol és ele-
gyeik. El6nytsek azok az alkoholok, amelyek az extrahalé oldészerrel elegye-
déek. Abban az esetben, ha az extrahaloé oldbszer hexan, az elényés kbztes
oldoszerek kdzé tartoznak az etanol, propanol és az etanol/propanol elegyek.
A nem-alkohol kéztes olddszerek kérébe tartozik az aceton.

Mielétt a membrant beaztatnank, a kéztes olddszerrel 6blithetjuk, hogy
eltavolitsuk a vizet vagy glicerint vagy mas oldészert, amelyben a membran el-
helyezkedik. A membrant ezutan elénydsen a kéztes oldészer és az extrahald
oldészer elegyébe aztatjuk. Ha extrahal6 oldoszerként hexant alkalmazunk, az
elegy elébnyésen mintegy 50 tdémeg% etanolt és mintegy 50 témeg% hexant tar-
talmaz. Egy tovabbi kbztes olddszer elegy dsszetevdi izopropil-alkohol és he-
xan, példaul mintegy 50 témeg% izopropil-alkohol és mintegy 50 témeg% he-

xan elegye. A membrant ezutan az extrahald oldészerrel 6blitjik, hogy a kdztes
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olddszert eltavolitsuk. Ezutan a membrant a talalmany szerint alkalmazzuk.
Megjegyezzik, hogy bar a taldlmany egy olyan elényés megvaldsitasi moédjat
irjuk le, amely legalabb harom kulén kezelési |épést foglal magaban, a talal-
many megvaldsithatd ugy is, hogy a membrant egy kbztes olddszerben, majd
az extrahalé oldészerben kezeljuk. Tovabba, megjegyezzik, hogy az extrahald
oldészer a miszcellaban 1évé olddszert jelenti. igy a miszcellaban 1évé extra-
halé oldészer hozzajarulhat a membrén kezeléséhez.

Megjegyezzik, hogy a membran egy adott oldészerben vald kezelési
idétartamanak elegenddnek kell lennie ahhoz, hogy ebben a Iépésben a kivant
szint( kondicionalast elérjuk. Példaul kivanatos, hogy a membrannak a kdztes
oldészerben vald kezelése legalabb 10 percig tartson. Célszer( azonban, ha a
membrant legalabb 0,5 6ran at, még elényésebben mintegy 5 — 24 éran at az-
tatjuk. Megjegyezzik, hogy a membrannak a koztes olddszer és az extrahald
olddszer elegyében vald kezelése tarthat 10 percig, de célszerlen mintegy 5
6ra és mintegy 24 éra kozétti idétartamon at végezzik. Tovabba, kivanatos,
hogy a membran extrahald oldészerben vald kezelése olyan legyen, amellyel a
koztes olddszer eltavolitdsa megvaldsul. Varhatdéan a membrannak az extra-
halé olddszerrel a kéztes oldoszer eltavolitasa érdekében vald 6blitése mint-
egy 10 percet vesz igénybe. Célszerl azonban, ha a membrant az extrahalé
oldészerben mintegy 5 6ra és mintegy 24 6ra kézétti idétartamon at aztatjuk.

A membran a taldlmany kérében vald alkalmazast kévetben extrahalé
oldészerrel megtisztithatd és regenerélhatd. Altaldaban az varhaté, hogy a
membrant legalabb mintegy 24 6ran at hasznosithatjuk folytonos sztreési ma-
veletben a foszfolipideknek a miszcellabdl val6 eltavolitasara, mielétt az extra-
halé olddészerrel megtisztitanank, ez a tisztitds altaldban 0,5 éranal révidebb
idét vesz igénybe. A membrant megtisztithatjuk az extrahalé olddszerrel olyan
idétartamon at végzett oblitéssel, amely elegendd a foszfolipideknek a memb-

ranrdl vald eltavolitasara. Varhatéan a membran az extrahalé oldészerrel mint-
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egy 10 percig végzett éblitéssel megtisztithatd. Tovabba, az extrahald oldé-
szerben valé tisztitas idétartama 0,5 éranal nagyobb lehet. Megjegyezzik,
hogy a membran tisztitasara a tiszta extrahalo olddszerrel valé 6blités helyett
inkabb még be nem sdritett friss miszcellaval valé &blitést alkalmazunk. Altala-
ban az extrahalé berendezésbdl kézvetlenll nyert miszcellat még be nem kon-
centralt miszcellaként jelljik. Tovabba, a tisztitas eldésegitésére az extrahald
oldészerhez vagy még be nem koncentralt miszcellahoz egy sav adhaté. Az
extrahald olddszerhez a tisztitas elésegitésére adhatunk példaul mintegy 0,1
vagy mintegy 0,2 tdmeg% citromsavat, foszforsavat, tejsavat vagy kénsavat.

A talalmany kérében alkalmazhaté membranok kézé tartozik a 0,3 p-os
poliakrilnitril (PAN) membran (Osmonics, Inc., Minnetonka, Minnesota, US.),
valamint a 0,1 y-os poliszulfon (PS) membran (Hoechst Separation Product of
Wiesbaden, Németorszag). Mas polimer mikrosz(ré membranok, példaul poli-
amid (PA) és poliimid (Pl) is hasznalhatdk a talalmany kérében.

A membranok kondicionalasara alkalmazhatoé elényds extrahalé oldé-
szerek egyike a hexan. Megjegyezzuk, hogy a hexanra valé hivatkozason a he-
xan izomerjeit, igy az izohexant és az n-hexant, valamint ezek elegyeit is értjuk.
Tovabba az extrahald olddszerek kére magaban foglalja az izopropanolt.

A membran kondicionalhaté a miszcella oldészerével, majd a nyers
miszcellaval valé kezeléssel. Ha a miszcella oldészereként hexant alkalma-
zunk, a membrant hexannal, majd ezt kdvetbéen a nyers miszcellaval kezeljuk. A
membran hexanos kezelését legalabb mintegy 10 percig kell végezni, a nyers
miszcellaval valo kezelést legalabb mintegy 10 percig, elénydsebben legaldbb
mintegy 20 percig kell végezni. Anélkul, hogy talalmanyunkat egy elmélethez
kivannank koétni, feltételezzik, hogy a nyers miszcella ugy hat, hogy kelléen
eltémiti a membrant ahhoz, hogy hozzasegitse ahhoz, hogy a foszfolipidek
szelektiv elvalasztasara valé hasznalat soran a kondicionalt membran vissza-

tartsa a foszfolipideket. Tovabba, a membran kezelésének |épései kdrébe el6-
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nyésen beletartozik az, ha az oldészert vagy a nyers miszcellat egy zart hurok-
ban tartjuk 1 - 2 éran at. A zart hurok biztositdsaval az anyag a membranon at
folytonosan cirkulal.

A talalmany szerinti kondicionalt membran teljesitményével jellemezhe-
t6. Példaul az olyan betaplalt széjabab-olaj miszcella, amely 25 témeg% nyers
szOjabab-olajat és 75 tdmeg% hexant tartalmaz, és amelynek a nyers olajra
szamitott foszforszintje mintegy 5000 ppm, 1034 kPa transzmembran nyomas
mellett a membranon olyan sebességgel szlrhetd at, hogy 65 I/h, m? folétti per-
meat aramot eredményez mintegy 50 ppm alatti foszforszint mellett. El6énydsen
az anyagaram mennyisége nagyobb, mint 80 I/h, m%. Még elénybsebben a
permeat foszfortartalma mintegy 25 ppm alatti. 25 Témeg% nyers kukoricaola-
jat és 75 témeg% hexant tartalmazé, mintegy 13200 ppm foszforszint( kukori-
caolaj miszcella esetén 1034 kPa transzmembran nyomas mellett a szlrlet
anyagarama mintegy 65 I/h, m? fol6tti mintegy 50 ppm alatti foszforszint mellett.
Elényésen az anyagaram mintegy 75 I/h, m® folétti. Tovabba, a permeat fosz-
fortartalma elénydsen kevesebb, mint mintegy 25 ppm. Megjegyezzik, hogy az
el6zéekben meghatarozott aramlasi értékek allanddsult allapot kérulményei
mellett értenddk.

A talalmany szerinti kondicionalt membran teljesitményét a kévetkezd

példaval tamasztjuk ala. Megjegyezzlk, hogy a példa nem korlatozo jellegui.
PELDA

Harom miszcella mintat készitiunk a jelen eljards alkalmazasaval. A
miszcella mintakat harom kulénbdzé olajos magu névénybdl nyerjuk.

A membréant kondicionéljuk, és mindharom miszcella minta foszfolipid
tartalmanak eltavolitasara hasznaljuk. Az alkalmazott membran egy PAN
membran, az Osmonics, Inc. terméke. A membrénra jellemzd, hogy atlagos pé-
rusmérete 0,3 y, formaja 25 x 40 membranelemes feltekercselt spiral. A memb-

rant 24 éran at kdztes oldészerben (propanol) aztatva kondicionaljuk. Ezutan a
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membrant a kéztes oldészer (propanol) és az extrahalé oldészer (hexan) ele-
gyében 24 6ran at aztatjuk, majd végul a membrant 24 6ran at az extrahalé ol-
doszerben (hexan) aztatjuk.

A harom miszcella mintadt egyedileg dolgozzuk fel. A széjabab-olaj
miszcella és a kanola-olaj miszcella mintak esetén a betaplalt koncentraciéhoz
viszonyitott tizszeres retentat bekoncentralast végzink. A permeat sebesség a
tizszeres bekoncentralasnal 100 I/h, m?, illetve 66 I/h, m? a szbjabab miszcella,
illetve a kandla-olaj miszcella esetén. A kukoricaolaj mintanal a vizsgalatot 7,4-
-szeres retentat bekoncentréalassal végezzik 80 I/h, m® permeat sebesség
mellett. A betaplalt anyag és a permeat elemzését elvégeztik, eredményeinket

az 1. tdblazatban adjuk meg.

1. TABLAZAT — MISZCELLA MEMBRAN-GYANTAMENTESITETT OLAJ ELEMZESE

Szbjabab-olaj Kukoricaolaj Kanola-olaj
Extrahalt Extrahalt Extrahalt + prep.

Betéplalt anyag|Permeét|Betaplalt anyag|PermeatiBetaplalt anyag| Permeat
Foszfor, ppm 545 21 1783 41,2 505 244
Ca, ppm 34,2 1,7 14,4 0,83 137.5 8,05
Mg, ppm 26 1,68 264,4 5,54 82,4 4,36
Szabad zsirsav, t% 0,35 0,14 2,88 1,78 0,58 0,46
Klorofil 391 ppb 126 ppb NA NA 16,1 ppm 10,1 ppm
Voérds 13 9,3 70* 30 - 4,0
Sarga 40 30 21,5 15,6 - 70*
% Oldbszer a 75 75 75 75 60 60
miszcellaban
Szlirési sebesség, 100" 80®@ 66"
Ith, m?

* lovibond szin 25,4 mm-es cella alkalmazasaval
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(1): szlrési sebesség a betaplalt anyag 10-szeres bekoncentralasanal
(2): szlrési sebesség a betaplalt anyag 7,4-szeres bekoncentralasanal
NA: nincs adat.

A fenti leiras, példak és adatok a talalmany szerinti gyartas és a kompo-
zicio alkalmazasanak teljes leirasat adjak. Mivel a taldlmany szamos megvalo-
sitasi modja létezhet a talalmany szellemétél és oltalmi kérétdl vald eltérés nél-

kul, a taldlmany oltalmi kérét az igénypontok hatarozzéak meg.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras névényi olaj miszcella elballitasara, azzal jellemezve, hogy

(a) névényi olaj miszcellat szlrére taplalunk ra, a szlrérél permeat ara-
mot és retentat aramot nyeriink, a miszcella névényi olajat old6 oldészert és
foszfolipideket tartalmazd nyers névényi olajat tartalmaz, és a sziré a foszfoli-
pideknek a fenti miszcellabdl valé szelektiv elvalasztasara kondicionalt polimer
membrant tartalmaz, a szlrés révén olyan permeat aramot nyeriink, amelynek
foszfolipid tartalma a miszcelldban lévé foszfolipid tartalom témeg%-ban kifeje-
zett mennyiségéhez viszonyitva csékkent, és a kondicionalt polimer membran
mintegy 0,05 p és mintegy 3 p kézétti atlagos pérusméretl membran kondicio-
nalasaval nyert;

(b) majd a betaplalt miszcella foszfolipid tartalmahoz viszonyitva csék-
kent foszfolipid tartalmu permeat aramot kinyerjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasara,
azzal jellemezve, hogy olyan szUurét alkalmazunk, amely a polimer membrant
hordozon tartalmazza, és a membran egy mintegy 0,1 p és 2 p kéz6tti atlagos
pérusméretl membran kondicionaldsanak terméke.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasara,
azzal jellemezve, hogy olyan kondiciondlt polimer membrant alkalmazunk,
amely olyan kondicionalasi miveletsor terméke, amelynek soran

(i) a membrant kéztes oldoszerrel kezeljuk;

(ii) a membréant kdztes olddszer és a névényi olaj oldészerének elegyé-
vel kezeljuk; és

(iii) @ membrant extrahalo6 olddszerrel kezeljuk.

4. A 2. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasara,
azzal jellemezve, hogy az eljarasban olyan kondicionalt polimer membrant al-
kalmazunk, amely olyan kondicionalasi miveletsor terméke, amelynek soran

(i) a membrant a névényi olaj oldoszerével kezeljik; és
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(i) a membrant nyers miszcellaval kezeljuk, amely nyers miszcella mint-
egy 10 ppm és mintegy 0,5 témeg% koéz6tti mennyiség( szilard anyagot tartal-
maz.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasara,
azzal jellemezve, hogy mintegy 45 témeg% és mintegy 90 témeg% kozotti
mennyiségl névényi olaj oldoszert tartalmazé miszcellat dolgozunk fel.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasara,
azzal jellemezve, hogy hexant tartalmazd névényi olaj oldészert alkalmazunk.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozésara,
azzal jellemezve, hogy mintegy 0,6 tdmeg% alatti mennyiségl foszfolipideket
tartalmazé permeat aramot nyertnk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasara,
azzal jellemezve, hogy mintegy 0,15 témeg% alatti mennyiségu foszfolipideket
tartalmazo permeat aramot nyerunk.

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasara,
azzal jellemezve, hogy mintegy 0,015 témeg% alatti mennyiségu foszfoli-
pideket tartalmazé permeat aramot nyerink.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasa-
ra, azzal jellemezve, hogy olyan polimer membrant alkalmazunk, amely a poli-
akrilnitril, poliszulfon, poliamid és poliimid anyagok legalabb egyikét tartalmaz-
za.

11. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasa-
ra, azzal jellemezve, hogy tovabbi |épésekként

(a) kinyerjuk a retentat aramot, és a kinyert retentat aramnak legalabb
egy részét betaplalt anyagaramként egy masodik szlrére visszik fel, amelyrél
masodik permeat aramot és masodik retentat aramot nyeriink, ahol a masodik
szlrére betaplalt anyagaram névényi olaj oldészert, névényi olajat és foszfolipi-

deket tartalmaz, és a masodik szlr6 a foszfolipideknek a fenti retentat arambdl
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valo szelektiv elvalasztasara kondiciondlt polimer membrant tartalmaz, az el-
valasztas eredményeként egy a betaplalt retentat aramban 1évéhoz viszonyitva
csbkkent foszfolipid tartalmi masodik permeat aramot, valamint a betaplalt
anyagaramhoz viszonyitva megnévekedett foszfolipid tartalma méasodik retentat
aramot nyernk, és kondicionalt polimer membréanként olyan membrant alkal-
mazunk, amely mintegy 0,05 u és mintegy 3 p kozétti atlagos pdrusméretd
membran kondicionalasanak terméke;

(b) majd a retentét aram foszfolipid tartalmahoz viszonyitva megndéveke-
dett mennyiségu foszfolipideket tartalmazo masodik retentat aramot kinyerjuk.

12. A 11. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasa-
ra, azzal jellemezve, hogy tovabbi lépésként

(a) lecitin termék eléallitasara a masodik retentat arambdl eltavolitjuk az
olddszert.

13. A 11. igénypont szerinti eljdras névényi olaj miszcella feldolgozasa-
ra, azzal jellemezve, hogy tovabbi lépésként

(a) betaplalasra szolgalé anyagaramot készitiink oly maédon, hogy a
retentat aramhoz a névényi olaj olddszerét adjuk.

14. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella elballitasara,
azzal jellemezve, hogy tovabbi |épésként |

(a) kinyerjuk a permeéat dramot, és ennek legalabb egy részét mint be-
taplalt anyagaramot egy harmadik sz(rére visszik, amelyrél egy harmadik per-
meat aramot és egy harmadik retentat aramot nyeriink, olyan harmadik szGrét
alkalmazunk, amely foszfolipideknek a fenti masodik permeat arambél vald
szelektiv elvalasztaséra kondicionalt polimer membran, és az elvalasztas révén
nyert harmadik permeat aram foszfolipid tartalma a betaplalt anyagaram foszfo-
lipid tartalmahoz viszonyitva csékkent, és az eljarasban olyan harmadik kondi-
cionélt polimer membrant alkalmazunk, amely mintegy 0,01 p és mintegy 3 p

kozétti atlagos porusméreti membran kondicionalasanak terméke: és
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(b) a betaplalt anyagaram foszfolipid tartalmahoz viszonyitva csékkent
foszfolipid tartalmu harmadik permeat aramot kinyerjuk.

15. Az 1. igénypont szerinti eljaras névényi olaj miszcella feldolgozasa-
ra, azzal jellemezve, hogy tovabbi Iépésként

(a) a néveényi olaj miszcellat az elsd szirére vald betaplalast megel6z6-
en 10 ppm alatti szilard anyag tartalmura szdrjuk.

16. Eljaras polimer membran kondicionalaséra foszfolipideknek névényi
olaj miszcellabdl vald szelektiv elvalasztdsahoz, azzal jellemezve, hogy

(a) mintegy 0,05 u és mintegy 3 p kdz6tti atlagos pérusméretli polimer
membrant alkalmazunk;

(b) ezt a membrant egy kdztes olddszerrel kezeljuk; és

(c) a membrant a névényi olaj oldészerével kezeljuk.

17. A 16. igénypont szerinti eljaras polimer membran kondicionalasara,
azzal jellemezve, hogy poliakrilnitril membrant kondicionalunk.

18. A 16. igénypont szerinti eljaras polimer membran kondicionalasara,
azzal jellemezve, hogy poliszulfon membrant kondicionalunk.

19. A 16. igénypont szerinti eljaras polimer membran kondicionalasara,
azzal jellemezve, hogy a membran kéztes olddszerrel vald kezelését ugy vé-
gezzlk, hogy a membrant a kéztes olddszerben legaldbb mintegy 0,5 éran at
aztatjuk.

20. A 16. igénypont szerinti eljaras polimer membran kondicionalasara,
azzal jellemezve, hogy a membran extrahalé oldészerrel valé kezelésének |é-
pését ugy végezzik, hogy a membrant az extrahdlé olddszerben legalabb
mintegy 0,5 éran at aztatjuk.

21. A 16. igénypont szerinti eljaras polimer membran kondicionalasara,
azzal jellemezve, hogy tovabbi |épésként a membrant kéztes olddszer és az

extrahald oldoszer elegyével kezeljuk.



-32- :

22. A 16. igénypont szerinti eljaras polimer membran kondicionalasara,
azzal jellemezve, hogy etanolt, propanolt vagy etanol és propanol elegyét tar-
talmazo koztes oldoszert alkalmazunk.

23. A 16. igénypont szerinti eljaras polimer membran kondicionalaséra,
azzal jellemezve, hogy olyan extrahal6 oldészert alkalmazunk, amelyik hexant
tartalmaz.

24. A 16. igénypont szerinti eljarassal el6allitott membran.

25. Eljaras polimer membran kondicionalasara foszfolipideknek névényi
olaj miszcellabdl vald szelektiv elvalasztasahoz, azzal jellemezve, hogy

(a) mintegy 0,05 p és mintegy 3 p koézétti atlagos porusméretii polimer
membrant alkalmazunk;

(b) a membrant névényi olaj oldészerével kezeljik; és

(c) a membrant nyers miszcellaval kezeljuk.

26. A 25. igénypont szerinti eljarassal készitett membran.

27. Membran foszfolipidek noévényi olaj miszcellabdl valé szelektiv el-
valasztasara, amely

(a) kondicionalt polimer mikrosz(ré membran, amely 25 témeg% nyers
szojabab-olajat és 75 tdmeg% hexant tartalmazd, mintegy 5000 ppm foszfolipid
szintli szdjabab-olaj miszcella betaplalasa mellett 1034 kPa transzmembran
nyomasnal mintegy 65 I/h, m? félétti mennyiségli permeat aramot ad allandésult
allapotban, amelynek foszfolipid szintje mintegy 50 ppm alatti.

28. A 27. igénypont szerinti membran, amely a poliakrilnitril és a poli-
szulfon kézul legalabb az egyiket tartalmazza.

29. A 27. igénypont szerinti membran, amely allandésult allapotban
mintegy 80 I/h, m’ félétti permeat aramot enged at.

30. A 27. igénypont szerinti membran, amelyrél az allandésult allapot-

ban lejévé membran foszfolipid szintje mintegy 25 ppm alatti.
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31. Eljaras kondicionalt polimer membran tisztitasara, azzal jellemezve,
hogy

(a) foszfolipideknek ndvényi olaj miszcellabdl vald elvalasztaséara alkal-
mazott kondicionalt membréant alkalmazunk;

(b) a membrant extrahalé olddszerrel a foszfolipidek membranrdl valé
eltavolitasara elegendd ideig oblitjuk.

32. Berendezés névényi olaj miszcella feldolgozasara, azzal jellemez-
ve, hogy az

(a) a névényi olaj miszcella feldolgozasara foszfolipideket elvalaszté
szurét tartalmaz, amely a miszcella foszfolipid koncentracidjahoz viszonyitva
csokkent foszfolipid koncentracidval bird elsé permeéat aramot enged at, és a
miszcella foszfolipid koncentracidjdhoz viszonyitva megndvekedett foszfolipid
koncentracioju elsé retentat aramot tart vissza, és a szlré egy a foszfolipidek-
nek miszcellabdl valé szelektiv elvalasztasara kondicionalt polimer membrant
tartalmaz, amely kondicionalt polimer membran mintegy 0,05 p és mintegy 3 p
kozotti atlagos pérusméreti membran kondicionalasanak terméke.

33. Névényi olaj miszcella szlréssel valé feldolgozasanak eredménye-
kent kapott kompozicid, ahol a szlrés a névényi olaj eltavolitasara szolgalé po-
limer membranon térténik, és a névényi olaj miszcella feldolgozasanak ered-
menyeul kapott kompozicié mintegy 72 témeg% és 85 témeg% kozotti
foszfolipid tartalma.

34. A 33. igénypont szerinti kompozicié, amely mintegy 75 témeg% és

mintegy 85 témeg% kdzétti foszfolipid tartalmu.
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