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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere ein Doppeldichtungslager, das ein Paar von Dichtplat-
ten der berlhrungsfreien Bauart auf mindestens einer Seite derselben enthalt, noch spezieller ein Doppeldich-
tungskugellager, das fir den Spindelmotor einer Festplattenlaufwerksvorrichtung besonders geeignet ist.

[0002] Das in Fig. 7 gezeigte Lager enthalt eine Dichtungsstruktur der beriihrungsfreien Bauart nach dem
Stand der Technik.

[0003] In dieser Dichtungsstruktur der beriihrungsfreien Bauart nach dem Stand der Technik ist mindestens
an einem Ende eine Dichtplatte 11 enthalten. Diese Dichtungsstruktur entspricht der beriihrungsfreien Bauart,
bei der der auRere Umfangsrand der Dichtplatte 11 an der Stirnflache des auReren Laufrings 2 befestigt ist,
wohingegen der innere Umfangsrand dieser Dichtplatte von der duReren Umfangsflache des inneren Laufrings
1 getrennt ist.

[0004] Ein bei dem Lager der berlihrungsfreien Bauart vorhandener Nachteil ist, dass innerhalb des Lagers
enthaltener Schmierstoff und Staub oder andere Verunreinigungen, die innerhalb des Lagers erzeugt werden,
dazu neigen, durch den an dem berihrungsfreien Abschnitt des Lagers vorhandenen Spalt herauszuflieen,
wahrend der innere oder der aufere Laufring gedreht wird.

[0005] Zur Beseitigung des vorstehend genannten Nachteils wurden allgemein die folgenden Gegenmalinah-
men getroffen.
1. Eine der Gegenmal3nahmen ist, den inneren Umfangsrand 12a der Dichtplatte die aulRere Umfangsfla-
che des inneren Laufrings 1 beriihren zu lassen, wie in Eig. 8 gezeigt.
2. Die andere Gegenmaflinahmen ist, eine Oldichtung (eine Dichtung der Berlihrungsbauart) oder einen La-
byrinthdichtungsmechanismus der beriihrungsfreien Bauart vorzusehen, um das Ausstromen von Staub
oder Schmiermittel zu vermeiden.

[0006] Bei diesen GegenmalRnahmen liegen jedoch die folgenden Probleme oder Nachteile vor.
1. Fir das Lager, das eine Dichtungsstruktur der Bertihrungsbauart enthalt, bei der der innere Umfangsrand
der Dichtplatte mit dem inneren Laufring in Berlihrung steht, sind die Probleme nachfolgend angefiihrt;
a) aufgrund der Reibung zwischen den Elementen wird ein Drehmoment erzeugt;
b) an dem Berlihrungsabschnitt (insbesondere an dem inneren Umfangsrand der Dichtplatte) tritt wahrend
der Nutzung des Lagers Verschleil? auf. Dies flihrt zum Austreten des Fettes und zur Erzeugung von Staub
oder Partikeln aufgrund des Verschleifldes; und
c¢) das fur die Dichtplatte verwendete Material ist auf Gummimaterialien oder Harzmaterialien beschrankt.
Dies fihrt zu Einschrankungen bei der Anwendung des Lagers.
2. Bei dem Lager, das eine Dichtungsstruktur, wie z. B. die Oldichtung (die Dichtung der Beriihrungsbauart)
enthalt, oder dem Lager, das eine Dichtungsstruktur der bertihrungsfreien Bauart enthalt, wie z.B. einen La-
byrinthdichtungsmechanismus, besteht das gemeinsame grundsatzliche Problem, dass der zusatzliche
Raum zum Vorsehen einer derartigen Dichtungseinrichtung erforderlich ist. Dies ist bei Geraten, bei wel-
chen die Miniaturisierung notwendig ist, ein gréReres Problem. Zusétzlich werden die Herstellungskosten
des Lagers ebenfalls erhoht.

[0007] Im Falle eines Lagers, das zur Verwendung in dem Spindelmotor der Festplattenlaufwerksvorrichtung
ausgelegt ist, wird die Funktion der Magnetplatte schwer beeintrachtigt, wenn wahrend der Rotation erzeugte
Verschleilpartikel in den Magnetplattenabschnitt stromen.

[0008] In den letzten Jahren wurden verschiedene Dichtungseinrichtungen vorgeschlagen, um zu verhindern,
dass innerhalb des Lagers erzeugte Partikel aus dem Lager ausstrémen.

[0009] Zwar ist es mit diesen Dichtungseinrichtungen maéglich, eine Dichtungswirkung ahnlich derjenigen zu
erzielen, die mit Lagern erreicht wird, die eine Dichtungseinrichtung der Berlihrungsbauart enthalten, aber der-
artige Lager kdnnen nicht verwendet werden, da sie an dem abdichtenden Berlihrungsabschnitt zwischen den
Elementen Verschleil3partikel erzeugen.

[0010] Demgemaf wurden die folgenden Strukturen zur Abdichtung vorgesehen:

die Struktur, bei der ein Lager, das eine Dichtplatte der beriihrungsfreien Bauart auf einer Seite enthalt, zusam-
men mit einem zusatzlichen Labyrinthmechanismus verwendet wird;

die Struktur, bei der ein Lager, das eine Dichtplatte der beriihrungsfreien Bauart auf einer Seite enthalt, zusam-
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men mit einem zusatzlichen Magnetfluid-Dichtungsmechanismus verwendet wird; und

die Struktur, bei der ein Lager, das eine Dichtplatte der beriihrungsfreien Bauart auf einer Seite enthalt, zusam-
men mit einem zusatzlichen Magnetfluid-Dichtungsmechanismus und einem Labyrinthmechanismus verwen-
det wird.

[0011] Bei diesen Strukturen ist der zusatzliche Raum zum Einbau der zusatzlichen Dichtungsmechanismen
wie vorstehend beschrieben erforderlich.

[0012] Zusatzlich ist die Distanz zwischen Lagern (Lagertragweite) nicht ausreichend, um harmonische
Schwingungen auf Grund der mangelnden Rotationsgenauigkeit der Motornabe und Steifigkeit der Anordnung
zu eliminieren. Die Stabilitat der Rotation ist nicht sichergestellt. Ferner ist es schwierig, das Austreten von Par-
tikeln innerhalb des Lagers in den Plattenabschnitt nachhaltig zu verhindern.

[0013] Demgemal ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die bertihrungsfreie Dichtungsfunktion zu
verbessern und sicherzustellen, indem dadurch, dass ein zusatzlicher Labyrinthmechanismus in das Lager der
herkdmmlichen beriihrungsfreien Bauart integriert wird, das auf einer Seite eine Dichtplatte enthalt, ein dop-
pelter Labyrinthmechanismus vorgesehen wird.

[0014] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Mehrzwecklager zu schaffen, das nicht
nur als ein Lager der Bauart mit umlaufendem inneren Laufring, sondern auch als ein Lager der Bauart mit um-
laufendem auferen Laufring verwendet werden kann.

[0015] Eine abgedichtete Lageranordnung ist in dem Patent FR-A-569065 beschrieben (das dem Oberbegriff
von Anspruch 1 zugrundeliegt). Wahrend die in Fig. 19 der FR-A-569065 dargestellte Lageranordnung die in
dem Oberbegriff von Anspruch 1 dargelegten Merkmale enthalt, ist ein ungesicherter Umfangsrand jeder Dicht-
platte lediglich axial von einer benachbarten Umfangsflache eines zugehérigen inneren oder duf3eren Laufrin-
gelements beabstandet, was dazu fiihrt, dass eine nicht befriedigende Abdichtung erreicht wird.

[0016] Gemal der Erfindung wird somit ein Doppeldichtungslager gemafl Anspruch 1 geschaffen.
[0017] Die Ausfihrungsformen des erfindungsgemafien Lagers werden nachfolgend wie folgt beschrieben.
Erste Ausfihrungsform der Erfindung

[0018] Der aufiere Umfangsrand der inneren Dichtplatte ist an einer inneren Schulter des duf3eren Laufrings
befestigt, wobei ein geringfligiger Abstand zwischen der inneren Umfangsflache der Dichtplatte und einer in-
neren Schulter des inneren Laufrings vorhanden ist. Somit wird verhindert, dass die Dichtplatte und der innere
Laufring miteinander in Berihrung kommen und eine Labyrinthdichtungsfunktion kann erzielt werden. Der in-
nere Umfangsabschnitt der duReren Dichtplatte wird durch einen beliebigen Klebstoff an der duReren Schulter
des inneren Laufrings befestigt, wobei ein geringfiigiger Abstand zwischen der dul3eren Umfangsflache der
Dichtplatte und der duReren Schulter des aufleren Laufrings verbleibt, um so zu verhindern, dass die Dicht-
platte und der dufRere Laufring miteinander in Berihrung kommen. Auf diese Weise kann die Labyrinthdich-
tungsfunktion erzielt werden.

Zweite Ausfihrungsform der Erfindung

[0019] Der innere Umfangsabschnitt der inneren Dichtplatte ist mit einem beliebigen Klebstoff an der inneren
Schulter des inneren Laufrings befestigt, wobei ein geringfiigiger Abstand zwischen der dufleren Umfangsfla-
che der Dichtplatte und der inneren Schulter des duReren Laufrings verbleibt, um so zu verhindern, dass die
Dichtplatte und der duBere Laufring miteinander in Beriihrung kommen. Auf diese Weise kann die Labyrinth-
dichtungsfunktion erzielt werden. Der au3ere Umfangsabschnitt der &uReren Dichtplatte ist mit einem beliebi-
gen Klebstoff an der dufleren Schulter des dulReren Laufrings befestigt, wobei ein geringfiigiger Abstand zwi-
schen der inneren Umfangsflache der Dichtplatte und der duferen Schulter des inneren Laufrings verbleibt,
um so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der innere Laufring miteinander in Beriihrung kommen. Auf diese
Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.

Dritte Ausfuihrungsform der Erfindung

[0020] Der auRere Umfangsabschnitt der inneren Dichtplatte ist durch einen beliebigen Klebstoff an der inne-
ren Schulter des auReren Laufrings befestigt, wobei ein geringfiigiger Abstand zwischen der inneren Umfangs-
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flache der Dichtplatte und der inneren Schulter des inneren Laufrings verbleibt, um so zu verhindern, dass die
Dichtplatte und der innere Laufring miteinander in Beriihrung kommen. Auf diese Weise kann die Labyrinth-
dichtungsfunktion erzielt werden. Der au3ere Umfangsabschnitt der &uReren Dichtplatte ist ebenfalls durch ei-
nen beliebigen Klebstoff an der dulReren Schulter des dulReren Laufrings befestigt, wobei ein geringflgiger Ab-
stand zwischen der inneren Umfangsflache der Dichtplatte und der duBeren Schulter des inneren Laufrings
verbleibt, um so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der innere Laufring miteinander in Beriihrung kommen.
Auf diese Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.

Vierte Ausflihrungsform der Erfindung

[0021] Der innere Umfangsabschnitt der inneren Dichtplatte ist durch einen beliebigen Klebstoff an der inne-
ren Schulter des inneren Laufrings befestigt, wobei ein geringfligiger Abstand zwischen der au3eren Umfangs-
flache der Dichtplatte und der duf3eren Schulter des inneren Laufrings verbleibt, um so zu verhindern, dass die
Dichtplatte und der dulRere Laufring miteinander in Beriihrung kommen. Auf diese Weise kann die Labyrinth-
dichtungsfunktion erzielt werden. Der innere Umfangsabschnitt der &u3eren Dichtplatte wird ebenfalls durch
einen beliebigen Klebstoff an der dufleren Schulter des inneren Laufrings befestigt, wobei ein geringfligiger
Abstand zwischen der dufleren Umfangsflache der Dichtplatte und der duReren Schulter des aulteren Lauf-
rings verbleibt, um so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der duRRere Laufring miteinander in Bertihrung
kommen. Auf diese Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.

Vorteile der vorliegenden Erfindung

[0022] Die folgenden Vorteile kdnnen durch ein Paar von Dichtplatten der berthrungsfreien Bauart erzielt

werden, die in den Endabschnitt oder die Endabschnitte des Lagers selbst integriert sind.
a) Die Dichtwirkung wird im Vergleich zu dem Lager nach dem Stand der Technik, das nur eine Dichtplatte
der berthrungsfreien Bauart enthalt, betrachtlich verbessert.
b) Das Austreten von in dem Lager enthaltenem Schmierfett durch den berihrungsfreien Abschnitt der
Dichtplatte kann vermieden werden und die Auswirkung auf die Lagerrotation kann verbessert werden.
c) Der herkémmlicherweise bendtigte Raum zum Einbau der Labyrinthdichtung zusatzlich zu dem Lager
wird nicht mehr bendtigt.
d) Das das erfindungsgemafe Lager verwendende Gerat kann kompakt ausgefuhrt werden, der fur das La-
ger bendtigte Einbauraum kann reduziert werden und die Kosten fur die Herstellung des Gerates kénnen
gesenkt werden.
e) Es ist mdglich, das Lager gemaf vorliegender Erfindung als Ersatz fir das Lager der Berthrungsbauart
nach dem Stand der Technik zu verwenden, um die Zuverlassigkeit zu verbessern.
f) In dem Fall, dass das Doppeldichtungslager gemaf vorliegender Erfindung in den Motor einer Festplat-
tenlaufwerksvorrichtung eingebaut ist, wird mittels der Labyrinthdichtungsfunktion des Lagers verhindert,
dass Partikel innerhalb des Lagers in die Magnetplatte flie3en. In diesem Zusammenhang ist es nicht er-
forderlich, eine zusatzliche Labyrinthdichtung und/oder eine Magnetfluiddichtung vorzusehen. Ferner ist es
auch mdglich, die Lagertragweite zu erhdhen. Zusammenfassend kdnnen die Nachteile oder Probleme, die
bei dem Lager nach dem Stand der Technik auftraten, durch die vorliegende Erfindung endgliltig beseitigt
werden.

[0023] Weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung werden dem Durchschnittsfachmann fir das Gebiet der
vorliegenden Erfindung durch das Studium der folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die beiliegen-
den Zeichnungen offensichtlich, in denen:

[0024] Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Doppeldichtungslager geman der ersten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung ist;

[0025] Fig. 2 eine Langsschnittansicht ist, die das in Fig. 1 gezeigte Doppeldichtungslager zeigt;

[0026] Fig. 3 eine Langsschnittansicht ist, die ein Doppeldichtungslager gemaf der zweiten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0027] Fig. 4 eine Langsschnittansicht ist, die ein Doppeldichtungslager geman der dritten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung zeigt;

[0028] Fig. 5 eine Langsschnittansicht ist, die ein Doppeldichtungslager gemaf der vierten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung zeigt;
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[0029] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht ist, die ringférmige Dichtplatten zeigt, die zum Einbau in ein Dop-
peldichtungslager der vorliegenden Erfindung ausgelegt sind;

[0030] Fig. 7 eine Langsschnittansicht ist, die ein Lager der berihrungsfreien Bauart nach dem Stand der
Technik zeigt;

[0031] Fig. 8 eine Langsschnittansicht ist, die das Lager der Berlihrungsbauart nach dem Stand der Technik
zeigt.

[0032] Die erste Ausflihrungsform des Lagers gemaf vorliegender Erfindung wird nachfolgend unter Bezug
auf Fig. 1 und Fig. 2 beschrieben.

[0033] Der Aufbau des in diesen Figuren gezeigten Lagers enthalt einen radial inneren Laufring 1, einen radial
auleren Laufring 2 und Walzkdrper, wie z. B. Kugeln 3, die mittels eines Kafigs 4 zwischen dem inneren und
dem aufleren Laufring gehalten sind. Jeder axiale Seitenabschnitt des inneren Laufrings 1 ist mit einer abge-
stuften Kontur versehen, die eine radial innere Schulter 1a mit einem kleineren Durchmesser und eine radial
aufllere Schulter 1b mit einem gréReren Durchmesser einschlieflt. Jeder axiale Seitenabschnitt des duferen
Laufrings 2 ist ebenfalls mit einer abgestuften Kontur versehen, die eine radial innere Schulter 2a mit kleinerem
Durchmesser und eine radial auRere Schulter 2b mit groRerem Durchmesser einschlie3t. Jeder Seitenab-
schnitt des Lagers ist so ausgelegt, dass er durch ein Paar von ringférmigen Dichtplatten 5 und 6 geschlossen
wird, wie sie in Fig. 6 gezeigt sind. Jede dieser Platten 5 und 6 ist mit einer zentralen Offnung 5a bzw. 6a ver-
sehen.

[0034] In der ersten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung, die in Fig. 2 gezeigt ist, ist der radial du-
Rere Umfangsabschnitt der axial inneren Dichtplatte 5 durch einen beliebigen Klebstoff an der inneren Schulter
2a des auleren Laufrings 2 befestigt, wobei ein geringfligiger Abstand (a) zwischen der inneren Umfangsfla-
che der Dichtplatte 5 und der inneren Schulter 1a des inneren Laufrings 1 bleibt. Auf diese Weise wird verhin-
dert, dass die Dichtplatte und der innere Laufring miteinander in Berlhrung kommen und eine Labyrinthdich-
tungsfunktion kann erzielt werden.

[0035] Der radial innere Umfangsabschnitt der axial &uf3eren Dichtplatte 6 ist durch einen beliebigen Klebstoff
an der aulleren Schulter 1b des inneren Laufrings 1 befestigt, wobei ein geringfugiger Abstand (b) zwischen
der auBeren Umfangsflache der Dichtplatte 6 und der aulReren Schulter 2b des dulderen Laufrings 2 verbleibt,
um so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der auRere Laufring miteinander in Berihrung kommen. Auf die-
se Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.

[0036] In der Struktur des Lagers gemal der zweiten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung, die in
Eig. 3 gezeigt ist, ist ein innerer Umfangsabschnitt der inneren Dichtplatte 5 durch einen beliebigen Klebstoff
an der inneren Schulter 1a des inneren Laufrings 1 befestigt, wobei ein geringfligiger Abstand (c) zwischen der
aulleren Umfangsflache der Dichtplatte 5 und der inneren Schulter 2a des duf3eren Laufrings 2 verbleibt, um
so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der auf3ere Laufring miteinander in Berlihrung kommen. Auf diese
Weise kann eine Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden. Der duRere Umfangsabschnitt der aueren Dicht-
platte 6 ist mit einem beliebigen Klebstoff an der auReren Schulter 2b des duReren Laufrings 2 befestigt, wobei
ein geringfugiger Abstand (d) zwischen der inneren Umfangsflache der Dichtplatte 6 und der duferen Schulter
1b des inneren Laufrings 1 verbleibt, um so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der duf3ere Laufring mit-
einander in Beriihrung kommen. Auf diese Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.

[0037] In der Struktur des Lagers gemal der dritten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, die in
Fig. 4 gezeigt ist, ist der aulRere Umfangsabschnitt der inneren Dichtplatte 5 durch einen beliebigen Klebstoff
an der inneren Schulter 2a des dufReren Laufrings 2 befestigt, wobei ein geringfiigiger Abstand (a) zwischen
der inneren Umfangsflache der Dichtplatte 5 und der inneren Schulter 1a des inneren Laufrings 1 verbleibt, um
so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der innere Laufring miteinander in Beriihrung kommen. Auf diese
Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.

[0038] Der auRere Umfangsabschnitt der dufderen Dichtplatte 6 ist ebenfalls mit einem beliebigen Klebstoff
an der duBeren Schulter 2b des dufleren Laufrings 2 befestigt, wobei ein geringflgiger Abstand (d) zwischen
der inneren Umfangsflache der Dichtplatte 6 und der duf3eren Schulter 1b des inneren Laufrings 1 verbleibt,
um so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der innere Laufring miteinander in Beriihrung kommen. Auf diese
Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.
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[0039] In der Struktur des Lagers gemal der vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, die in
Fig. 5 gezeigt ist, ist der innere Umfangsabschnitt der inneren Dichtplatte 5 durch einen beliebigen Klebstoff
an der inneren Schulter 1a des inneren Laufrings 1 befestigt, wobei ein geringfligiger Abstand (c) zwischen der
aulleren Umfangsflache der Dichtplatte 5 und der inneren Schulter 2a des duf3eren Laufrings 2 verbleibt, um
so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der duf3ere Laufring miteinander in Berlihrung kommen. Auf diese
Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.

[0040] Der innere Umfangsabschnitt der duferen Dichtplatte 6 ist ebenfalls durch einen beliebigen Klebstoff
an der aulleren Schulter 1b des inneren Laufrings 1 befestigt, wobei ein geringfigiger Abstand (b) zwischen
der auBeren Umfangsflache der Dichtplatte 6 und der aulReren Schulter 2b des dulderen Laufrings 2 verbleibt,
um so zu verhindern, dass die Dichtplatte und der auRere Laufring miteinander in Berihrung kommen. Auf die-
se Weise kann die Labyrinthdichtungsfunktion erzielt werden.

[0041] Obgleich in den vorstehend beschriebenen Ausflihrungsformen ein Paar einer inneren und einer au-
Reren Dichtplatte 5 und 6 so ausgelegt ist, dass es auf beiden Seiten des Lagerkorpers vorgesehen wird, kon-
nen diese Dichtplatten auch an einer Seite des Lagerkdrpers vorgesehen sein. In diesem Fall kann die gegen-
Uberliegende Seite des Lagerkorpers mit einer Lage einer Dichtplatte der Beriihrungsbauart oder der beriih-
rungsfreien Bauart versehen sein oder es sind keine Platten vorgesehen.

[0042] In den dargestellten Ausfliihrungsformen sind die Walzkorper als Kugeln eines Kugellagers dargestellt.
Es kdnnen jedoch auch (im Falle eines Rollenlagers) Rollen verwendet werden. Ferner kann die vorliegende
Erfindung gleichermallen auf ein Nadellager und ein Fluidgleitlager angewandt werden.

[0043] Das erfindungsgemafle Lager kann in vielen Arten von Motoren angewandt werden. Insbesondere
kann das Lager gemaf vorliegender Erfindung als Lager flr einen Motor einer Festplattenlaufwerksvorrichtung
verwendet werden oder als Lager fir die Schwenkachse des Schwingarms der Festplattenlaufwerksvorrich-
tung.

[0044] Wahrend hier bestimmte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung erlautert und beschrieben
wurden, ist es fur den Durchschnittsfachmann offensichtlich, dass verschiedene Veranderungen und Modifika-
tionen durchgefihrt werden kénnen, ohne den Schutzumfang der Erfindung gemaR der Definition durch die
Patentanspriiche zu verlassen.

[0045] In den zugehdrigen Patentanspriichen sind die Ausfiihrungsformen wie folgt von den Patentanspri-
chen abgedeckt:

Patentanspruch Fig.
2bis 5
2und 4

~NoOo A WN =
N

Patentanspriiche

1. Doppeldichtungslager, enthaltend einen radial inneren Laufring (1), einen radial au3eren Laufring (2)
und zwischen diesen angeordnete Walzkorper (3), wobei mindestens eine Seite des Lagers mit einem Paar
von ringférmigen axial inneren (5) und duf3eren (6) Dichtplatten versehen ist, die jeweilige Mitteldffnungen (5a,
6a) haben, wobei ein geringflugiger Abstand zwischen der jeweiligen Platte und entweder dem inneren bezie-
hungsweise dem &ufleren Laufring vorhanden ist, um so eine Labyrinthdichtungsfunktion zu schaffen, da-
durch gekennzeichnet, dass an der mindestens einen Seite des Lagers ein Ende oder beide Enden des au-
Reren Laufrings (2) an seiner radial inneren Umfangsflache mit einer abgestuften Kontur versehen ist bzw.
sind, die durch zwei axial verlaufende Schultern und zwei radial verlaufende Stufen gebildet ist, die eine axial
verlaufende innere Schulter (2a) mit kleinerem Durchmesser und eine axial verlaufende duRRere Schulter (2b)
mit gréRerem Durchmesser bilden, ein Ende oder beide Enden des inneren Laufrings (1) an seiner radial du-
Reren Umfangsflache mit einer abgestuften Kontur versehen ist bzw. sind, die durch zwei axial verlaufende
Schultern und zwei radial verlaufende Stufen gebildet ist, die eine axial verlaufende innere Schulter (1a) mit
kleinerem Durchmesser und eine axial verlaufende duflere Schulter (1b) mit gréRerem Durchmesser bilden,
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und wobei ein nicht befestigter Umfangsabschnitt der inneren Dichtplatte (5) direkt einer ersten derartigen Stu-
fe gegenuberliegt und eine Labyrinthdichtung zwischen der inneren Dichtplatte und der ersten Stufe schafft,
und ein nicht befestigter Umfangsabschnitt der duferen Dichtplatte (6) direkt einer zweiten derartigen Stufe
gegeniberliegt und eine Labyrinthdichtung zwischen der duf3eren Dichtplatte und der zweiten Stufe schafft,
wobei die zweite Stufe in einem anderen Radius als die erste derartige Stufe angeordnet ist.

2. Lager nach Anspruch 1, bei welchem ein radial duf3erer Umfangsabschnitt der axial inneren Dichtplatte
(5) an der inneren Schulter (2a) des aulieren Laufrings (2) befestigt ist, wobei ein geringfligiger Abstand (a)
zwischen einer inneren Umfangsflache der inneren Dichtplatte und der inneren Schulter (1a) des inneren Lauf-
rings (1) verbleibt, um so zu verhindern, dass die innere Dichtplatte und der innere Laufring miteinander in Be-
rihrung kommen.

3. Lager nach Anspruch 2, bei welchem ein radial innerer Umfangsabschnitt der axial duf3eren Dichtplatte
(6) an der radial au3eren Schulter (1b) des inneren Laufrings (1) befestigt ist, wobei ein geringfiigiger Abstand
(b) zwischen einer auleren Umfangsflache der auReren Dichtplatte und der radial dueren Schulter (2b) des
aulleren Laufrings (2) verbleibt, um so zu verhindern, dass die dufRere Dichtplatte (6) und der duldere Laufring
(2) miteinander in Berlihrung kommen.

4. Lager nach Anspruch 2, bei welchem ein radial du3erer Umfangsabschnitt der axial dulReren Dichtplatte
(6) an der radial aueren Schulter (2b) des auReren Laufrings (2) befestigt ist, wobei ein geringfligiger Abstand
(d) zwischen einer inneren Umfangsflache der aufieren Dichtplatte und der radial &uReren Schulter (1b) des
inneren Laufrings (1) verbleibt, um so zu verhindern, dass die duliere Dichtplatte (6) und der innere Laufring
(1) miteinander in Berlihrung kommen.

5. Lager nach einem der vorstehenden Anspriche, bei welchem ein radial innerer Umfangsabschnitt der
axial inneren Dichtplatte (5) an der radial inneren Schulter (1a) des inneren Laufrings (1) befestigt ist, wobei
ein geringfugiger Abstand (c) zwischen einer duf3eren Umfangsflache der inneren Dichtplatte (5) und der radial
inneren Schulter (2a) des dufReren Laufrings (2) verbleibt, um so zu verhindern, dass die innere Dichtplatte (5)
und der aulere Laufring (2) miteinander in Beriihrung kommen.

6. Lager nach Anspruch 5, bei welchem ein radial duferer Umfangsabschnitt der &u3eren Dichtplatte (6)
an der radial auReren Schulter (2b) des duBeren Laufrings (2) befestigt ist, wobei ein geringfliigiger Abstand
(d) zwischen einer inneren Umfangsflache der dulieren Dichtplatte und der radial &uReren Schulter (1b) des
inneren Laufrings (1) verbleibt, um so zu verhindern, dass die duliere Dichtplatte (6) und der innere Laufring
(1) miteinander in Berlihrung kommen.

7. Lager nach Anspruch 5, bei welchem ein radial innerer Umfangsabschnitt der axial duf3eren Dichtplatte
(6) an der radial au3eren Schulter (1b) des inneren Laufrings (1) befestigt ist, wobei ein geringfiigiger Abstand
(b) zwischen einer auleren Umfangsflache der auReren Dichtplatte und der radial duleren Schulter (2b) des
auflderen Laufrings (2) verbleibt, um so zu verhindern, dass die dufRere Dichtplatte (6) und der duldere Laufring
(2) miteinander in Berlihrung kommen.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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