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ES 2330349 T3

DESCRIPCION

Neumatico.
Campo técnico

La presente invencidn se refiere a un neumadtico que incluye unas filas de bloques situados sobre una banda de
rodadura.

Técnica antecedente

Hasta el momento actual, en un neumadtico de invierno (neumatico de nieve) o en un neumdtico para todo tipo
de tiempo (neumdtico para cualquier estacién), se ha sabido que sus prestaciones de arranque y frenada resultan
potenciadas mediante el incremento de una longitud total de una ldmina existente en el bloque situado en una regién
terminal de una banda de rodadura. Por ejemplo, se ha divulgado una tecnologia, en la cual una lamina ondulada se
conforma mediante la continuacién, con respecto a una direccién normal de una banda de rodadura de los bloques,
unas superficies dentro de las cuales unas protuberancias e indentaciones situadas sobre una superficie de pared interior
de la ldmina estdn inclinadas, y las prestaciones de frenada y similares son potenciadas de esta manera (por ejemplo,
remitase a la Patente japonesa abierta a inspeccién publica 2002-321509, o al documento JP-A-2000185526).

Sin embargo, cuando la longitud de cada ldmina aumenta, la rigidez del bloque se reduce, lo que se ha traducido
en el deterioro de la estabilidad de la conduccioén, en particular, a la prestacion de los virajes sobre la nieve y sobre
una superficie seca de la carretera.

En relacién con ello, en consideracion al problema descrito con anterioridad, constituye un objetivo de la invencién
proporcionar un neumatico que proporcione la compatibilidad entre las prestaciones de arranque y frenada sobre la
nieve y la estabilidad de la conduccidn sobre la nieve y sobre la superficie seca de la carretera.

Divulgacion de la invencion

Con el fin de conseguir el objetivo expuesto, una primera caracteristica distintiva de la presente invencion se
compendia en un neumadtico que incluye, sobre una banda de rodadura, una pluralidad de filas de bloques definida por
unos surcos circulares principales extendidos en una direccion circular del neumaético y por unos surcos laterales que
cruzan los surcos circulares principales, en el que una longitud total de una ldmina perteneciente a un bloque situado
sobre la superficie de la banda de rodadura es mayor en un bloque dispuesto sobre una region terminal de la banda
de rodadura que en un bloque dispuesto sobre una regién central de la banda de rodadura, un indice de rigidez de
la 1amina (F) se calcula mediante la férmula (F) = (1 + @1) x (1 + @2) x (1 + @3) en base a una amplitud (@1) en
seccién transversal en la direccién de la banda de rodadura como un intervalo de oscilacién de la ldmina sobre una
seccidn transversal en una direccién de la banda de rodadura, siendo la seccion transversal aproximadamente paralela
a una superficie de la banda de rodadura del bloque, sobre una amplitud (@2) en seccién transversal circular como
un intervalo de oscilacién de la ldmina sobre una seccidn transversal del bloque en la direccién circular, y sobre una
amplitud (@3) en seccién transversal en la direccién de la anchura como un intervalo de oscilacién de la 1dmina sobre
una seccidn transversal del bloque en una direccion de la anchura, y el bloque dispuesto sobre la region terminal de la
banda de rodadura tiene una configuracién de ldmina en la cual estd presente al menos una amplitud entre la amplitud
(@2) en seccidn transversal circular y la amplitud (@3) en seccidn transversal en la direccion de la anchura, y el indice
de rigidez de la lamina (F) de un bloque dispuesto sobre la regién terminal de la banda de rodadura es mayor que el
indice de rigidez de la ldmina (F) de un bloque dispuesto sobre la region central de la banda de rodadura.

Una segunda caracteristica distintiva de la presente invencion se resume en un neumético que incluye, sobre una
banda de rodadura, una pluralidad de filas de bloques definida por unos surcos circulares principales extendidos en
una direccién circular del neumadtico y por unos surcos laterales que cruzan los surcos laterales principales, en el que
una pluralidad de ldminas pertenecientes a un bloque de una superficie de la banda de rodadura es mayor en un bloque
dispuesto sobre una region terminal de la banda de rodadura que en un bloque dispuesto sobre una regién central de
la banda de rodadura, un indice de rigidez de la banda de rodadura (F) se calcula por la férmula (F) = (1 + @1) x
(1 + 22) x (1 + @3) en base a una amplitud @1 en seccién transversal de la direccién de la banda de rodadura como
un intervalo de oscilacion de la 1dmina sobre la seccidn transversal en una direccién de la banda de rodadura, siendo
la seccidn transversal de la banda de rodadura aproximadamente paralela a una superficie de la banda de rodadura del
bloque, sobre una amplitud (@2) en seccidn transversal circular como un intervalo de oscilacién de la ldmina sobre
una seccion transversal del bloque en la direccién circular, y sobre una amplitud (23) en seccién transversal de la
anchura como un intervalo de oscilacidn de la ldmina sobre una seccién transversal del bloque en una direccién de la
anchura, y un bloque dispuesto sobre la region terminal de la banda de rodadura, tiene una configuracién de lamina
en la cual estd presente al menos una amplitud entre la amplitud (@2) en seccidn transversal circular y la amplitud
(@3) en seccidn transversal en la direccion de la anchura y el indice de rigidez de la ldmina (F) del bloque dispuesto
sobre la regién terminal de la banda de rodadura es mayor que el indice de rigidez de la 1dmina (F) sobre del un bloque
dispuesto sobre la region central de la banda de rodadura.
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En la presente memoria “el bloque (bloque de la regién central de la banda de rodadura) dispuesto sobre la regién
central de la banda de rodadura” se refiere a un bloque mds proximo a un plano ecuatorial del neumético y “el bloque
(bloque de la region terminal de la banda rodadura) dispuesto sobre la regioén terminal de la banda de rodadura” se
refiere a un bloque situado sobre cada uno de ambos extremos de la banda de rodadura. Asi mismo, “la longitud” se
refiere a un intervalo entre dos puntos, el cual se mide a lo largo de una linea recta o de una linea curva.

Los neumaticos de acuerdo con la primera y segunda caracteristicas distintivas, el indice de rigidez de la ldmina
(F) se consigue que sea mayor en el bloque de la region terminal de la banda de rodadura que en el bloque de la regién
central de la banda de rodadura y, de esta forma, se impide que la rigidez del bloque de la region terminal de la banda
de rodadura se reduzca. Asi mismo, la longitud terminal de cada ldmina sobre la superficie de la banda de rodadura o la
pluralidad de 1dminas es mayor en el bloque de la region terminal de la banda de rodadura que en el bloque de la regién
central de la banda de rodadura y, de acuerdo con ello, las prestaciones de arranque y frenada sobre la nieve pueden
potenciarse. Asi mismo, en un bloque dispuesto sobre la region terminal de la banda de rodadura tiene la ldmina en
la cual estd presente al menos una amplitud entre la amplitud (@2) en seccion transversal circular y la amplitud (23)
en seccidn transversal en la direccién de la anchura. De acuerdo con ello, las porciones adyacentes del bloque, las
cuales estdn divididas por las ldminas estdn conectadas, haciendo de esta forma dificil provocar una deformacién de
huelgo del bloque. De lo que se desprende, de acuerdo con el neumadtico segin la caracteristica distintiva de la presente
invencién, que puede proporcionarse la compatibilidad entre las prestaciones de arranque y frenada sobre la nieve y
la estabilidad de la conduccidn (en particular la prestacion de viraje) sobre la nieve y sobre una superficie seca de la
carretera.

Asi mismo, en los neumdticos de acuerdo con las primera y segunda caracteristicas distintivas, es deseable que el
un bloque dispuesto sobre la regién terminal de la banda de rodadura tenga una configuracién de ldminas en la cual
estén presentes tanto la amplitud (@2) transversal circular como la amplitud (@3) en seccién transversal en la direccién
de la anchura.

Asi mismo, en los neumadticos de acuerdo con las primera y segunda caracteristicas distintivas, es deseable que el
un bloque dispuesto sobre la regioén terminal de la banda de rodadura tenga una configuracién de ldminas en la cual
esté presente la amplitud (21) en seccién transversal en la direccién de la banda de rodadura.

Aun mas, en los neumaticos de acuerdo con las primera y segunda caracteristicas distintivas, es deseable que la
amplitud se establezca mediante una constitucion de la Idmina que adopte una configuracion en zigzag.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista en el plano de desarrollo parcial de una banda de rodadura de un neumatico de acuerdo con
una forma de realizacién de la presente invencién.

La Fig. 2 es una vista de tamafio ampliado de una ldmina de la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva parcialmente de tamafio ampliado de un bloque dispuesto sobre el neumaético
de acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencidn.

La Fig. 4 es una vista que muestra una configuracion de la 1dmina dispuesta en el bloque dispuesto de acuerdo con
el neumatico segun la forma de realizacién de la presente invencién (No. 1).

La Fig. 5 es una configuracion de la lamina dispuesta en el bloque dispuesto sobre el neumético de acuerdo con la
forma de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 6 es una vista de desarrollo en el plano parcial de una banda de rodadura de un neumatico de acuerdo con
otra forma de realizacion de la presente invencién. (No. 1).

La Fig. 7 es una vista que muestra una configuraciéon de una ldmina dispuesta en un bloque dispuesto sobre el
neumdtico de acuerdo con otra forma de realizacion de la presente invencién (No. 1).

La Fig. 8 es una vista que muestra una configuracion de la ldmina dispuesta en el bloque dispuesto en el bloque de
acuerdo con otra forma de realizacién de la presente invencién (No. 2).

La Fig. 9 es una vista de desarrollo en el plano parcial de una banda de rodadura de un neumético de acuerdo con
otra forma de realizacién adicional de la presente invencién (No. 2).

La Fig. 10 es una vista de desarrollo en el plano parcial de una banda de rodadura de un neumaético de acuerdo con
otra forma de realizacion adicional de la presente invencién (No. 3).

La Fig. 11 es una vista de desarrollo en el plano parcial de una banda de rodadura de un neumético de acuerdo con
el ejemplo comparativo 1.
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Mejor modo de llevar a cabo la invencion

A continuacidn se realizard una descripcién de una forma de realizacién de la presente invencién con referencia
a los dibujos. Las mismas o similares referencias numerales se asignan a las mismas o similares porciones de la des-
cripcién subsecuente de los dibujos. Sin embargo, debe destacarse que los dibujos son esquematicos y que la relacién
de las respectivas dimensiones y aspectos similares difieren de las reales. Por tanto, las dimensiones especificas y
aspectos similares son las que deben tomarse en consideracién para la exposicién subsecuente. Asi mismo, se da por
supuesto que las porciones en las cuales las relaciones y razones de las dimensiones mutuas son diferentes entre si se
incluyen también en los respectivos dibujos.

Estructura del neumdtico

Como se muestra en la Fig. 1, un neumatico de acuerdo con la presente forma de realizacién incluye, sobre una
banda de rodadura 10, una pluralidad de filas de bloques 11 y 12 definida por unos surcos principales 14 extendidos en
una direccién circular del neumadtico y por unos surcos laterales 16 que se cruzan con los surcos circulares principales.
Cada bloque de las filas de bloques (filas de bloques de la regién terminal de la banda de rodadura) 11 dispuesto
sobre las regiones terminales de la banda de rodadura 10 tiene unas ldminas en zigzag 11a, y cada bloque de las filas
de bloques (filas de bloques de la seccion central de la banda de rodadura) 12 dispuesto sobre una region central de
la banda de rodadura 10 tiene una ldmina en zigzag 12a. De acuerdo con lo descrito con anterioridad, el nimero de
laminas pertenecientes a un bloque situado sobre una superficie de la banda de rodadura es mayor en uno en las filas
de bloques 11 de la regién terminal de la banda de rodadura que en las filas de bloques 12 de la regién central de la
banda de rodadura.

Asi mismo, una longitud total de cada ldmina perteneciente a un bloque existente sobre la superficie de la banda de
rodadura es mayor en las filas de bloques 11 de la region terminal de la banda de rodadura que en las filas de bloques
12 de la regién central de la banda de rodadura. Como se muestra en la Fig. 2, 1a “longitud total A de cada ldmina sobre
la superficie de la banda de rodadura” es un valor obtenido mediante la adicién de los respectivos lados del zigzag.
Especificamente, la longitud total A se obtiene como:

A=al+a2+a3+ad+a5+a6.... Expresion (1)

Notese que en las posiciones de la disposicion circular de los bloques (bloques 11 o bloque 12) el nimero de filas
de bloques, el niimero de surcos circulares principales 14 y elementos similares no estd limitado a los de la forma
de realizacion mostrada en la Fig. 1. Por ejemplo, el nimero de filas de bloques conformados sobre la banda de
rodamiento 10 puede ser distinto al de cuatro. Asi mismo, las ldminas 11a y 12a pueden estar extendidas en paralelo a
una direccién en anchura del neumético o pueden extenderse en direccion oblicua respecto de éste.

Asi mismo, dado que una estructura interna del neumdtico mostrado en la Fig. 1 es una estructura de neumatico
radial habitual, los detalles de la estructura interna se omitiran.

Configuracion de la ldmina

A continuacidn se efectuard una descripcion de una configuracion de la ldmina anteriormente descrita 11a dispuesta
sobre el bloque 11 de la regién terminal de la banda de rodadura y de una configuracién descrita con anterioridad 12a
dispuesta sobre el bloque 12 de la regién central de la banda de rodadura con referencia a la Fig. 3 y a la Fig. 5. Nétese
que, dado que las ldminas 11a y las 1dminas 12a tienen configuraciones sustancialmente similares unas respecto de
otras, a continuacidn se efectuard una descripcién de la configuracién de cada lamina 11a.

La Fig. 3 muestra una vista en perspectiva de tamafio parcialmente ampliado de la l1dmina 11a dispuesta en el
bloque 11 de la regién terminal de la banda de rodadura. Como se muestra en la Fig. 3, la ldmina 11a tiene unas
configuraciones en zigzag sobre una seccidn transversal en una direccién de la banda de rodadura (direccidon A-A’),
la cual es aproximadamente paralela a la superficie de la banda de rodadura del bloque 11 de la regién terminal de la
banda de rodadura, sobre una seccién transversal del bloque 11 terminal de la regién de la banda de rodadura en la
direccidn circular (direccién B-B’), y sobre una seccidn transversal del bloque 11 de la regién terminal de la banda
de rodadura en la direccién de la anchura de la banda de rodadura (direccién C-C’). Un intervalo de oscilacion de la
configuracion en zigzag de la 1dmina 11a sobre la seccidn transversal del bloque 11 de la regién terminal de la banda
de rodadura en la direccion (direccién A-A’) se define como una amplitud (@1) en seccién transversal en la direccién
de la banda de rodadura, y un intervalo de oscilacién de la configuracion en zigzag de la lamina 11a sobre la seccién
transversal del bloque 11 de la regién terminal de la banda de rodadura en la direccién circular (direccién B-B’) se
define como una amplitud (022) en seccién transversal circular.

La Fig. 4 muestra la configuracién de la ldmina 11a cuando la seccién transversal del bloque 11 de la regién
terminal de la banda de rodadura en la direccién de la anchura se aprecia desde la direcciéon C-C’ mostrada en la
Fig. 3. Como se muestra en la Fig. 4, sobre la seccion transversal del bloque 11 de la regién terminal de la banda de
rodadura en la direccién de la anchura de la banda de rodadura, estdn constituidas unas porciones de arista en zigzag.
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Especificamente, la ldmina 11a tiene la configuracién en zigzag también sobre la direccién transversal del bloque 11
de la regién terminal de la banda de rodadura en la direccién de la anchura de la banda de rodadura. Asi mismo, un
intervalo de oscilacién de la configuracion en zigzag de la ldamina 11a sobre la seccién transversal del bloque 11 de
la regién terminal de la banda de rodadura en la direccién de la anchura de la banda de rodadura (direccién C-C’) se
define como una amplitud (@3) en seccidn transversal en la direccién de la anchura de la banda de rodadura.

Asi mismo, en esta forma de realizacién un indice de rigidez de la Idmina (F) como indice indicativo de la rigidez
de la lIamina 11a es calculado en base a la amplitud (1) en seccidn transversal de la banda de rodadura; la amplitud
(@2) en seccion transversal circular, y la amplitud (@3) en seccién transversal en la direccién de la anchura de la
banda de rodadura, las cuales se describieron con anterioridad. Especificamente, el indice de rigidez de la l1amina (F)
se decide mediante la utilizacién de la expresion siguiente:

Indice de rigidez de laldamina(F)=(1+21)x(1+@2)x (1 +23) ..... Expresion (2)

En la presente forma de realizacidn, el indice de rigidez de la ldmina (F) es mayor en cada bloque 11 de la region
terminal de la banda de rodadura que en el bloque 12 de la region central de la banda de rodadura. Especificamente, el
indice de rigidez de la 1amina 12a es mayor que el indice de rigidez de la lamina 11a.

La Fig. 5 muestra la configuracion de la 1dmina 11a vista desde la direccién oblicua por encima de la direccién
circular de la banda de rodadura, especificamente, desde una direccién D mostrada en la Fig. 3. Como se muestra en
la Fig. 5, la lamina 11a tiene unas configuraciones en zigzag sobre la seccidn transversal del bloque 11 de la regién
terminal de la banda de rodadura en la direccioén de la banda de rodadura, sobre la seccion transversal del bloque 11
de la regién terminal de la banda de rodadura en la direccién circular, y sobre la seccién transversal del bloque 11 de
la region terminal de la banda de rodadura en la direccién de la anchura de la banda de rodadura.

Asi mismo, de manera similar a la 1dmina 11a mostrada de la Fig. 3 a la Fig. 5, la ldmina 12a tiene también unas
configuraciones en zigzag sobre una seccion transversal del bloque 12 de la regién central de la banda de rodadura
en la direccion de la banda de rodadura, sobre una seccion transversal del bloque 12 de la regién central de la banda
de rodadura en la direccién central, y sobre una seccién transversal del bloque 12 de la region central de la banda de
rodadura en la direccién de la anchura de la banda de rodadura.

Otra estructura del neumdtico

La configuracién de las ldminas del neumadtico de acuerdo con la presente forma de realizacion no se limita a la de
la Fig. 1, sino que pueden ser las configuraciones mostradas en las Fig. 6, Fig. 9, y Fig. 10.

En un neumatico mostrado en la Fig. 6, cada bloque de las filas de bloques (filas de bloques de la regién terminal
de la banda de rodadura) 11 dispuestas sobre las regiones terminales de una banda de rodadura 10 tiene dos ldminas
lineales 11c, y cada bloque de las filas de bloques (filas de bloques de la regioén central de la banda de rodadura)
12 dispuestas sobre la region central de la banda de rodadura 10 tiene una ldmina lineal 12b. De acuerdo con lo
descrito con anterioridad, el nimero de laminas pertenecientes a un bloque situadas sobre una superficie de la banda
de rodadura es mayor en las filas de bloques 11 de la region terminal de la banda de rodadura que en las filas de
bloques 12 de la regién central de la banda de rodadura. Asi mismo, una longitud total de cada ldmina perteneciente
a un bloque existente sobre la superficie de la banda de rodadura es mayor en las (filas) de bloques 11 de la regién
terminal de la banda de rodadura que en las (filas) de bloques 12 de la regién central de la banda de rodadura.

Asi mismo, cada 1amina 12b de los bloques 12 de la region central de la banda de rodadura, la cual se muestra
en la Fig. 6 tiene unas configuraciones lineales sobre la seccion transversal en la direccién de la banda de rodadura
(direccién A-A’ de la Fig. 3), sobre la seccion transversal en la direccion circular (direccién B-B’ de la Fig. 3), y
sobre la seccién transversal en la direccion de la anchura de la banda de rodadura (direccién C-C’ de la Fig. 3) segtin
se muestra en la Fig. 7. Cada ldmina 11c de los bloques 11 de la regién terminal de la banda de rodadura, la cual
se muestra en la Fig. 6, tiene unas configuraciones lineales sobre la seccion transversal en la direccién de la banda
de rodadura (direccién A-A’ de la Fig. 3) y sobre la seccion transversal en la direccién de la anchura de la banda
de rodadura (direcciéon C-C’ de la Fig. 3), pero tiene una configuracién en zigzag sobre la seccién transversal en la
direccion circular (direccién B-B’ de 1a Fig. 3) como se muestra en la Fig. 8. Por tanto, el indice de rigidez de la Idmina
(F) es mayor en el bloque 11 de la region terminal de la banda de rodadura que en cada bloque 12 de la regién central
de la banda de rodadura. Especificamente, el indice de rigidez de la ldmina 11c es mayor que el indice de rigidez de la
lamina 12b.

Asi mismo, en un neumdtico mostrado en la Fig. 9, cada bloque de las filas de bloques (filas de bloques de la
regién terminal de la banda de rodadura) 11 dispuestas sobre las regiones terminales de una banda de rodadura 10
tiene una ldmina en zigzag 11a, y cada bloque de las filas de bloques (filas de bloques de la region central de la banda
de rodadura) 12 dispuestas sobre una region central de la banda de rodadura 10 tiene una lamina lineal 12b. Una
longitud total de la 1dmina perteneciente a un bloque sobre la superficie de la banda de rodadura es mayor en las (filas)
de bloques 11 de la regién terminal de la banda de rodadura que en las (filas) de bloques 12 de la regién central de la
banda de rodadura.
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Asi mismo, cada ldmina 12b de los bloques 12 de la regién central de la banda de rodadura, la cual se muestra
en la Fig. 9, tiene unas configuraciones lineales sobre la seccién transversal en la direccién de la banda de rodadura
(direccion A-A’ de la Fig. 3), sobre la seccidn transversal de la direccidn circular (direccién B-B’ de la Fig. 3), y sobre
la seccién transversal en la direccion de la banda de rodadura (direccién C-C’ de la Fig. 3) como se muestra en la Fig.
7. Cada lamina 11a de los bloques 11 de la regién terminal de la banda de rodadura, la cual se muestra en la Fig. 9,
tiene unas configuraciones en zigzag sobre la seccion transversal en la direccion de la banda de rodadura (direccién
A-A’ de la Fig. 3), sobre la seccién transversal en la direccidn circular (direccién B-B’ de la Fig. 3), y sobre la seccién
transversal en la direccién de la anchura de la banda de rodadura (direccién C-C’ de la Fig. 3) como se muestra en
las Figs. 3 a 5. Por tanto, el indice de rigidez de la Iamina (F) es mayor en cada bloque 11 de la region terminal de la
banda de rodadura que en cada bloque 12 de la regién central de la banda de rodadura. Especificamente, el indice de
rigidez de la 1dmina 11a es mayor que el indice de rigidez de la ldmina 12b.

Asi mismo, en un neumdtico mostrado en la Fig. 10, cada bloque de las filas de bloques (filas de bloques de la
region terminal de la banda de rodadura) 11 dispuestas sobre las regiones terminales de una banda de rodadura 10 tiene
dos laminas lineales 11c, y cada bloque de las filas de bloques (filas de bloques de la region central de la banda de
rodadura) 12 dispuestas sobre una region central de la banda de rodadura 10 tiene una ldmina lineal 12¢. De acuerdo
con lo descrito con anterioridad, el nimero de ldminas pertenecientes a un bloque sobre la superficie de la banda de
rodadura es mayor en las filas de bloques 11 de la regién terminal de la banda de rodadura que en las filas de bloques
12 de la regidn central de la banda de rodadura. Asi mismo, una longitud total de la Idmina perteneciente a un bloque
sobre la superficie de la banda de rodadura es mayor en las (filas) de bloques 11 de la region terminal de la banda de
rodadura que en las (filas) de bloques 12 de la region central de la banda de rodadura.

Asi mismo cada lamina 12c¢ de los bloques 12 de la region central de la banda de rodadura, la cual se muestra
en la Fig. 10, tiene unas configuraciones lineales sobre la seccion transversal en la direccién de la banda de rodadura
(direccion A-A’ de la Fig. 3) y sobre la seccidn transversal en la direccidon de la anchura de la banda de rodadura
(direcciéon C-C’ de la Fig. 3), pero tiene una configuracidon en zigzag sobre la seccidn transversal en la direccion
circular (direccién B-B’ de la Fig. 3) segiin se muestra en la Fig. 8. De manera similar, cada lamina 11c de los
bloques 11 de la region terminal de la banda de rodadura, la cual se muestra en la Fig. 10, tiene unas configuraciones
lineales sobre la seccion transversal en la direccién de la banda de rodadura (direccién A-A’ de la Fig. 3) y sobre la
seccion transversal en la direccién de la anchura de la banda de rodadura (direccién C-C’ de la Fig. 3), pero tiene
una configuracién en zigzag sobre la seccion transversal en la direccion circular (direccién B-B’ de la Fig. 3) segtn
se muestra en la Fig. 8. Aqui, una amplitud (04) en seccién transversal circular de la ldmina 11c es mayor que una
amplitud (04) en seccién transversal circular de la ldmina 12c. Por tanto, el indice de rigidez de la 1dmina (F) es mayor
en cada bloque 11 de la region terminal de la banda de rodadura que en cada bloque 12 de la regién central de la banda
de rodadura. Especificamente, el indice de rigidez de la 1dmina 11c es mayor que el indice de rigidez de la ldmina 12c.

Notese que las posiciones de la disposicion circular de los bloques (bloques 11 o bloques 12), el nimero de filas
de bloques, el nimero de surcos circulares principales 14, y similares no esta limitado a las existentes en las formas de
realizacién mostradas en la Fig. 6, Fig. 9, y Fig. 10. Por ejemplo, el nimero de filas de bloques constituidas sobre la
banda de rodadura 10 puede ser distinto al de cuatro. Asi mismo, las ldminas 11a, 11c, 12b y 12c pueden extenderse
en paralelo respecto a la direccion de la anchura del neumadtico, o pueden extenderse en direccion oblicua a éste.

Asi mismo, dado que las estructuras internas de los neumdticos mostrados en las Fig. 6, Fig. 9 y Fig. 10 son
estructuras de neumaticos radiales habituales, se omitiran los detalles de las estructuras internas.

Funcion y efecto del neumdtico de acuerdo con la presente invencion

De acuerdo con el neumético de acuerdo con la presente forma de realizacion, dado que el indice de rigidez de la
lamina (F) es mayor en el bloque 11 de la region terminal de la banda de rodadura que en el bloque 12 de la regién
central de la banda de rodadura, la rigidez del bloque 11 de la regién terminal de la banda de rodadura no se reduce. Asi
mismo, dado que la longitud total de la ldmina sobre la superficie de la banda de rodadura o que el nimero de ldminas
es mayor en el bloque 11 de la regién terminal de la banda de rodadura que en el bloque 12 de la regién central
de la banda de rodadura, las prestaciones de arranque y frenada en la nieve pueden ser potenciadas. Por tanto, de
acuerdo con el neumatico de acuerdo con una caracteristica distintiva de la presente invencién puede proporcionarse
una compatibilidad entre las prestaciones de arranque y frenada en la nieve y la estabilidad en la conduccién (en
particular, la prestacion de viraje) en la nieve y en la superficie seca de la carretera.

Asi mismo, mientras un bloque dispuesto sobre la regién terminal de la banda de rodadura tiene la configuracién
de ldmina en la cual al menos estd presente una amplitud entre la amplitud (@2) en seccién transversal circular y la
amplitud (@3) en seccién transversal en la direccién de la anchura, es deseable que el bloque tenga una configuracién
de 14mina en la cual estén presentes tanto la amplitud (22) en seccidén transversal circular como la amplitud (23)
en seccion transversal en la direccién de la anchura. Asf mismo, es deseable que el bloque dispuesto sobre la regién
terminal de la banda de rodadura tenga una configuracién de 1dmina en la cual la amplitud (@1) en seccién transversal
en la direccion de la banda de rodadura esté presente. Asi mismo, es deseable que las amplitudes estén constituidas de
tal manera que estas laminas estén conformadas adoptando una configuracién en zigzag.
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Cuando las ldminas pertenecientes a un bloque tengan las configuraciones en zigzag sobre la seccién transversal
en la direccién de la anchura de la banda de rodadura, porciones adyacentes del bloque, las cuales estdn divididas por
las laminas, estén conectadas entre si, haciendo de esta manera dificil provocar una deformacién de inclinacién del
bloque. Asi mismo, cuando las ldminas pertenecientes al un bloque tienen la configuracién en zigzag también sobre la
direccién en zigzag sobre la banda de rodadura, resulta mas dificil provocar la deformacidén de inclinacién del bloque.

En particular, cuando las amplitudes (amplitud @1 en seccién transversal en la direccién de la banda de rodadura,
amplitud @2 en seccion transversal circular, amplitud @3 en seccién transversal en la direccién de la anchura) de cada
zigzag estan siendo mayores, resulta mas dificil provocar la deformacioén.

Ejemplo

A continuacién se efectuard con detalle una descripcién de un ejemplo del neumadtico de acuerdo con la forma
de realizacién de la presente invencién. Con el fin de confirmar un efecto de la presente invencion, se produjeron y
evaluaron un tipo de un neumatico del ejemplo al cual se aplica la presente invencién y dos tipos de neumaticos de
ejemplos comparativos.

Un tamafio de neumdtico de 205/60R15 91T fue empleado para cada neumético del Ejemplo 1, del Ejemplo
Comparativo 1, y del Ejemplo Comparativo 2, y se constituyeron las siguientes pautas de lamina sobre las bandas de
rodadura de los neumadticos respectivos.

En el Ejemplo 1, se emple6 la configuracién de neumatico mostrada en la Fig. 1, y la longitud total de cada
ldmina sobre la superficie de la banda de rodadura, el niimero de laminas, y el indice de rigidez de la ldmina (F) se
establecieron para que fueran mayores en los bloques 11 de la regién terminal de la banda de rodadura que en los
bloques 12 de la regién central de la banda de rodadura.

En el ejemplo Comparativo 1, se empled la configuracién de ldmina mostrada en la Fig. 11, y la longitud total de
cada lamina sobre la superficie de la banda de rodadura, el nimero de laminas, y el indice de rigidez de la ldmina (F)
se establecieron para que fueran equivalentes entre los bloques 12 de la regién central de la banda de rodadura y los
bloques 11 de la regién terminal de la banda de rodadura.

En el Ejemplo Comparativo 2, se empled la configuracién de ldmina mostrada en la Fig. 1, y la longitud total
de cada ldmina sobre la superficie de la banda de rodadura y el nimero de ldminas se establecieron para que fueran
mayores en los bloques 11 de la region terminal de la banda de rodadura que en los bloques 12 de la regién central de
la banda de rodadura, y el indice de rigidez de la ldmina (F) se establecié para que fuera equivalente entre los bloques
12 de la region central de la banda de rodadura y los bloques 11 de la region terminal de la banda de rodadura.

Los valores de disefio detallados del Ejemplo 1, del Ejemplo Comparativo 1, y del Ejemplo Comparativo 2 se
muestran en la Tabla 1.

(Tabla pasa a pdgina siguiente)
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TABLA 1
longitud | Longitud L. .. Lo ..
totalde | total de l&mina en bloque regidon lan-1ma en bloque regidon
lamina lamina central banda de rodadura terminal banda de rodadura
en en
bloque bloque
region region Indice Indice
central | terminal | @1 22 @3 | rigidez | o1 a2 @3 | rigidez
banda banda | (mm) | (mm) | (mm) | [amina | (mm) | (mm) | (mm) | ldmina
de de F F
rodadura | rodadura
(mm) (mm)
Ejemplo 45 45 2 2 2 27 2 2 2 27
Comparativo
1
Ejemplo 45 90 2 2 2 27 2 2 2 27
Comparativo
2
Ejemplo 1 45 90 2 2 2 27 4 4 4 27
Evaluacion

Los neumaticos del Ejemplo 1, Ejemplo Comparativo 1, y Ejemplo Comparativo 2 fueron individualmente monta-
dos sobre ruedas con un tamafio de llanta de 15 x 6J, y fueron fijados a un vehiculo de traccion en las ruedas delanteras
(FF) con una capacidad del motor de 1800 cc. A continuacién, con respecto a cada uno de los neumaéticos, se evaluaron
las prestaciones de arranque y frenada en la nieve y en la estabilidad en la conduccién en la nieve y en la superficie
seca de la carretera.

Con relacién a la prestacién de arranque en la nieve, el vehiculo fue puesto en marcha, y se midié un tiempo
requerido cuando se increment6 su velocidad de O km/h a 25 km/h. Un tiempo mads corto representa que la prestacion
€s mejor.

Para la prestacion de frenada en la nieve, el vehiculo fue frenada, y se midi6 una distancia requerida cuando su
velocidad se redujo de 25 km/h a 0 km/h. Una distancia mds corta representa que la prestacion es mejor.

Para la estabilidad de la conduccién en la nieve y la estabilidad de la conduccién en la superficie seca de la carretera
se llevo a cabo una evaluacion de sensaciones por un conductor de pruebas. En base a una escala de 10 puntos, un
valor numérico mads alto representa que la prestacién es mejor.
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Resultado

Los resultados de lo expuesto arriba se muestran en la Tabla 2.

TABLA 2
Estabilidad
. . Conduccion
Prestacion Prestacion Estabilidad |
enla
Arranqueen | Frenadaenla | Conduccién )
. . ) Superficie
la(s) Nieve(s) Nieve (m) en la Nieve
Carretera
Seca
Ejemplo 12,1 14,2 6,50 6,75
Comparativo 1
Ejemplo 10,4 12,0 5,50 5,75
Comparativo 2
Ejemplo 1 10,5 11,8 7,00 7,00

Se entiende que, en el Ejemplo 1, prestaciones de arranque y frenada en la nieve y la estabilidad en la conduccién
en la nieve y en la superficie seca de la carretera se potenciaron en comparacién con las del Ejemplo Comparativo 1. En
particular, las prestaciones de arranque y frenada en la nieve se potenciaron de manera considerable. Por consiguiente,
se entiende que las prestaciones de arranque y frenada en la nieve y la estabilidad en la conduccién en la nieve y en
la superficie seca de la carretera se potenciaron de tal manera que la longitud total de cada ldmina existente sobre la
superficie de la banda de rodadura y el indice de rigidez de la l1dmina (F) fueron mayores en el bloque 11 de la regién
terminal de la banda de rodadura que en el bloque 12 de la regién central de la banda de rodadura.

Asi mismo, se entiende que, en el Ejemplo 1, la estabilidad en la conduccién en la nieve y en la superficie de la
carretera seca se potencid en comparacioén con las del Ejemplo Comparativo 2, aunque las prestaciones de arranque y
frenada en la nieve fueron equivalentes a aquéllas. Por consiguiente, se entiende que, en particular, la estabilidad de
la conduccidn en la nieve y en la superficie de la carretera seca se potenciaron de tal manera que el indice de rigidez
de la Iamina (F) se consigui6 que fuera mayor en el bloque 11 de la region terminal de la banda de rodadura que en el
bloque 12 de la regién central de la banda de rodadura.

Aplicabilidad industrial

De acuerdo con lo descrito con anterioridad, el neumadtico de acuerdo con la presente invencién proporciona la
compatibilidad entre las prestaciones de arranque y frenada en la nieve y la estabilidad de la conduccién en la nieve
y en la superficie de la carretera seca. De acuerdo con ello, el neumatico puede ser apropiadamente utilizado como
neumdtico de vehiculos.
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REIVINDICACIONES

1. Un neumdtico que incluye, sobre una banda de rodadura (10), una pluralidad de filas de bloques (11, 12), definida
mediante unos surcos circulares principales (14) extendidos en una direccién circular del neumético y con unos surcos
laterales (16) que se cruzan con los surcos circulares principales,

en el que una longitud total de una ldmina perteneciente a un bloque sobre una superficie de la banda de rodadura es
mayor en un bloque (11) dispuesto sobre una region terminal de la banda de rodadura que en un bloque (12) dispuesto
sobre una region central de la banda de rodadura,

caracterizado porque un indice de rigidez de la lamina (F) se calcula mediante la férmula (F) = (1 + @1) x (1
+ 22) x (1 + @3) en base a una amplitud (@1) en seccién transversal en la direccion de la banda de rodadura como
intervalo de oscilacion de la lamina sobre la seccidn transversal en una direccion de la banda de rodadura, siendo la
seccion transversal aproximadamente paralela a una superficie de la banda de rodadura del bloque, sobre una amplitud
(@2) en seccidn transversal circular como intervalo de oscilacién de la 1amina sobre la seccidn transversal del bloque
en la direccién circular, y sobre la amplitud (@3) en seccién transversal en la direccion de la anchura como intervalo
de oscilacion de la lamina sobre la seccién transversal del bloque en una direccién de la anchura, y

el bloque (11) dispuesto sobre la regién terminal de la banda de rodadura tiene una configuracién de lamina en la
cual estd presente al menos una amplitud entre la amplitud (@2) en seccién transversal circular y la amplitud (23) en
seccidn transversal en la direccion de la anchura, y el indice de rigidez de la Iamina (F) del bloque (11) dispuesto sobre
la regién terminal de la banda de rodadura es mayor que el indice de rigidez de la 14mina (F) del bloque (12) dispuesto
sobre la regién central de la banda de rodadura.

2. El neumdtico de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el bloque (11) dispuesto sobre la regién terminal de
la banda de rodadura tiene una configuracion de lamina en la cual estan presentes tanto la amplitud (22) en seccién
transversal circular como la amplitud (@3) en seccidn transversal de la direccién de la anchura.

3. El neumaitico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en el que el bloque (11) dispuesto
sobre la region terminal de la banda de rodadura tiene una configuracion de ldmina en la cual estd presente la amplitud
(@1)en seccidn transversal de la direccidn de la banda de rodadura.

4. El neumdtico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la amplitud estd constituida
mediante la conformacién de la 1dmina adoptando una configuracién en zigzag.

5. Un neumatico que incluye, sobre una banda de rodadura (10), una pluralidad de filas de bloques definida por
unos surcos circulares principales (14) extendidos en una direccién circular del neumadtico y por unos surcos laterales
(16) que se cruzan con los surcos circulares principales, en el que una pluralidad de ldminas perteneciente a un bloque
sobre una superficie de la banda de rodadura es mayor en un bloque (11) dispuesto sobre una regién terminal de la
banda de rodadura que en un bloque (12) dispuesto sobre una region central de la banda de rodadura,

caracterizado porque un indice de rigidez de la ldmina (F) es calculado mediante la férmula (F) = (1 + @1) x
(1 +@2) x (1 + @3) en base a una amplitud (1) en seccion transversal de la direccion de la banda de rodadura como
intervalo de oscilacion de la Idmina sobre una seccion transversal en una direccién de la banda de rodadura, siendo la
seccién transversal aproximadamente paralela a una superficie de la banda de rodadura del bloque, sobre una amplitud
(22) en seccion transversal circular como intervalo de oscilacidn de la Idmina sobre una seccién transversal del bloque
en la direccion circular y sobre una amplitud (23) en seccién transversal en la direccién de la anchura como intervalo
de oscilacién de 1dmina sobre una seccion transversal del bloque en una direccion de la anchura, y

el bloque (11) dispuesto sobre la region terminal de la banda de rodadura tiene una configuraciéon de ldmina en la
cual estan presentes al menos una amplitud (@2) en la seccién transversal circular y la amplitud (@3) en la seccién
transversal en la direccion de la anchura, y el indice de rigidez de la ldmina (F) del bloque (11) dispuesto sobre la
region terminal de la banda de rodadura es mayor que el indice de rigidez de la ldmina (F) del bloque (12) dispuesto
sobre la region central de la banda de rodadura.

6. El neumatico de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que el bloque (11) dispuesto sobre la region terminal de
la banda de rodadura tiene una configuracion de ldmina en la cual estdn presentes tanto la amplitud (@2) en seccidén
transversal circular como la amplitud (@3) en seccién transversal en la direccién de la anchura.

7. El neumatico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 y 6, en el que el bloque (11) dispuesto
sobre la region terminal de la banda de rodadura tiene una configuracion de ldmina en la cual estd presente la amplitud
(@1) en seccidn transversal en la direccion de la banda de rodadura.

8. El neumatico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que la amplitud esta constituida
mediante la conformacién de la 1dmina adoptando una configuracion en zigzag.
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